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Nachod 2011 — seznam dilen

Jiri Rosner
Polyuretany

Pti vypénovani polyurethanovych pén je mozné sledovat celou fadu fyzikalnich jevi a
vlastnosti. V pribéhu dilny probéhne nejen struény uvod do procest vypenovani, ale
soucasn¢ si kazdy bude mit moznost vyzkouset fyzikalni a chemické moznosti
ovlivnéni pritbé¢hu vypénovani s naslednou interpretaci vysledki. Kazdy kdo mé chut
vyzkouset si nejen spojeni chemickych procesii s fyzikdlnim meétfenim, ale také
vyzkouset si ojedinélé pokusy s perspektivnim, ale v CR pii vyuce opomijenym
polymerem, je srde¢né vitan!

Jana Koncelova
Hlasovanim k lepS§imu porozuméni fyzice

Mate ve skole k dispozici elektronickd hlasovaci zafizeni a nevite, jak je co
nejefektivnéji vyuzit? Chcete, aby Vasi zaci a studenti snadnéji porozuméli fyzice?
Pak nevéhejte a piijdte na tuto dilnu. Sezndmime se s vyucovaci metodou, ktera
vyuziva skupinovou praci zakll a studentli, rozviji komunikacni dovednosti a
spolupraci ve skupin¢ a v neposledni fadé pomaha 1épe porozumét otdzkam fyziky.
Ukézeme si konkrétni otazky vhodné pro hlasovani, postup, jak otazky zatadit do
vyuky i reakce zaki, ktefi se s touto metodou prace jiz setkali. Odpovidani na otazky
pomoci hlasovaciho systému i vSe ostatni, co k této vyu€ovaci metod¢ patfi, si budete
moci sami vyzkouset. Pokud ve $kole elektronicka hlasovaci zafizeni nemate, nevadi.
Ukéazeme si 1 zplsob, jak jednoduse elektroniku nahradit.

Katka Lipertova
Brouci a hejblata
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Ptijd’te se pokochat sbirkou broukl z nasi Skolni fyzikélni dilny! Ke spatfeni jsou
brouci tancici, bézici, o¢ima blikajici, nohama pisici, mali i velci, slune¢ni i motorovi.
Taktéz miiZzete zhlédnout n&kterd z hejblat, vyrobenych mymi tercidny - famozni
piratské lodi zmitané boufi, tane¢niky na hlavé i v parech, podmotskou floru i faunu
skotacici ve vlnach, miniaturni koloto¢e a houpacku na politické téma, mlyn 1 s
moukou, lanovku s pravym sn¢hem, cvalajici zebry 1 letici koné, lyzate-zacatecnika i
bezdomovce bydlictho v popelnici, kunikajici Zaby, hejno motyll, veselé politiky 1
nefalSované nebe s and¢ly.

Svého brouka si mlzete 1 vyrobit! Brouci si zadaji motirek a 1 tuzkovou baterii.
Motiirky vétSinou kuchame ze starych hracek, do mensich broukii se hodi motlrek ze
starého mobilu (k vibraci). N&jaké motirky pfivezu, snazte se ale samozasobit. Tavna
pistole vitana (ale nemate-1i, nemusite ji kupovat, né€jaké budou k dispozici).

Jifi Krasny
History and memory
Uz T¢ nebavi pajet, lepit, skladat?
Mas chut’ poméfit svou neznalost s neznalosti ostatnich?

Bavi T¢ testové otazky s odpovéd’'mi ptipominajicimi loterii?
Pak pfijd’ i Ty na zdbavny test z fyzikalni historie.

Nejlepsi ucastnici budou odménéni :-))
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Zdenék Polak
Experimenty s elektromagnetickymi vinami

Pokusy jak s profesionalnimi pomtckami tak i s tim, co se d4 najit doma. Zamétime se
na vlastnosti vin umoznujicich ptenos rozhlasového a televizniho signalu a na
jednoduché zakladni pokusy s rozhlasovym i televiznim pfijima¢em. UkaZzeme si, jak
takové radio vypada uvnitt, z ¢eho se sklada a jak funguje, co je to krystalka a co
superhet, co znamenaji na radiu pismenka AM, FM,... Zmétime vinovou délku a
uréime rychlost Sifeni elektromagnetickych vin. Sestavime vysila¢ a zkusime vysilat
do éteru. Bude hodné véci ke hrani a poznavani. Mate-li maly tranzistoracek na
baterky s rozsahem stfednich vin a chcete si vyzkousSet n€ékteré pokusy s nim, vezméte
jej sebou.

Zdenka Kielbusova, Lenka Prusikova
30+1 experiment s balonky

Kazdy z nés jako dit¢ dostal na pouti balonek napustény heliem. Pokud ho pustil z
ruky, se slzou v oku sledoval, jak stoupa vys a vys, az uplné zmizi z o¢i. Ucitelim
fyziky pout'ové balonky poslouzi i jinak. Jak ndzev nasi dilny napovida, predvedeme
n¢kolik tradi¢nich i netradi¢nich experimentt s poutovymi balonky.

Gorazd Planinsic
Jednoduché experimenty s nékolikanasobnym vysvétlenim

Kdyz se védci setkaji s néjakym novym jevem, vytvareji rizné hypotézy vysvétlujici
dané pozorovani. Pak navrhuji experimenty testujici tyto hypotézy, a to obvykle
takové, aby vyloucili nespravné hypotézy. Hypotézy, které nemohou byt vylouceny,
jsou docasné povazovany za spravné, dokud dals§i pozorovani neukaZzou, Ze musi byt
vylepSeny nebo nahrazeny kvalitnéj$im vysvétlenim. Bylo ovéfeno, ze vyukové
strategie, které obsahuji podobné kroky, poméhaji studentim naucit se premyslet
podobné jako fyzikové (1). Pouziti této metody ve vyuce fyziky ovSem piedpoklada,
ze v piislusném obsahu uciva budou nalezeny vhodné experimenty, které nabizeji
nckolikanasobné vysvétleni. Na diln€ ukazu piiklady takovych experimentii a nabidnu
navrhy pro jejich pouziti ve tiidé. (anglicky)

(1) See: Etkina E and Van Heuvelen A 2007 Investigative science learning
environment -- a science process approach to learning physics, Research-Based
Reform of University Physics ed E F Redish and P J Cooney (AAPT)
www.compadre.org/per/per_reviews/media/volumel/isle-2007.pdf

Alex Kazachkov
Cim vic, tim 1épe? Optické iluze vznikajici nékolikanasobnym obrazem

Pfi pozorovani obrazii opakujicich se v €ase ¢i v prostoru mizeme pozorovat zvIastni
optické efekty jako prostorové moaré figury, klamné stroboskopické jevy nebo skryté
barvy. Rozbor a vysvétleni téchto jevii a také sestaveni demonstraénich pfistroju k
jejich pozorovani rozviji porozuméni studentll v mnoha oblastech fyziky. (anglicky)

Jarda Reichl
Fyzikalni experimenty levné i drahé

Fyzikalni experiment je dilezitou soucasti vyuky fyziky a jeho realizaci je moZné
provést s pomtickami jednoduchymi, které¢ méame bézn¢ k dispozici, nebo s drazSimi
zafizenimi, ktera Ize zakoupit prostfednictvim internetu. Ucastnici dilny si budou moci
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vyzkouset jak experimenty s jednoduchymi pomickami, tak ty s draz§imi pomtickami.
Kdo ma chut’ si pohrat a fyzikaln¢ pfemyslet, je srde¢né zvan!

Vaclav Pazdera
1) IR vysila¢ a prijimac
Absolventi této dilny si odnesou jednoduchy IR vysila¢ a pfijimac, ktery si sami
vyrobi. Dale se nau¢i pomoci tohoto piijimace piredvadét fyzikalni vlastnosti
neviditelného IR zatreni. (pouze 1x - max. 10 lidi, 30K¢ na material)
2) Bunseniiv fotometr
Absolventi této dilny si odnesou jednoduchy Bunsentv fotometr vyrobeny ze dvou
fotorezistorti. Lze s nim demonstraéné¢ pomoci dataprojektoru predvadét pokusy z
optiky. (pouze 1x- max. 10 lidi, 30K¢ na material)
3) Pro aktivni majitele méticiho systému Vernier - vyroba OHMMETRU A
VOLTMETRU
Absolventi této dilny si odnesou dva senzory OHMMETR a VOLTMETR, ktery si
sami vyrobi. Dale jim budou poskytnuty naméty na méfeni s témito senzory. (pouze
2X- max. 10 lidi, 30,- K¢ na material)

LeoS Dvorak
Kondenzatory a civky

Vse, co jste chtéli védet o civkach a kondenzatorech, ale badli jste se zeptat!

Tak to ne, to by bylo piili§ ambiciézni. Reknéme radgji ,,leccos, co si mizete zkusit s
kondenzatory a civkami, ale tfeba vas to zatim nenapadlo®.

Uz tradicné bych chtél, aby obsahem dilny byly pokusy spi§ jednoduché, které
nebudou vyZzadovat drahé pfistroje a pomiicky, ale abychom si néco i1 kvantitativné
naméfili. Nékde ptujde o novy pohled na znamé pokusy, nc¢kde snad trochu i o
novinky. Ze to vie zni hrozné mlhavé? Pfijd’te a nechte se piekvapit. Kondenzatory a
civky budou ¢ekat. Nekteré i na to, az je vyrobite.

Viaclav Piskac
Laboratorni prace pro ZS

Na dilng bude predveden uceleny soubor laboratornich méfeni pro 6. — 9. tiidu ZS
(4 méfeni pro kazdy roc¢nik). Méfeni jsou zalozena na jednoduchém vybaveni, pro
jejich uskutecnéni staci ¢as pod 40 minut.

Ugastnici dilny si budou moci vyzkouset viechna méfeni "na vlastni kiizi", soudasti
podkladovych materiald jsou pracovni listy zakli a podrobné navody k sestaveni
potfebnych pomticek.

Pavel Bohm
Drilem k zvladnuti pfevodi jednotek aneb Jak pracovat s po¢itacovymi
trenaZzéry.

Ugastnici dilny si na vlastni kizi vyzkousi, jaké to je byt v roli zaka, kterému ugitel
zadal pocitacovy trenazér. Poté se nauci trenazéry v roli ucitele zakiim zadavat a
shromazd’ovat vysledky. Soucasti dilny bude 1 brainstorming ohledné dalSich modult,
které by bylo vhodné vytvofit do fyziky, matematiky ¢i dalSich predméti.

Viera Lapitkova
Energeticka bilancia vzniku sopky Putikov viSok ako Ziacka aktivita



15.

16.

17.

Budovanie predstav ziakov o hodnotach energie pri prirodnych procesoch mozno
spojit’ so zaujimavymi aktivitami. Vytvorili sme aktivitu zameranii na sopecnu
¢innost’, ¢o je spojené s obrovskou energiou.

Celkova energeticka bilancia sopecnej aktivity je suctom hodnét energie spojenej
s teplom, ktoré je potrebné na zohriatie horniny po teplotu topenia, teplom potrebnym
na premenu skupenstva horniny a pracou potrebnou na zdvihnutie horniny z morského
dna, ¢i povrchu Zeme

Ide pravdaze o zjednoduseny pohl'ad, ktory ale nuti ziaka zamyslat’ sa nad sopecnymi
procesmi a vypocitat’ priblizné hodnoty ich energic. Uvedeny postup sme aplikovali,
pomocou nasho vulkanoldéga L. Simona z Geologického ustavu Dionyza Stura, na
sopku Putikov vi$ok pri Tekovskej Breznici v Stiavnickych vrchoch.

Vytvorili sme ulohu komplexného typu, ktorej rieSenie si vyzaduje od Ziaka komplex
nasledovnych praktickych zrucnosti a teoretickych vedomosti: urCovanie hustoty
a hmotnostnej tepelnej kapacity horniny, pracu s mapou, vypocet objemu sopecného
kuzel'a, vypocet tepla potrebného na zohriatie po teplotu topenia horniny a pri zmene
jej skupenstva, vypocet prace vykonanej v gravitatnom poli Zeme (vznik sopeéného
kuzel'a), pocitanie s cislami v semilogaritmickom tvare. Postup ziakov spocival
v rekonstrukcii fyzikalnych procesov prebiehajucich pri vybuchu sopky.

Peter Horvath
Videomerania brzdnej drahy

Podla naSej sktsenosti st ziacke predstavy o brzdnych drdhach auta z rdéznych
rychlosti ve'mi podhodnotené. Témou dielne budu videomerania vo vol'ne dostupnom
programe Tracker s pripravenymi videami, na ktorych si ukdzeme moznost’ merania
zavislosti brzdnej drahy auta od jeho pociato¢nej rychlosti vo volne dostupnom
programe Tracker. Ziacku aktivitu je mozné zaradit’ nielen do vyudovania fyziky, ale
mdze byt nametom aj na jednu z aktivit na u¢elovom cviceni zameranom na ochranu
¢loveka a prirody.

Zdenék Rakusan a kol.
Science Gate v iQ parku

iQpark Liberec od roku 2009 realizuje projekt nazvany ,,Science Gate" (Brana védy),
v jehoz rdmci mohou ttidy ze zakladnich Skol a niZSich tfid gymnazii z Libereckého
kraje ptichazet do iQparku na interaktivni workshopy, jejich ucitelim jsou zde
nabizeny seminafe s naméty na pokusy, vznikaji e-learningové programy atd. Od
Skolniho roku 2012/13 budou workshopy pro Zaky nabizeny i1 Skoldm mimo Liberecky
kraj. Pro tuto dilnu jsme z kazdého z celkem 8 workshopli (Véda v kuchyni, Vidime a
pozorujeme, Sly§ime a poslouchame, Clovék a jeho schopnosti, Voda, Vzduch,
Energie, Hracka) vybrali po 1 aktivité, kterou budete provadét samostatné podle
pracovniho listu. Vyzkousite si naptiklad prakticky korigovat ocni vady, mé&fit pretlak
v balonku, pomoci rezonance urcovat ton ladicky, sledovat tepelnou bilanci
rozpousténi riiznych soli ¢i provadét neproveditelné télesné tikony.

Ondrej Pribyla
Laserova ukazovatka a co s nimi ve $kole

Blizi se doba, kdy laserova ukazovatka budou dostupnéjsi nez zarovky a rtzné
supersvitivé LED diody byste jiz ted’ mohli v obchodech s elektronikou piehazovat
vidlemi. Vyvoj je nezastavitelny, mozna zacind byt nepochopitelny. V dilné, jejimz
ustfednim tématem bude praveé svétlo a svételné zdroje, se podivame, co tento vyvoj
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mozné se supersvitivymi diodami a lasery délat. Rozebereme laser nejen teoreticky — v



¢em se lisi od jinych zdrojd, jak to studentim ukazat a také jak to vysvétlit — ale i
prakticky se Sroubovakem v ruce.

18. Bronislav Balek
Biofyzikalni signaly ¢lovéka

Pocitacovy Inteligentni Skolni experimentalni systém ISES lze experimentalné vyuzit
v pfedmétech jako je: fyzika, chemie, biologie, biofyzika, fyziologie, elektrotechnika,
elektronika, méfeni, automatizace. Biofyzikalni experimenty se syst¢tmem ISES se
zabyvaji pocitaovym snimdnim a zpracovanim biologickych signali cloveka —
biosignall, které maji fyzikalni podstatu. Biosignaly mohou byt jednak elektrické,
generované nervovymi a svalovymi bunkami, napi. EKG (elektrokardiogram —
elektricka aktivita srdce), EEG (elektroencefalogram — elektricka aktivita mozku),
EMG (elektromyogram — elektricka aktivita svalit), EOG (elektricka aktivita o¢nich
svall), atd., nebo neelektrické, napt. tepenny krevni tlak, pulzni periferni vina, srde¢ni
ozvy, dechova kiivka, teplota, infuse atd.

Na dilné si budou moci ucitelé¢ vyzkouSet snimat a zobrazit nasledujici experimenty:
EKG a pulsova vlna, srde¢ni ozvy, EMG, EOG, dechova ktivka, tepenny krevni tlak,
infuse, atd.

19. Irena Dvorakova
Lawsonuv test

Lawsontv test védeckého mysleni vznikl v 70. letech v Americe jako metoda ke
zjisténi nikoliv znalosti zak1, ale jejich vyvojové trovné védeckého uvazovani. Kromé
toho, ze muze byt velmi uzitecnym zdrojem informaci o kognitivnim rozvoji
jednotlivych studentli, mize také pomoci uciteli najit takovy obsah vyuky, jeji cile,
metody a evaluacni kritéria, kterymi bude védecké mysSleni svych zaku kvalitné
rozvijeno. Na dilng si Gcastnici nejdfive test sami vyfe$i, a pak si fekneme, jakym
zpusobem ho Ize pii praci se tiidou pouzit a jak s ostatnimi sdilet vysledky, aby byla
postupné vytvaifena databdze navzdjem srovnatelnych vysledkli ceskych Zzaki a
studentd.

20. Peter Zilavy
Elektricky vykon a elektricka energie

Dilna je vénovana meéteni elektrického vykonu a métfeni "spotieby" elektrické energie.
Budeme zkoumat rtzné druhy wattmetri a elektromérd. Experimentalné
prozkouméame, co se skryva za pojmy: ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon. VyzkouSime
méfeni ¢inného piikonu obecnych spotfebici bez pouziti wattmetru, jen pomoci
voltmetru, ampérmetru a zarovek.

Mimoiadna dilna, urcena zvlasté vedoucim dilen:

Véra Koudelkova — Jak (ne)psat prispévky
Na diln¢ budou prezentovany nékteré formalni zasady, které je vhodné dodrZovat u
psani ¢lanku, piispévku apod., aby vam editor &i recenzent nenadaval. Uastnici se
dozvédi néco o tom, jak (ne)formatovat text, jak (a jaké) vkladat do textu obrazky, jak
pracovat se Sablonou a dal$i. Soucasti dilny bude 1 diskuze o problémech, na které
ucastnici pfi psani piispévkll narazi. Jako bonus muize byt zatazeno i nékolik pravidel
Jak (ne)dé€lat prezentace. Dilna je (témé&f) povinna pro vedouci dilen, ale samoziejmeé
je pristupna i1 pro libovolné dalsi zajemce, kteti obcas nékam néco piSou.



