Anotace dilen — Dilny Heuréky 2012

1. Jaroslav Reichl, SPSST, Praha: Laboratorni prace z fyziky pro zZaky
stirednich skol

Béhem dilny budou predstaveny laboratorni prace z raznych oblasti fyziky, které realizuji

se svymi zaky béhem hodin. Nékteré laboratorni prace jsou prevzaté od kolegu, jiné jsou

z&4sti prevzaté a poupravené. Ucastnici dilny si budou moci vét$inu z nich sami zkusit.

2. Stanislav Prisa, FSI VUT, Brno: Svétlo ze svétla

Pfeména svételné energie v energii elektrickou a zpét. Vyuziti soldrnich ¢lankud
k transformaci energie. Cilem je sestaveni solarniho panelu z jednotlivych solarnich
¢lankl pro napdjeni jednoduchého obvodu se zatézi. Dilna obsahuje demonstraci ¢innosti
jednoduchého solarniho ¢lanku, ndvrh a sestaveni soldrniho panelu o poZadovanych
parametrech vzhledem k napajeni jednoduchého elektrického obvodu se zatézi
(zarovka). Pri fyzikdlnim navrhu, konstrukci a zdvérecném experimentovani budou
Ucastnici dilny aktivné pracovat s pojmy: napéti, proud a vykon, solarni ¢lanek, paralelni a
sériové zapojeni, charakteristiky a ucinnost solarniho ¢lanku. Vzhledem k omezenému
poctu solarnich ¢lankl( bude k dispozici materidl na cca 9 paneld (v cené zhruba 300
K¢/kus, kdo si ho vyrobi, tak si ho odnese), je vSak mozZné se jenom pfijit podivat, jak se
solarni panely navrhuji a vyrabéji a pripadné si ho nékdy pozdéji vyrobit doma.

3. Vaclav Piskac¢, G Brno: Mér, pocitej a mér znovu

Pfi vyuce fyziky je nutno experimentovat i pocitat uUlohy. Optimalni moZnosti je
kombinace obou pfistupl. Dilna se zabyva souborem fyzikalnich problém, které zacinaji
mérenim v redlném experimentu, nasleduje vypocet nezndmé hodnoty veliiny a dalsi
experiment, ktery ovéri vypocet. Soubor problémU je pfipraven pro pfimé vyuZiti ve
vyuce.

4. Vaclav Pazdera, G Olomouc: Vyroba 4x jinak

a) vyroba spektrometru
Vyrobte si jednoduchy spektroskop z vystfihovanky a starého nepotfebného CD-romu
s prekvapivé krasnym vysledkem. Obdivujte nadheru spekter rlznych svételnych
zdroju (zafivky, zarovky, vybojky, LEDky, ..). (pouze 1x- max. 10 lidi, 10 K¢ na
material)

b) vyroba teslametru k Vernieru
Pro aktivni majitele méficiho systému Vernier: Absolventi této dilny si odnesou
senzor na méreni magnetické indukce TESLAMETR s rozsahem + 140 mT, ktery si
sami vyrobi, ktery mohou pfipojit k rozhrani LabQuest, LabQuest Mini nebo Golink.
Dale jim budou poskytnuty naméty na méreni s timto senzorem. (pouze 1x- max. 10
lidi, 100 K¢ na material)



c) vyroba vysilace a pfijimace IR
Absolventi této dilny si odnesou jednoduchy IR vysila¢ a pfijimac, ktery si sami vyrobi.
Dale se nauci pomoci tohoto pfijimace predvadét fyzikalni vlastnosti neviditelného IR
zareni. (pouze 1x - max. 10 lidi, 30K¢ na material)

d) vyroba vysilace a pfijimace TV signdlu
Vyrobte si vysilaci a pfijimaci dipdl podle navodu Zdernka Poldka z Veletrhu ndpadu
uciteld fyziky 16. S pomoci téchto jednoduchych pomlcek lze predvadét vlastnosti
elektromagnetického vinéni - viz sbornik prispévk( str. 215. (pouze 1x- max. 10 lidi,
50 K¢ na material)

5. Petr Nekola, ZS Plzeii: Fyzikalni nesmysly ve fotografiich
Zaci vidi a znaji mnoho pfirodnich jevd, aviak ¢asto nad nimi malo uvazuji. Tyto dilny
maji za cil vytvorit materidl, ktery by Zaky donutil nad fyzikdlnimi jevy pfemyslet.
Zak dostane dvé nebo vice fotografii, a musi urcit fotografie, na kterych je fyzikalné
nemozny jev. Zak také musi Fict, pro¢ danou fotografii nebo fotografie vybral.
Podobné kazdy ucastnik dilny dostane jednu nebo vice fotografii k jednomu jevu. Vidy
bude predveden postup Upravy fotografie do kone¢né podoby. Ugastnici dilny si pak
samostatné upravi fotografie (k Upravdam fotografii se bude pouZivat program Gimp).
Kazdy ucastnik dilny si odnese fotografie, které si upravil. Napady ucastnik( dilny budou
realizovany dle moznosti.
Postup vyroby jedné série fotografii:

a) Promysleni a sestaveni jevu nebo pokusu.

b) Nafoceni jevu nebo pokusu.
c) Uprava fotografii v grafickém procesoru.

6. Jiri Kvapil, G Olomouc: Vazime na obéZné draze

Sezndmime se s jednoduchou experimentalni soupravickou, kterou na vyzadani zdarma
rozesild ESA (Evropskd kosmickda agentura), stejné jako dalSi zajimavé materidly.
Souprava vznikla jako vysledek soutéZe uciteld ,Take your classroom into space”
o nejlepsi ndvrh experimentu, ktery bude demonstrovat vliv volného padu a gravitace
a muZe byt proveden na ISS. Souprava obsahuje dva vitézné experimenty, my provedeme
prvni z nich - "Maji télesa ve vesmiru tihu?". Méreni je zaloZzeno na kmitani na pruziné.
Ve zbyvajicim ¢ase nas ¢eka nékolik drobnosti. Vhodné, ale ne nutné vybaveni - stopky,
kalkulacka, zdjemci mohou méfit i s pomoci kamery a PC.

7. Vendula Kopecka, ZS Praha: Hratky s plasty
Jak se chovaiji rlizné plasty pfi rdznych teplotach? Co se stane s kelimkem na kavu, kdyz
ho ponofime do vrouci vody ¢i horkého oleje? Je moudré lit varici olej do flexi odpadu?
Na tyto a dalsi otdzky se pokusi odpovédét nase dilna.



8. Jana Sestakova, ZS Litomérice: Jak co nejlépe porozumét fyzice - Peer
Instruction a hlasovani podruhé

Prijdte si vyzkousSet na vlastni k(izi vyu€ovaci metodu Peer Instruction. Ve svété diky této
metodé jiz vice nez 20 let zaci odhaluji své Spatné predstavy z oblasti pfirodnich véd
a snazi se o jejich ndpravu. Metoda je zaloZzena na vhodnych otazkach, diskuzi mezi zaky
a anonymnim sbirdni odpovédi. Prijdte a vyzkousejte si jako Z4ci diskutovat reSeni otazek
a odesilat odpovédi hlasovacimi zafizenimi. Pfijdte jako ucitelé a dejte mi zpétnou vazbu
o tom, zda je podle vaseho nazoru mozné i v naSich Skoldch tuto metodu pouZivat.
Kromé novych zkuSenosti ziskate i ovérené otazky pfimo od autora metody, které
muZete pouZit ve své vyuce.

9. Pavel Jirman, ZS Turnov: PITAGORA SUICHI (E# TS5 X A v F)

Na této dilné tymy sestavi papirovou Skolni verzi Pythagorova zafizeni (Pitagora Sochi,
stroj Rubyho Goldberga, Heath Robinsoniv vyndlez...). A moina budou trochu
pochodovat...

10. Peter Horvath, Lukas Tomek, G Bratislava: Mechanické kmitanie

V dielni sa zameriame na metodiku vyucovania casti mechanické kmitanie a vinenie,
predvedieme si sposob realizacie uditelskych a Ziackych experimentov, prostrednictvom
ktorych zavddzame a rozvijame pojmy opisujuce mechanické kmity. Poskytneme navod
na vyrobu zariadenia demonstrujuceho kyvadlové viny, Gcastnici si mézu skusit takéto
zariadenie vyrobit. Pre zaujemcov poskytneme namety andvody na videomerania
s kyvadlami a oscilatormi.

11. Leos Dvorak, MFF UK Praha: Pojd’te si zas vyrobit néco s polovodici

V dilné si budete moci vyrobit:

a) Néktera z velmi jednoduchych zapojeni s polovodici, kterd jsme uz na seminafich
Heuréky vyrabéli. Tyto a dalsi konstrukce jsou popsany v pfiruéce L. Dvorak:
Polovodice a jejich aplikace, kterou si miZete volné stadhnout na adrese
http://kdf.mff.cuni.cz/projekty/oppa/ .

b) Aby byla néjaka novinka, budete si moci vyrobit jednoduchy generator obdélnikovych
a (pfiblizné) trojuhelnikovych kmitl s integrovanym obvodem (¢asovacem) 555.
Ziskate tim velmi levny generator, ktery treba vyuzZijete pfi nékterych Skolnich
fyzikdlnich pokusech, nebo prosté jako bzuc¢ak anebo blikac. Lze ho zkusit vyuzit i jako
jednoduchy ,hudebni nastroj“, mozna jako stroboskop, tfeba se najdou dalsi hticky,
pripadné seridznéjsi experimenty.

12. Zdenék Polak, G Nachod: Stiridavy proud v experimentech
Cil — vlastnorucné si vyzkouset co nejvice pokust se stfidavym proudem. Poznat
v jednoduchych situacich, jak se stfidavy proud chova a jaké ma vlastnosti. Od téch
nejjednodussich az po docela sofistikované véci. Jak zaloZzené na kvalitativnim zkoumani
jevd tak i na méreni. Jak bude probihat vlastni ¢innost v dilné, zavisi na ochoté lidi



vystupovat a na tom, co vSe a jak se mi podafi pfipravit. Moje predstava je, Ze pfipravim
tak 15 — 20 experimentd na nékolik stanovist. U&astnici dilny si vyzkousi to, co bude
pfipraveno na jejich stanovisti a predvedou to ostatnim. Pfipadné doplni vlastnim
komentarem. Pak si individudlné vyzkousi z ostatnich stanovist, co je bude zajimat. Ve
zjednodusené formé predvedu, co na stanovistich je a pak si to Ucastnici individudlné
sami vyzkousi. Co konkrétné budeme zkoumat? Tak strucny vypis pojml: kladny
a zaporny pol zdroje, urceni sméru proudu v obvodu rdznym zplUsobem, nabijeni
a vybijeni kondenzatoru, prichod proudu kondenzatorem, prlichod proudu civkou,
transformator v mnoha pokusech a podobach, méfeni na transformatoru,
elektromagneticka indukce, usmérfiovani stfidavého proudu, rezonanc¢ni obvod, méreni
v obvodu se stfidavym proudem, jak funguje zafivka a k ¢emu je u ni tlumivka
a kondenzator, indukéni motor, tfifazovy proud. A néjaké specialitky pro zajimavost.

13. Jan Havlicek, IQ Park, Liberec: Od kazdého néco z IQ parku

V nasi malé expozici bychom se chtéli nékolika experimenty kratce vratit kjiz
ukonéenému projektu Science Gate a tento jiZz hotovy projekt v ucelené formé (pracovni
listy, sbornik, e-learning) predstavit ucitelim zejména zakladnich skol. V soucasné dobé
se rozbihd novy projekt ZRUCNA VEDA. Jak nazev napovida, je orientovan hlavné na
podporu femesiné dovednosti mladeZe, ale i zde se pro trochu fyziky najde misto.
A protoZe nase vystoupeni se nazyva , Od kazdého néco” prfiddme par pokusu, které nas
v posledni dobé zaujaly — budete mit mozZnost vyzkouset CD spektroskop na rlznych
svételnych zdrojich a porovnat spektra s udaji spektroskopu Spektra 1, ,zvazit”
elektrostatickou silu, vyzkouset si jednoduché ,aditivni michadlo” barev, pohrat si
s osmotickym tlakem a dalsi drobnosti.

14. Ladislav Dvorak, ZS Brno: Testy snadno a rychle

S nedostatkem casu se setkavam pfi pripravé na vyuku, pfi samotné vyuce i pfi
nasledném zpracovavani ziskanych dat. Ke zjednodusSeni testovani je moiné pouzivat
specializovany software, at jiz zdarma nebo vytvoreny komerc¢né. Jednou z moznosti jak
testovat a nasledné vyhodnocovat je vyuziti portdlu Google, presnéji Google dokumenty.
Béhem dilny bude ukdzano, jak vytvorit jednoduchy test a pfipravit si jeho nasledné
zpracovani.

15. Radim Kusak, G Praha: Jak se divat do mikrosvéta

USB mikroskop je dnes pomucka dostupna za relativné rozumnou cenu. Podivame se jim
na nejrazné;jsi povrchy — napfriklad na povrch stolu, mince a zakladni desku pocitace. Také
se podivdme na sirku, Skrtatko, pfipadné magnetickou fdlii a jako perlicku na krystalizaci
palmového vosku. Pro zvétSovani malych objektl také vyuZijeme napftiklad rezim Super
Makro fotoaparatu, pripadné i fotoaparat chytrych telefond.



16. Peter Zilavy, MFF UK, Praha: Efektivni hodnota proudu a napéti /
Demonstracni zdroj zareni DZZ Gama

V prvni ¢asti dilny experimentalné objasnime pojem efektivni hodnota stfidavého proudu
a napéti. Nejdfive probereme rlzné moznosti, jak lze ,velikost” stfidavého napéti
obecného pribéhu popsat. Poté zkusime pomoci dvojice Zarovicek, regulovatelného
zdroje, generdtoru, voltmetru a osciloskopu stanovit efektivni hodnotu napéti riznych
pribéhl a porovndame ji s teorii. Experimentalné také prozkoumame, jak souvisi pojem
efektivni hodnota proudu ¢i napéti s fazovou regulaci vykonu (napf. doma u lustru i
lampicky s nastavitelnym jasem).

V druhé ¢&asti dilny prfedstavime a vyzkousSime novy doplnék soupravy Gamabeta —
Demonstracni zdroj zafeni DZZ Gama 300 kBq, ktery ma 10x vétsi aktivitu nez pUvodni
zdroj ze soupravy. UmoZnuje tak v kratkém case provadét prukazné a efektni
demonstracni experimenty z oblasti jaderné fyziky. Zdroj DZZ Gama 300 kBq je schvalen
Statnim Uradem pro jadernou bezpecnost a pfipraven k okamzité distribuci zajemcim do
Skol.

17. Hana Kunzova, G Trhové Sviny: Co umi voda a vzduch
Soubor velmi jednoduchych pokust, které vysvétluji zakladni vlastnosti kapalin a plyn(
a zakony, které v tekutinach plati.

18. Bor Gregorcic, MFF University of Ljubljana: Teaching oscillations with
computer scanner and mobile phone camera.

V této dilné se sezndmime s pocitatovym skenerem a mozZnosti jeho pouZiti jako
mériciho zafizeni pro pohyb. Objekty, které se pohybuji po skle skeneru soucasné s tim,
jak skener zaznamenava obraz, vytvareji neobvyklé vzory v naskenovanych obrazech.
Ué&astnici budou zkoumat vytvofené vzory, které mohou odhalit mnoho informaci o
pohybu objektu béhem skenovani. Ziskané dovednosti pak pfeneseme do zkoumani
vzorU vzniklych pomoci fotoapardtu v mobilu. Timto zplsobem je moZné pozorovat a
analyzovat pohyb objektd na mnohem kratsSi casové skale, jako naptiklad kmit(
kytarovych strun a mnohem vice ...



