Vlnové funkce stacionarnich stava atomu vodiku
VInova funkce popisujici stacionarni stav atomu vodiku se d& napsat jako soucin t¥i funkeci,
pricemz kazda jeji ¢ast zavisi pouze na jedné sférické souradnici, tj.

Vi (1,9, ) = Rt (1) Ty (9) U (0). (1)

Jak je vidét z pfedchoziho zapisu, tak jednotlivé stacionarni stavy jsou ,¢islovany“ pomoci
tt1 kvantovych ¢isel n,l, m. Pro jejich hodnoty plati nasledujici podminky:

n=1,23,.. 1=012.n—1 m=0+1,+2 .. +1 (2)

Vyznam jednotlivych ¢asti vinové funkce

o Radialni ¢ast vlnové funkce ma tvar

Roulr) = (%)le (%) . (3)

kde a = 5,3 - 107" m je tzv. Bohriiv polomér a L,,; je polynom.! Vidime, Ze pro velké
soufadnice r vlnova funkce exponencialné klesa.

e Tvar celé tihlové ¢asti miizeme casto najit pod nazvem kulovd funkce. Jak je naznaceno
vyse, lze ji napsat jako soucin dvou funkeci:

Yzm(19> @) = Tlm(ﬁ>UM(90) (4)
Tim (V) = Py (cos V) (5)
Un(p) = €™ = cos(imep) + i sin(ime) (6)

kde P, (z) jsou tzv. pfidruzené Legendrovy polynomy. Jak vidime, zavislost vlnové funkce
na ¢ je velmi jednoduché. Jedn4 se o jedinou ¢ast, kterd neni redlné (pfinasi komplexnost
do vlnové funkce), ale jeji absolutni hodnota se pro vSechny ¢ rovna 1. To znamen4, Ze
pokud budeme pocitat hustotu pravdépodobnosti vyskytu (tj. spoc¢teme |11, |?) zévislost
na ¢ vymizi zcela.

V nasledujicich tkolech se sezndmite s tim, jak jednotlivé funkce vypadaji a jak tim
vytvareji celkovou vlnovou funkci.

1Jedné se o tzv. Laguerriiv polynom stupné n + 1 a fadu 21 + 1, coZ se obvykle zapisuje Lff_ﬁll (%)





