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Uvod

Ramcové vzdélavaci programy vstupovaly v platnost v letech 2002 — 2012 a znamenaly vyvrcholeni
Usili o proménu vzdélavani v Ceské republice, kterd probihala na prelomu tisicileti. Jsou nejen
zadanim statu skolam, co maji své zaky ucit a za jakych podminek ma vzdélavani probihat, ale také
poskytuji podrobnou informaci o vzdélavani fakultam pfipravujicim ucitele, vydavatelim ucebnic,
vyrobclim ucéebnich pomlcek, rodi¢lim a (starsim) Zaklm, zaméstnavatelim i Siroké verejnosti.
Spravné formulované zadani skolam je jednou z nutnych podminek pro kvalitni vzdélavani, i kdyz neni
vtomto sméru samoziejmé podminkou jedinou a neni ani podminkou pro kvalitni vzdélavani
postacujici.

Ramcové vzdélavaci programy vytvofily prostor pro znacnou autonomii $kol organizovat v zadaném
ramci své vzdélavani tak, aby skoly dosahovaly predepsanych cild zplsobem, ktery tymy jednotlivych
$kol povazovaly za nejlepsi. Skoly své zaméry vyjadFily ve svém $kolnim vzdélavacim programu.

Vzhledem k exponencialné se rozvijejicim technologii, exponencialné rostoucimu lidskému poznani a
dynamice promény spole¢nosti, zptsobu prace i Zivotniho stylu se MSMT v roce 2017 rozhodlo
pfistoupit k revizi ramcovych vzdélavacich programi. Obecnym cilem revizi je upravit rdmcové
vzdélavaci programy tak, aby skolami poskytované vzdélavani vytvarelo realny predpoklad pro
absolventy skol Zit aktivni a smysluplny Zivot, pfispivat k vytvareni soudrzné a spolupracujici obéanské
spolecnosti, pracovné ¢i specificky se ve spolecnosti uplatnit a prispivat ke konkurenceschopnosti
statu v globalni ekonomické soutézi v prvni poloviné 21. stoleti.

Predpokladem uspésnych revizi rdmcovych vzdélavacich programi je peclivé vyhodnoceni vysledkd,
procesli a podminek vzdélavani, vyhodnoceni cill, obsahu a formy rdmcovych vzdélavacich programu
i dopadud, které ramcové vzdélavaci programy mély na vzdélavani, vyhodnoceni trendl rozvoje
spoleénosti i vzdélavani a srovnani ceskych kurikularnich dokument( s kurikuly zahrani¢nimi. Teprve
z dUsledné analyzy stavajiciho stavu vzdélavani i analyzy vySe zminénych trendld mohou vzejit
relevantni doporuceni pro revize kurikuldrnich dokument.

Cilem predklddané studie je predloZit vySe popsanou analyzu a pokud moZno formulovat jasna
doporuceni, kterym smérem se ubirat pti revizi rdmcového zadani vzdélavaciho oboru Fyzika, ktery je
soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a pFiroda.

Podkladova studie vznikala ve velmi kratkém ¢ase a nad ramec bézného pracovniho vytiZeni vSech
autord. Vsem, ktefi prispéli jednotlivymi kapitolami k predkladané studii, dékuji. Doc. RNDr. Jané
Strakové, Ph.D. dékuji za laskavé a peclivé posouzeni studie. Dékuji také reditelce spolecnosti Elixir do
Skol, Ing. Petfe ProSkové za podporu na setkdnich pracovni skupiny. Své podékovani vyjadfuji i vice
jak trem stlm ucitelim fyziky, ktefi se zapojili do dotaznikového Setfeni, jehoz vysledky jsou soucasti
studie. Mé zvlastni podékovani patfi doc. RNDr. Leosi Dvorakovi, CSc., RNDr. Irené Dvorakové, Ph.D. a
RNDr. Vére Koudelkové, Ph.D. za velké mnoZstvi organizacni prace, bez které by tato studie
v predkladané podobé nevznikla.

V Praze 13. prosince 2018

s s

Mgr. Jaroslav Fidrmuc, Narodni Ustav pro vzdélavani



1 Monitoring a evaluace existujicich kurikularnich
dokumentti a dosahovanych vysledki zaki

V této &asti studie se autofi vénovali analyze souc¢asného stavu vzdélavéani v Ceské republice. A to jak
vysledklm zak( v ndrodnim i mezindrodnim testovani, kvalité stavajicich standardd, analyze nékolika
desitek SVP na zdkladnich i stfednich $kolach, a nejéastéji pouzivanych ucebnic, tak i nazortim
verejnosti a dalSich aktér( vzdélavani.

e

1.a Analyza dosahovanych vysledkii u¢eni Zdkii CR ve vztahu
k pozadavkiim RVP

1.a.i Testovani zaka CSI

Analyza vysledki testovani prirodovédné gramotnosti

Zpracoval: Jifi Kohout

Ceska gkolni inspekce (CSI) se problematikou pfirodovédné gramotnosti zabyva fadu let, prvni
komplexni zprava popisujici stav pfirodovédného vzdélavani na ceskych Skolach zjistény na zakladé
inspekéni ¢innosti v roce 2007/08 byla zverejnéna v roce 2009 [1]. Inspekce provedla ve skolnim roce
2016/17 velmi obsahlé testovani prirodovédné gramotnosti u zakd 9. roénik( zdkladni Skol a 3.
ro¢nikd stfednich skol (gymnazii a stfednich odbornych skol, nikoliv ucilist). Do vyzkumu bylo
zapojeno témér 6 000 7akd ZS a zhruba 13 000 74k SS, pricem? vzorek je pomérné detailné popsan
v tematické zpravé [2], kterd byla na zakladé vyzkumu pfipravena. Ackoliv v nékterych rysech vzorek
presné neodpovida rozloZeni v celkové populaci (jsou napf. nadmérné zastoupena gymnazia a
nékteré regiony) a neni zcela patrné, jakym zplUsobem byly vybirany zapojené skoly, celkové
predstavuje uvedeny vyzkum jedine¢ny zdroj informaci o stavu pfirodovédné gramotnosti v CR.
K tomu pfispiva i skute¢nost, Ze vedle samotnych testl, u nichZ je z obsahového hlediska patrna
urcitd inspirace mezinarodnim Setfenim PISA, byla kdispozici i data zzdkovského dotazniku,
ucitelského dotazniku a rovnéz vysledky z inspekéni ¢innosti u znacné ¢asti ze Skol zapojenych do
vyzkumu. Pfi interpretaci vysledkd musime samoziejmé byt trochu opatrni, a musime brat v Gvahu,
Ze nezname kvalitu testu, a nevime, nakolik jsou vysledky ovlivnény Urovni ¢tenafské gramotnosti
zaka.
Diky smlouvé o spolupréci mezi Fakultou pedagogickou ZCU a €SI se autor(im této analyzy podafilo
ziskat detailni vysledky Zakd v jednotlivych Ulohach [3], coz umoZniuje lépe popsat (i s ohledem na
planované zmény RVP) mista a typy Uloh, kde Zaci nedosahuji ocekavanych vysledkd. | vySe uvedena
tematickd zprava vSak pfindsi radu potencidlné relevantnich vysledk(. Z nich je moiné wvybrat
predevsim nasledujici:
e Osloveni ucitelé pokladaji za nejproblematictéjsi aspekty RVP nedmérnou pfedimenzovanost
obsahu (15 %), malou srozumitelnost popisu vystupl (12 %), nerozélenéni vystupl do roénik
(12 %) a neptrimérenou narocnost nékterych vystupl pro zaky (11 %).



DuleZitost Uprav kurikula (véetné RVP) uvedlo pouze cca 15 % ucitell, coZ je méné neZ
v pfipadé navyseni hodinové dotace (cca 35 %) a lepSich materidlnich podminek pro vyuku
(cca 25 %). Mensi dlraz na upravy kurikula kladou uditelé, ktefi pokladaji pfirodovédnou
gramotnost za zcela nezbytnou ¢i velmi daleZitou.

Ocekavané hodnoty Uspésnosti v testu stanovené expertnim posouzenim na zakladé analyzy
stavajiciho RVP doséhla u 9. ro¢niku ZS§ méné nez polovina testovanych zakg.

U stfednich skol dosahuji zdaleka nejlepsich vysledkd gymnazia (71 %), naopak nejhorsi
vysledek byl zaznamenan u pedagogickych a humanitnich obor (52 %)".

Zaci, ktefi v pfislusném dotazniku neuvedli fyziku jako vyznamny zdroj informaci pro test
prirodovédné gramotnosti, dosahovali v tomto testu signifikantné horsich vysledkl ve
srovnani s zaky, ktefi ji jako zdroj uvedli (u ostatnich pfirodovédnych disciplin byl tento efekt
zanedbatelny ¢i dokonce opacny, coZ ukazuje dulezitost fyzikalniho mysleni).

Na skolach, kde je fyzika vyu€ovana neaprobované, byly zaznamenany znatelné horsi
vysledky ve srovnani s ostatnimi skolami stejného typu.

U 74k ZS byla prekvapivé zjisténa negativni korelace mezi vysledky v testu a zafazovanim
experimentu provadéného ucitelem. Naopak u SS byla pozorovéna kladnd korelace jak

u demonstracnich experiment(, tak rovnéz u experiment( zakovskych.

Pokud jde o samotnou analyzu Uloh zaddvanych v testu (test pro ZS obsahuje 25 Gloh a 60 otazek,

test pro SS 33 Uloh a 83 otazek, 38 otdzek bylo spole¢nych pro ZS i SS), je moZné na zakladé rozboru

Uspésnosti feSeni formulovat nasledujici zavéry:

Znacné problémy délaji predevsim zakim ulohy souvisejici se stfiddnim dne a noci a trvanim
délky dne v dUsledku pohybu Zemé, a nachazejici se na rozhrani fyziky a zemépisu. Znacné
procento zak( zjevné nechdpe vyznam slovnich spojeni ,,poldrni den“ &i ,,poldrni noc” (40 %
7ak( ZS se domniva, Ze i p¥i polarni noci trva den nenulovy poéet hodin, dalsich 25 % oba
pojmy zaménuje).

Velmi problematicka je interpretace vysledkl fyzikalniho experimentu (cca polovina Zakl na
zakladé vysledkd méreni ucinila zavér, Ze doba kyvu matematického kyvadla zavisi na
hmotnosti kuli¢ky, ackoliv data ukazovala presny opak) a rovnéz urceni toho, co je a neni
danym experimentem ¢i méfenim vibec mozné zjistit (vice neZ 60 % zakl se napf. domniva,
Ze ze zavislosti doby trvani dne v rdmci roku je pro dané misto mozZné zjistit pripadné stfidani
zimniho a letniho ¢asu).

Obecné velky problém je s odecitanim hodnot z grafu a s jejich interpretaci, a to specialné

v pripadé, kdy je zadana hodnota na ose y a je tfeba k ni dohledat udaj na ose x (toto zvladlo
v jednoduchém pfripadé zavislosti teploty varu na nadmorské vysce pouze 40 % 7ak@ ZS,
zatimco v opacném pripadé byla Uspésnost pres 75 %).

Zaci ZS maji znaéné problémy s problematikou podtlaku a pretlaku a jejich technickou
realizaci (procesem vyrovnavani tlaku apod.). 60 % Zak{ se napf. domniva, Ze chybéjici
kloboucek u tlakového hrnce je nebezpecny, protoze mize v hrnci zpUsobit pfilis velky tlak
(a¢koliv funkce kloboucku byla v zaddni dlohy popsana). Zhruba polovina 74k ZS se rovné?
domnivala, Ze plastova Idhev uzaviend na vrcholu hory v Himalajich se pfi sestupu do udoli
zietelné nafoukne.

! Zde je tieba pFipomenout, Ze stiedni odborna ugilisté nebyla do Setieni zahrnuta.
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e 7Z&ci maji zésadni problémy se statistickou interpretaci dlouhodobé ziskavanych poznatk(
o pfirodé. 65 % 7akd ZS a vice ne? 60 % v piipadé SS se napt. domniva, Ze stoletd voda
nemuZe nastat béhem nasledujicich 100 let vice nez jednou, ackoliv bylo v zadani tlohy
uvedeno, Ze definice stoleté vody je zaloZena na dlouhodobém priiméru.

Na zakladé uvedenych poznatkl je mozné vzhledem k RVP uvést nasledujici
doporuceni:

° Zameérit se na dusledky pohybll Zemé a sladit uc¢ivo a ocekavané vystupy v prirodovédé na
1. stupni, ve fyzice a v zemépise. Dosud je toto téma na 2. stupni akcentovano pouze
v zemeépise, je na zvazeni jeho podchyceni i v rdmci fyziky.

e  Klast zasadni dlraz na presahy fyziky a specificky fyzikalniho mysleni do dalSich
pfirodovédnych oborl (bylo jasné demonstrovano, Ze zaci, ktefi uvedli v dotazniku, Ze jim
fyzika poskytla informace k reseni testu, méli znatelné lepsi vysledky neZ ostatni).

e Vice se zaméfit na rozvijeni schopnosti navrhovat experimenty umoznujici néco
relevantniho zjistit a vécné spravné interpretovat jejich vysledky a toto zdlraznit
v kurikuldrnich dokumentech.

e  Klast dliraz na praci s grafy a pripadné tabulkami, jez dosud neni v prirodovédné ¢asti RVP
explicitné zdlraznéna.

e  UvafZit, zda v ucivu a ocekavanych vystupech u mechaniky tekutin nezminit explicitné
v praxi velmi dilezitou problematiku podtlaku a pretlaku.
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2018. Dostupné na: https://www.csicr.cz/getattachment/cz/Dokumenty/Tematicke-
zpravy/Tematicka-zprava-%E2%80%93-Rozvoj-prirodovedne-gramotnosti/Rozvoj-prirodovedne-

gramotnosti.pdf

[3] CSI. Zdrojova data testovani piirodovédné gramotnosti v roce 2016/17. Dostupné v podkladovych
materidlech vcetné vysvétleni zplsobu prezentace vysledk.
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1.a.ii Analyza vysledkii Zakii v mezinarodnich Setienich

Shrnuti analyzy vysledkl c¢eskych zakl — mezinarodni vyzkumy
TIMSS a PISA

Zpracovala: Dana Mandikova

Vyzkum TIMSS - shrnuti

V roce 1995 dosahli cesti zZaci 4. i 8. roc¢niku ve vyzkumu TIMSS velmi dobrych vysledk(. V pfirodnich
védach i v matematice patfili mezi nejuspésnéjsi. Setfeni TIMSS 1999 zachytilo zhorseni vysledk
Ceskych zakl 8. rocniku, které bylo pfipisovano zménam spojenym s rozloZzenim uciva do delSiho
Casového obdobi a s presunem nékterych tematickych celkll do vyssSich rocnikd, k némuz doslo
v dusledku prodlouzeni zakladni skoly z osmi na devét let ve Skolnim roce 1995/96. V pfirodnich
védach bylo zhorseni vyznamné jen ve fyzice.

V roce 2003 se Ceska republika $etfeni neucastnila. V roce 2007 byl vysledek eskych 74ké v obou
roénicich v pfirodnich védach nadpramérny. Zaci 4. roéniku se presto oproti roku 1995 v pfirodovédé
vyznamné zhorsili. Vysledek zaka 8. rocniku byl na Urovni roku 1999. Od roku 1995 se zhorsil také
vztah Zak( 4. rocniku k pfirodovédé. Vyznamné se oproti letdm 1995 a 1999 zhorsil také vztah zaka
8. rocniku k fyzice. Celkové poklesla obliba vsech pfirodovédnych predméti s vyjimkou chemie.

Setfeni v roce 2011 zaznamenalo zlep$eni ¢eskych 7ak{ 4. ro¢nikél jak v matematice, tak v pfirodnich
védach. Zaznamenano bylo i mirné zvySeni obliby obou pfedmétl. V roce 2015 zlstal vysledek
Ceskych zakl 4. roénikl v pfirodovédé na Urovni roku 1995.

Setieni v roce 1995 ukazalo také velky rozdil ve vysledcich 74k na Urovni zakladni $koly a 7akd
poslednich ro¢nik(l stiednich $kol, kde se Ceskd republika umistila mezi poslednimi, jak v testovani
matematické a prirodovédné gramotnosti, tak ve specializovaném matematickém a fyzikalnim testu.
Dal$iho etfeni v této vékové kategorie se Ceskd republika jiz netéastnila.

Od roku 2007 neni k dispozici mezinarodni srovnani vysledkl ceskych Zak( v oblasti védomosti,
dovednosti danych kurikulem, které by Zaci na Urovni druhého stupné zakladni Skoly méli ziskat
v ptirodovédnych predmétech (tedy i fyzice) a také matematice. Ceska republika nemd také 7adné
mezinarodni srovnani zamérené na vysledky stfedoskolského vzdélani ve fyzice. Pouze v roce 1995 se
Ucastnila testovani matematické a prirodovédné gramotnosti zZakl poslednich roénik( stfednich skol
v ramci Setfeni TIMSS a studenti gymnazii feSili téZ specializovany test z matematiky a fyziky.
Vysledky nasich stfedoskoldkl byly zejména ve srovnani se Zaky na urovni zakladni skoly velmi
Spatné. DalSich Setfeni v roce 2008 a 2015 zamérenych na vyssi Uroven matematiky a fyziku jsme se
jiz neucastnili. K dispozici je ale uvolnény test s ulohami z fyziky (i matematicky test) pouzity v roce
1995. Mohlo by byt zajimavé zjistit, jak by si s Ulohami poradili dnesni studenti.



Vyzkum PISA - shrnuti

V roce 2 000 i 2003 byly vysledky ceskych zak( v prirodovédném testu nadpriimérné. Od roku 2000
do roku 2003 se nasi Zaci dokonce vyznamné zlepsili. Také v roce 2006 dosahli cesti Zaci
nadprimérného vysledku. Od roku 2006 do roku 2009 se vsak vysledek ceskych Zak( vyznamné
zhorsil a Zaci klesli do oblasti priméru. Jednalo se o nejvétsi propad ze zemi, které se obou cykll
zUcCastnily. V roce 2012 cesti Zaci dosahli opét nadprimérny vysledek, srovnatelny s vysledkem z roku
2006. Do roku 2015 doslo opét ke zhorseni vysledkl a propadu do oblasti priméru.

V roce 2015 doslo i ke zhorseni priimérného vysledku zemi OECD. V Setfeni 2015 se preslo z papirové
formy test(l na elektronickou. To umozZnilo zafazeni nového typu interaktivnich pfirodovédnych uloh.
Kromé téchto uloh byly pro Setfeni 2015 vytvoreny i nové klasické ulohy a do testu byly zafazeny
ulohy trendové, které prolinaji vSemi Setfenimi. V trendovych ulohdach si cesti Zaci vedli nejlépe a
dosahli i lepsiho vysledku nez priimér zemi OECD. Nejhorsi vysledek byl u interaktivnich aloh, a to jak
u nasich zaka, tak v priiméru zemi OECD.

Ulohy pouzivané ve vyzkumu PISA se vyrazné li$i od uloh béZné pouzivanych v nasich $kolach. Tvofi je
obvykle vétsi komplex otazek, které zkoumaji jedno urcité téma. Otazky jsou pak zaméreny nejen na
védomosti ,,z“ pfirodnich véd, tedy znalost obsahu, ale také na védomosti ,,0“ pfirodnich védach
samotnych. V ramci jedné Ulohy mohou byt také otazky z rGznych prirodovédnych predmétd.

Cedti 7aci jsou vyrazné Uspéinéjsi v otazkach zamérenych na znalosti ,z“ pfirodnich véd. Hife redi
otazky metodické (,,0” prirodnich védach) zamérené napf. na vytvareni hypotéz, vyuzivani rliznych
vyzkumnych metod, experimentovani, ziskavani a interpretace dat, posuzovani vysledkd vyzkumu,
formulovani a dokazovani zavérl. Nelze se tomu ale pfili§ divit, protoZze s Ulohami a otazkami
podobného typu se Cesti Zaci ve Skole ani v ucebnicich ¢i sbirkdch uloh pfilis nesetkavaji.

Co se tyce sledovanych dovednosti, jsou Cesti Zaci lepsi ve vysvétlovani jevl védecky, méné Uspésni
jsou pak v otdzkdch zaméfenych na vyhodnocovdni a navrhovani pfirodovédného vyzkumu
a védeckou interpretaci dat a dlikaz(. Odpovédi na tyto otazky vyzaduji, aby Zak umél popisovat a
hodnotit prirodovédnad zkoumani, navrhovat védeckovyzkumné otazky, aby umél analyzovat
a vyhodnocovat rlizné podoby dat, tvrzeni a dikaz( a vyvozovat odpovidajici zavéry.

Cesti zaci byli Uspé3néjsi v feseni otazek s vybérem odpovédi nei v otazkach, které vyzadovaly tvorbu
vlastni odpovédi. Cesti Zaci se ¢asto do fedeni otevienych tloh vibec nepousti.

Pro Zaky je pfirozené obtiznéjsi zformulovat pisemné vlastni stanovisko a pfipadné ho obhijit nez jen
odpovéd zaskrtnout. Nicméné i v pfirodovédnych predmétech by tato dovednost méla byt rozvijena.
Pro malo feSené ulohy bylo spolecné také to, Ze se jednalo vétSinou o popis a vysvétleni vysledku
experimentu ¢i pfirodniho jevu, pfipadné vyvozeni zavéru z pokusu.

Odkazy

Mezinarodni stranky projektu TIMSS: http://timssandpirls.bc.edu/

Mezinarodni stranky projektu PISA: http://www.oecd.org/pisa/

Narodni stranky projektu TIMSS: http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/TIMSS

Narodni stranky projektu PISA: http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA
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Zavérecna doporuceni:

e Zameérovat se ve vyuce nejen na poznatky, ale i cesty, kterymi se k nim dochazi, tedy na
metody prace ve fyzice a pfirodnich védach obecné.

e Rozvijet i takové dovednosti jako napf. rozpoznat otazky, které je mozné védecky
zkoumat; navrhnout zpUsob, jak ovérit danou hypotézu; rozhodnout, zda vysledky pokusu
podporuji uréitou hypotézu; vyvodit zavér na zakladé ziskanych dat; rozlisit argumenty
zalozZené na védeckych faktech od ostatnich.

o | ve fyzice vést zZaky k tomu, aby byli schopni srozumitelné zformulovat svou myslenku,
odpovéd na otazku, postup feseni Ulohy — vyjadfit je slovy i zapsat pisemné.

e Poukazovat na souvislosti a propojovat poznatky z riznych oblasti fyziky a tam, kde je to
vhodné a mozné, téz z riznych prirodovédnych obori. Zarazovat alespon obcas
,mezipfedmétové” problémy a Ulohy.

Mezinarodni Setreni TIMSS, PISA — kriticka mista kurikula a
poznatky ze sekundarnich analyz

2Zpracoval: Jifi Kohout

Mezindrodni Setfeni TIMSS a PISA pfinaseji jiz delSi dobu cenna srovnani vysledkd zakd v rdznych
zemich mimo jiné i v pfirodovédné gramotnosti. Vedle globalniho pohledu, jenZ je vidy pfedmétem
znaéného medialniho zajmu?, uvedené vyzkumy davaji rovnéz jedineénou pfilezitost proniknout na
zakladé analyzy jednotlivych Uloh detailnéji do dané problematiky i s ohledem na tzv. kriticka mista
kurikula, jez jsou relevantni i z hlediska reformy RVP. Vyzkumy pfitom obsahuji vedle testovych
polozZek i obsahlou dotaznikovou ¢ast pro Zaky, ulitele i feditele skol a sekundarni analyzy takto
ziskanych dat mohou poskytnout zajimavé informace ve vztahu k faktorlim ovliviiujicim Uspésnost
Zak(. Tato cast zpravy bude zamérena pravé na analyzu kritickych mist kurikula na zakladé vysledk
Setfeni TIMSS a informaci ziskanych v rozhovorech od ucitell, a rovnéz na rozbor zajimavych
poznatkl ziskanych v rdmci sekundarnich analyz vyzkuma PISA 2015 a TIMSS 2015.

Kohout et al. analyzovali celkem 99 origindlnich uloh patficich do obsahové domény fyzika, jez byly
zadéany v $etfeni TIMSS z let 1995, 1999 a 2007° [1]. Na zakladé jasné definovanych kritérii zalozenych
na mezinarodnim kontextu uloh* bylo vytipovavéno 19 dloh, je? Ize oznatit jako problematické pro
zaky 8. ro¢nikll ceskych zakladnich skol a jez odkazuji k pfipadnym kritickym mistdm kurikula. Ve
snaze porozumét pfi¢inam toho, pro¢ jsou dané ulohy na zakladé mezinarodniho srovnani
problematické, byly provedeny polostrukturované rozhovory s 31 uciteli fyziky na zakladnich Skoldch,

v jejichZz rdmci rovnéz ucitelé vybirali ze seznamu témat mista, jeZ je dle jejich ndzoru mozné oznacit

2 Globalni vysledky obou Setfeni byly velmi detailng zpracovany Danou Mandikovou stejné jako popis
uvedenych vyzkumt. Zde je proto nebudeme diskutovat.

¥ Setfeni TIMSS bylo v CR realizovano v 8. tfidach ZS pouze v t&chto letech. Setieni PISA pak nebylo vzhledem
k povaze zde zadavanych uloh a dal$im divodtim uvedenym v [1] pro studium kritickych mist vyuZito.

* Kritéria jsou detailng uvedena v Ref.1.



z fyzikdlniho hlediska jako kritickd. Byly rovnéZ provedeny detailni analyzy obsahu a posloupnosti
udiva u vybranych ulebnic fyziky a SVP a studovéana byla rovné? hodinovad dotace fyziky a
aprobovanost uciteld v zapadnich Cechéch (detaily jsou uvedeny v publikaci [2]).

Ve studii [1] jsou detailné diskutovany hlavni pfic¢iny neuspésnosti u danych problematickych uloh
zjisténé popsanymi vyzkumnymi metodami. Je tfeba konstatovat, Ze neni mozné detekovat jednu
konkrétni pficinu univerzalni pro vSechny popsané ulohy, jeZ jsou tematicky pomérné pestré a
zasahuji do r@iznych obsahovych celkl probiranych v ramci fyziky na ZS. Problematické Glohy jsou
pfitom provazany stzv. kritickymi misty, jez jsou chdpana jako problémy s fyzikdalnimi koncepty,
u nichZ byla v ramci studie [3] provedena detailni hierarchizace (rozliSovany jsou koncepty klicové,
substantivni, organizaéni a aplika¢ni). Byla stanovena napfriklad nasledujici kritickd mista® a odhad
jejich pficin:

e Magnetické vlastnosti el. proudu a elektromagnet — moZnou pficinou kriticnosti tohoto
organizac¢niho konceptu (mag. vlastnosti proudu) resp. aplikacniho konceptu (elektromagnet)
je prilisSna abstraktnost a mliZe zde ve vztahu k véku Zak( nastat problém s jeho mentalni
reprezentaci obsahu. Navic byva toto téma v SVP jednotlivych $kol velmi ¢asto zafazovano na
Uplny konec 6. ro¢niku, kde je velké mnoZstvi uciva a pfitom cca 40 % zakladnich skol ma
v tomto ro¢niku fyziku jen jednu hodinu tydné [2]. Ve vysledcich TIMSS byla CR v poslednim
testovani v roce 2007 u odpovidajici tlohy o 15 proc. bodl pod primérem, coz byl vibec
nejhorsi vysledek ze viech fyzikalnich uloh za vSechna realizovana testovani.

e  Hustota — mozné pficiny kriticnosti tohoto substantivniho konceptu jsou jednak matematicka
nedostatecnost a problematicka kurikuldrni ndvaznost na matematiku (je vyZadovana
schopnost pracovat na dobré drovni se zlomky) a jednak jeho abstraktnost ve vztahu k véku
zaku, coz bylo ¢asto akcentovano dotazovanymi uciteli. Ve vysledcich TIMSS u ulohy
zaméFené na hustotu ma CR sice srovnatelné vysledky s mezindrodnim primérem, ale
mnohem horsi nez nékteré vyspélé evropské staty (napr. Finsko ¢i Velka Britanie). Spravnou
odpovéd u této otazky ovérujici pfimo pochopeni toho, co je hustota, pfitom uvedlo pouze
necelych 30 % ceskych zaka.

e  Optické zobrazovani cockami — moznou pficinou kriticnosti tohoto aplika¢niho konceptu
zminovanou opakované uciteli v rdmci rozhovor( je nedostatecné materialni vybaveni pfi
pokusech nebo moznych laboratornich pracich. Dale moZnou pfti¢inou kriti¢nosti je nevhodné
zafazeni v kurikulu (typicky konec 7. ro¢niku, kde je velké mnozstvi uiva a dochazi k casovym
skluzim).

Z hlediska navaznosti na ucivo prvniho stupné je moiné vypozorovat urcitou navaznost na
prirodovédu u tématu Hustota, kde dochazi k tomu, zZe ucebnice fyziky se obéas odvolavaji na ucivo
z pfirodovédy na prvnim stupni (a to zaroven v souvislosti s plavanim téles, tj. s problematikou
Archimédova zdkona). Vzadné znami analyzovanych ucebnic prirodovédy ani vzadné ze
studovanych SVP viak toto ucivo na prvnim stupni neni zafazeno a ve stavajicim RVP rovnéZ neni nic,
co by zafazeni uvedeného uciva na 1. stupen vyZadovalo. M(Ze zde tak dochazet k tomu, Ze uditelé
fyziky maji nespravné predstavy o vstupnich znalostech Zakd, coZ prispiva ke kriti¢nosti daného
tématu. Z hlediska mezioborovych souvislosti je u nékterych danych témat zasadni souvislost
s matematikou. U tématu Hustota je pak presah s chemii, kde se vSak hustota typicky vyucuje az
v 8. rocniku, takZe je zde navazovano na fyziku. U matematiky je problematicky predevsim vypocet

® Jedna se o vybér v souvislosti s piipadnymi doporugenimi do oblasti RVP.
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hustoty, kde je potfeba v té dobé v ramci matematiky jesté neprobrana ¢i nedostatecné procvicena
prace se zlomky.

Sekundarni analyza vysledk( testovani PISA 2015 [4] ptinesla nékolik zajimavych zjisténi tykajicich se
vlivu rlznych faktord na uUspésnost 7akl. Predevsim byl jasné demonstrovan pozitivni vliv
kvalifikovanosti a aprobovanosti ucitele a byla zdéiraznéna ddleZitost udrieni kazné ve tfidé. Casté
uzivani badatelskych metod nebylo korelovano s lepsimi vysledky 7Zakl, spiSe naopak (ackoliv byl
pozorovan urdity pozitivni efekt u nékterych specifickych skupin Zakd). Umirnéné vyuzivani ICT bylo
korelovano s lepsimi vysledky Zakd v testovani, naduZivani téchto technologii vsak jiz naopak mélo
jasné negativni efekt. DuleZitost rozumného vyuzivani ICT pak byla demonstrovédna i vramci
sekundarnich analyz testovani TIMSS 2015 [5], kde byl zaroven prokazan pozitivni vliv ucitell
1. stupné specializujicich se na matematiku resp. pfirodovédné obory®.

Doporuceni pro tvorbu kurikularnich dokumentu

Ve studii [1] popsany vyzkum zaméreny na kriticka mista kurikula dava naméty primarné k ivaham
o presunu jednotlivych témat v ramci roénik( ¢i zméndach navaznosti. To vSak RVP ve své soucasné
podobé nefesi, podstatné jsou ofekavané vystupy na konci 9. rocniku bez ohledu na posloupnost
uciva (pricemz je otazka, zda by toto mélo byt zachovano i v reformovaném RVP). Podobné poznatky
ze sekundarnich analyz Setfeni PISA 2015 [3] a TIMSS 2015 [4] mohou mit dopady spiSe do oblasti
uzivanych vyukovych metod, zapojeni ICT do vyuky apod., nez pfimo do vzdélavaciho obsahu daného
oboru v RVP. Z tohoto divodu rozliSime doporuceni tykajici se ocekavanych vystup( a uciva v RVP a
dalsi doporuceni tykajici se napf. posloupnosti uciva a jeho ndvaznosti ¢i vyukovych metod, jez jsou
za stavajiciho stavu relevantni spi$e ve vztahu ke tvorbé SVP apod.

Doporuceni k revizi RVP

e  Zohlednit u ocekavanych vystupl hierarchii fyzikalnich konceptl a klast dliraz predevsim
na vySe postavené klicové, substantivni a organizacni koncepty.

e  Upravit ocekavané vystupy v oblasti elektromagnetickych a svételnych déju tak, aby lépe
vystihovaly vzajemnou vazbu mezi elektfinou a magnetismem a zahrnovaly tudiz
i magnetické ucinky elektrického proudu a jejich disledky. Méla by tak byt odstranéna
soucasna nesymetrie, kde elektromagnetickd indukce figuruje jak v o¢ekavanych
vystupech, tak i v samotném ucivu, zatimco magnetické ucinky elektrického proudu
nikoliv.

e V oblasti svételnych jev(l zvazit zafazeni vystupu resp. uciva zaméreného na samotny
princip vzniku obrazu (bez zrcadla ¢i ¢ocky). Lze uvazovat napf. o principu camery obscury
¢i problematice presvétleni.

® TIMSS 2015 bylo zaméfeno v CR pouze na 1. stupeii ZS, proto mu zde neni vénovéna takova pozornost.

11



Dal3i doporuéeni (SVP, ptiprava uciteld apod.)

e Vyznamné zohlednit hodinovou dotaci fyziky v daném roéniku a pfi tvorbé SVP se nefidit
automaticky obsahem uciva uvedeného pro dany rocnik v ucebnici (tj. vyhnout se ¢astym
situacim, kdy na stejny objem uciva je v jedné skole jedna hodina tydné, zatimco v jiné dvé
hodiny).

e  Zvaiit presunuti tématu Hustota ze 6. do 7. rocniku a jeho propojeni s mechanikou tekutin
(Archiméduv zakon) ve skolach, kde je fyzice v 6. rocniku vénovana pouze jedna vyucovaci
hodina a v matematice neni dostatecné procvi¢ena prace se zlomky.

e  ZvaZit (zvlasté u skol s 1 hodinou fyziky v 6. rocniku) i v souvislosti s rozdélenim vystupl do
jednotlivych uzlovych bodu presunuti magnetickych vlastnosti elektrického proudu a
elektromagnetu az do 8. resp. 9. ro¢niku k elektrodynamice tak, aby se Zaci seznamovali
s magnetickymi ucinky el. proudu a nedlouho poté s elektrickymi Ucinky zmény
magnetického pole.

e Vénovat vétsi pozornost pochopeni samotnych zakladl optického zobrazovani a to
predevsim na zakladé experimentl s jednoduchymi pomUckami.

e Dukladné analyzovat to, co bylo v dané skole skutecné probrano ve fyzikalni ¢asti
prirodovédy na 1. stupni a na to navazovat. Nevychazet z toho, co je o ucivu 1. stupné
uvedeno v ucebnici fyziky ¢i jinde. Podobné zohlednit konkrétni obsah predmétd, u nichz
existuji relevantni mezioborové souvislosti.

e Hledat rozumnou miru vyuZiti ICT ve vyuce a zabrdnit jejich naduZivani, jehoZ negativni
dlsledky byly demonstrovany [4].
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1.b Analyza zpracovanych standardii pro vzdélavani v oboru
Fyzika

Analyza zpracovanych standardi pro vzdélavani v oboru Fyzika na
ZS

Zpracovala: Irena Dvofdkovd

Standardy pro zakladni vzdélavani jsou (¢i by mély byt) spolecné s Rdmcovym vzdélavacim
programem zakladnim ,,statnim” dokumentem pro préci ucitelll. Jejich funkci je doplnit a hlavné
konkretizovat ocekavané vystupy na konci 9. rocniku, tedy pozadavky kladené na Zaka pfi ukonceni
zakladniho vzdélavani. Neni cilem této analyzy hodnotit, zda a jak jsou tyto dokumenty ve vyuce
fyziky v Ceskych Skolach skutecné vyuzivany. Nasim cilem je posoudit, zda jsou Standardy vytvorené
tak, aby spliovaly kritéria, ktera byla stanovena v materidlu [1]. To znamend, zda ve vzdélavaci
oblasti Clovék a ptiroda podporuiji:

Schopnost rozumét a vysvétlovat fyzikalni, biologicky i technicky svét aplikaci ,,velkych konceptd“

1) Schopnost aktivné zkoumat fyzikalni, biologicky i technicky svét, fesit problémy a aktivné
pUsobit v tomto svété na zakladé znalosti, dovednosti, strategii a myslenkovych postupd,
které jsou zaloZeny na védeckém pfistupu a vyuzivaji vhodné technologie

2) Schopnost integrovat lidské poznani, tj. propojovat svét pfirodnich véd, techniky, Zivotniho
prostfedi a humanitnich véd v jeden celek — pojeti sebe sama a lidské spolec¢nosti v celku
méniciho se Zivotniho prostfedi a integrované poznani vyuzivat k proaktivnimu pojeti Zivota.

V soucasné dobé existuji v Ceské republice dva dokumenty, které se vénuji standardim pro vyuku
fyziky na zakladnich Skolach:

1) Standardy pro zakladni vzdélavani — Fyzika (2013) [2]
2) Metodické komentare a ulohy ke Standard(im pro zakladni vzdélavani — Fyzika (2016) [3]

Oba tyto dokumenty stanovuji indikatory ke vSem ocekavanym vystuplim RVP ZV — Fyzika a uvadéji
k nim ilustrativni ulohy. Z vySe uvedenych kritérii se vénuji pouze kognitivnim (vyukovym) cilim
(rozvijeni schopnosti rozumét a vysvétlovat, fesit problémy, aplikovat poznatky v novych situacich,
propojovat poznatky réznych obord, atd.)

Bylo by mozZné volit rlizné metody pro zkoumani, na jaké drovni kognitivnich cil( se indikatory a ulohy
v téchto publikacich vyskytuji. V pfipadé, kdy potfebujeme rozliSovat obtiznost uciva a planujeme Ci
kontrolujeme dosazené vysledky vyuky pomoci standardl, je doporucenou metodou vyuZziti
Bloomovy taxonomie kognitivnich cil(i. Tato metoda byla pozdéji revidovana mimo jiné E. B. Fryem.
V ¢eském prostfedi se o revidovanou Bloomovu taxonomii opirala D. Tollingerova, ktera ve své praci
vypracovala clenéni ucebnich uloh, které usporadala do kategorii podle myslenkovych operaci
nutnych k jejich vyreseni. Témto taxonomiim se podrobné vénuje diplomova prace [4], kde jsou
samoziejmé uvedeny i plvodni prameny. Domnivam se, Ze pro Ucely této studie odkaz na tuto
diplomovou praci postaci.

Pti tvorbé dokumentu Standardy pro zakladni vzdélavani — Fyzika byli autofi povéreni navrZenim
indikator( ke vSem ocekdvanym vystuplim RVP ZV — Fyzika a sestavenim uloh, které by ilustrovaly
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minimalni Uroven zvladnuti téchto indikatord. Vytvofili dlohy, které sice spliuji poZzadavek minimalni
urovné, presto vSak vyZaduji od zakl vyssi mysSlenkové operace neZ pouhou reprodukci poznatkd.
V Ulohach je ovérovano zakladni porozumeéni fyzikalnim jevim, Zaci jsou vedeni k jednoduché aplikaci
poznatk, k zakladnim fyzikalnim vypoctlm, k vysvétlovani jevll z béZného Zivota.

Autofi dokumentu Metodické komentdre a ulohy ke Standardiim pro zdkladni vzdéldavani navazali
na predchozi publikaci a k jednotlivym indikatordm vytvofili nejen nové ilustrativni Ulohy, ale napsali
k nim také metodické komentare pro ucitele. Podstatné je, Ze ilustrativni Ulohy obsahuji tfi drovné
zadani — minimalni, optimalni a excelentni, pficemz kazda uroven je charakterizovana pomoci
pozadovanych myslenkovych operaci, které vychazeji z kategorizace tloh podle D. Tollingerové.

Lze udélat zavér, Ze oba dokumenty spliuji poZadavek na kvalitni podplrné materidly — opét
zdUraznuji, Ze hlavné z hlediska kognitivnich dovednosti, a Ize je pouZit i po revizi RVP. ZaleZi na
rozhodnuti fidicich organ(, zda bude poZadovano doplnéni téchto materialll o pozadované standardy
i v uzlovych bodech v nizsich ro¢nicich.

Vyse uvedena kritéria vSak obsahuji nejen kognitivni cile, ale také cile afektivni (postojové) a
psychomotorické (vycvikové). Vzhledem k tomu, Ze tyto cile vzdélavani povazujeme také za velmi
dllezité, je tfeba je do standardl (pfipadné pfimo do revidovaného RVP) zafadit, i s tim rizikem, Ze
jejich ovérovani nebude jednoduché. Bude potieba najit takové nastroje ovérovani, které nebudou
byrokraticky zatéZovat ucitele a u kterych nebude hrozit sklouznuti do vyplnovani jakychsi formalnich
tabulek.

Afektivni cile jsou budovany na postupném zvnitfriovani hodnot, ovliviiuji postoje zakd, jejich
realizace je vSak velmi tézko kontrolovatelna. Pokud by si ,nové standardy” kladly za cil vénovat se i
témto cilm (viz ,proaktivni pojeti Zivota”, atd.), bylo by asi nutné néjakym vhodnym zplsobem
zaznamenavat zmeény postojd zZakl v prabéhu vzdélavani.

MozZna jednodussi by bylo zafazeni psychomotorickych cilé do ,,novych standard(i“. Psychomotorické
cile jsou orientovany na praktické, pohybové dovednosti. Patfila by k nim naptiklad dovednost
sestaveni vhodné aparatury pro méfeni, manipulace s méficimi pfistroji, zapojovani elektrickych
obvodu, atd. Pokud by v ,novych standardech” byly tyto poZzadované dovednosti uvedeny, a pokud
by samoziejmé ucitelé dostali dostateCnou podporu nejen metodickou, ale i ¢asovou a finanéni, aby
mohli ve vSech tfidach pravidelné do vyuky zarazovat rlizné formy aktivnich ¢innosti, laboratornich
praci, atd., mohlo by to kvalitni vyuce fyziky redlné pomoci.

Soucasti standardl by mohly byt i ndstroje pro ovérovani ocekavanych vystupl s konkrétnimi
ukazkami, pfi jejich pripravé by bylo moZné vychazet z materidlu [5]. Stejné tak by mohly byt
zapracovany i dalSi naméty na formativni hodnoceni zak(. K formativnimu hodnoceni existuje
dostupna literatura v ¢eském jazyce (napf. [6] Ci [7]), kterd se vSak nevénuje konkrétnimu vyuziti
téchto metod ve fyzice. Pro ucely revize RVP by bylo mozné jako zaklad vyuzit a dale doplnit napf.
prispévek z konference [8].
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Zavéry

Standardy (nebo odpovidajici ¢asti nového RVP, které budou plnit jejich funkci) by mély uvadét
konkrétni priklady uUloh, které odpovidaji rGznym Urovnim zvladani poZzadovanych vystuptl, a to
vcetné ukdzek hodnoceni. Mély by se také vénovat nejen kognitivnim, avsak také afektivnim a
postojovym cilim. K tomu bude potifeba najit ¢i vytvorit takové ndstroje ovérovani téchto cild,
které nebudou byrokraticky zatéZovat ucitele a u kterych nebude hrozit sklouznuti do vypliovani

jakychsi formalnich tabulek. Ucitelé by méli dostat maximalni podporu pfitom, kdyZ se budou tyto
nové nastroje ucit vyuzivat.
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Standardy z fyziky pro SOU a SS

Zpracovala: Erika Mechlovad

V roce 1993 byly v rdmci dvouletého projektu , Tvorba a pilotazni ovéreni standard( vzdélavani z fyziky“
vytvoreny vystupni vzdélavaci standardy z fyziky pro stfedni Skoly ¢tyf rlznych uUrovni, tj. nizsi
vzdélavaci standardy pro jedno aZz dvouleté ucebni obory, zakladni vzdélavaci standardy pro tfileté
ucebni obory [1], vzdélavaci standardy pro gymnazia [2] vCetné rozsifeni o vzdélavaci standardy pro
maturanty z fyziky na vSech typech stfednich skol. Tym tvoreny didaktiky fyziky, mladymi odbornymi
fyziky, uditeli z praxe na uvedenych typech stfednich skol ve spolupraci s obecnym didaktikem se pro
vytvareni vystupnich vzdélavacich standard( shodli na nasledujici definici: Vystupni vzdélavaci
standardy jsou souborem poZadavk( na znalosti a intelektualni i praktické dovednosti, jez by si mél zak
na daném stupni skoly osvojit a na konci tohoto stupné prokazat. Splnéni vzdélavacich standard( na
urcité drovni umozni Zakovi bud’ pokracovat dale ve studiu, nebo prejit do praxe [1].

V4 Vs

Pojeti standardu a jejich funkce ve vzdélavani

Cilem pracovni skupiny v rdmci dvouletého projektu z roku 1993 bylo, aby vytvorené standardy plnily
zakladni funkce standardd, tj. funkci motivacni, prognostickou, verifikacni a regulacni i informacni a
kooperativni.

Zakladni pozadavek ucitell fyziky z praxe na vzdélavaci standardy byla jednoduchost a prehlednost.
Proto byla zvolena tabelarni forma s témito sloupci: Zakladni pojmy, Znalosti — zak by mél ..., Vztahy a
konstanty, Dovednosti — Zak by mél ...

Kazdy ve standardech uvedeny zakladni pojem predpoklada automaticky bez explicitniho vyjadreni
toto:

a) Znalost: zak by mél umét vlastnimi slovy pojem vysvétlit a zaradit jej do oblasti, do které
patfi.

b) Dovednost: zak by mél umét pouzivat pojem ve stejné situaci, ve které byl zaveden a umét jej
pouZit vobménéné situaci.

V pripadé, Ze se jednd o fyzikdlni veli¢inu, standardy predpokladaji automaticky, bez explicitniho
vyjadreni toto:

a) Znalost: Zak by mél védét, jak byla fyzikalni veli¢ina zavedena. Zak by mél znat zakladni a
odvozené jednotky fyzikalni veliciny, nej¢astéji pouzivané nasobné a dil¢i jednotky a vedlejsi
jednotky.

b) Vztahy a konstanty: Zak by mél znat vztahy mezi fyzikdlnimi veli¢inami a jednotkami
fyzikalnich veli¢in a fad konstanty.

c) Dovednosti: Zdk by mél umét zméfit fyzikalni veli¢inu nebo navrhnout zptisob méeni
fyzikalni veliciny, umét prevadét jednotky dané fyzikalni veli¢iny a umét provadét
jednotkovou kontrolu fyzikalni veliciny.

Priklad z tematického celku Mechanika tekutin Vzdéldvacich standardi z fyziky pro stfedni skoly
s maturitou (Mechlova, 1994, s. 30).

Zdkladni pojmy Bernoulliho rovnice, Znalosti — Zdk by mél védét, Ze se jedna o zdkon zachovani
mechanické energie, Vztahy a konstanty pgh + p + Ypv = konst. Dovednosti — Zdk by mél — umét
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pouzit Bernoulliho rovnici v rdznych typech uUloh z praxe, napf. vytokova rychlost, hydrodynamické

paradoxon, — umét aplikovat Bernoulliho rovnici na vodorovnou trubici.

Poznamky ke tvorbé standardu

Snahou tvircl standardl bylo zohlednit pfi jejich tvorbé nasledujici zésady:

a)

b)

d)

e)

f)

g)
h)

mezindrodni uroven standardu — byla snaha, aby vypracované standardy byly srovnatelné
s obdobnymi dokumenty vyspélych zemi,

relativni stabilita standardt — standardy se tvorily na relativné delsi obdobi 5 azZ 6 let, aby
mohly redlné plnit naznacené funkce, zvlasté funkci prognostickou pfi pfechodech zaka mezi
stupni vzdélavaci soustavy,

védeckost — standardy obsahuji nejnovéjsi védni poZadavky integrované do didaktického
systému fyziky,

komplexnost — ve smyslu vSech zakladnich disciplin moderni fyziky, vSech Urovni osvojovani
podle bézné uZivanych taxonomii u¢ebnich cil( a Uloh (podle Blooma, Tollingerové,
Niemierka) i stranek osobnosti zaka,

fundamentdlnost — bylo rigordzné zvaZovano, které poznatky a vykony by mél Zak ovladat pfi
vystupu ze Skoly,

integrovanost — snaha o postupné dosazeni mezipredmétové integrace i integrace
predchozich a navazujicich etap,

stupriovitost — byly vymezeny rizné Urovné dosaZeni standard(,

objektivni a efektivni kontrolovatelnost — standardy obsahuji pouze objektivné hodnotitelné,
méritelné pozadavky. Tim oviem nejsou opomenuty ostatni podstatné, zvlasté formativni
cile vzdélavani, tj. hodnoty, postoje, zajmy, potieby aj.

Vychodiska pro tvorbu vzdélavacich standardt z fyziky

a)

c)

Pfedmétové znalosti fyziky — naucdit poznavat svét:

znalost a porozuméni zakladnim fyzikalnim jevim, pojmm, zakontm, principim, teoriim a
jejich poutziti v kazdodennim Zivoté,

zaklady védeckych metod fyziky (pozorovani, experiment),
zachazeni s materialy a pfistroji.

Osobnostni a spolecensky rozvoj

pouziti fyzikalnich znalosti v kazdodennim Zivoté,

porozuméni ekonomickému a spolecenskému vyznamu fyziky, dasledkim aplikaci fyziky ve
spolecnosti a v Zivotnim prostiedi,

komunikativni dovednosti,
dovednosti spoluprace, respektovani nazoru jinych lidi (socialni chovani).

Ptiprava pro dalsi studium a povolani

Experimentaini ovérovani vzdéldvacich standardd zfyziky bylo spojeno stvorbou mérnych a

hodnoticich néastrojii. Na zdkladé navrZenych standardd, které byly zaslany na vSechny stredni Skoly

odpovidajiciho typu, byl vytvoren Soubor testl ze stfedoskolské fyziky.
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Z analyzy obdobnych dokument( v zahranici vyplyva, Ze vytvoreni optimalnich materiala je zaleZitosti
mnoha let.

Ucitelé stfednich Skol povaZovali standardy z fyziky za uZiteCnou pomdicku pro svou praci, ktera
uréovala meze pozadavk(l na Zzaky a zejména na praci ucitele. Resitelka projektu obdrzela z mnoha
stfednich skol z celé republiky dékovné dopisy vétsinou konstatujici: ,,Konecné vime, co se maji Zaci
naucit.”

Doporuceni pro revizi RVP

V kurikulu by u konkrétnich fyzikalnich témat mély byt uvedeny konkrétni znalosti a intelektualni i
praktické dovednosti, postoje, které by si Zak mél osvojit a prokazat. V kurikulu nestaci obecné
uvést, které klicové kompetence si ma zak osvojit a které dil¢i dovednosti dana kompetence
obsahuje. Kazdou klicovou kompetenci u kazdého oboru tvofi rlzné dovednosti. Uvedené
rozepsani klicovych kompetenci je nutno provést pro kazdy obor zvlast, tedy i pro obor Fyzika.
Uvedené rozepsani kompetenci na dil¢i dovednosti jiz bylo pro fyziku provddéno pfi navrzich uloh
pro pocitacem podporované experimenty [3].
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1.c Analyza skolnich vzdélavacich programii

Skolni vzdélavaci programy na ZS

Zpracovala: Renata Holubovd

Na strankach CSI je uvefejnéna tematicka zprava z roku 2012 k analyze SVP pro ZV za obdobi 2007-
2011 [1]. Po tomto roce jiz Zadnd podobna analyza nebyla provedena. V dokumentu jsou uverejnény
vysledky 3etfeni v téchto oblastech: pocet hodnocenych dokumentl (4607), pFehled o podilu SVP se
souladem jednotlivych oblasti podle RVP (v priméru 88,3 %), silné stranky hodnocenych SVP
(stanoveni vzdélavacich cilli, dosaZeni cill, moZnosti rozvoje a spoluprace s rodici, charakteristika
pedagogického sboru, péce o nadané 7aky, vlastni hodnoceni $koly) a slabé stranky SVP (chybi
rozpracovani zabezpeceni vyuky Zak( se socialnim znevyhodnénim, chybi poznamky k ucebnimu
planu, chybi pravidla hodnoceni zak(, chybi projekty, kritéria vlastniho hodnoceni $koly, prifezova
témata).

Hodnoceni SVP ukazuji na rozdilnou Urover zpracovani jeho jednotlivych &asti. K tvorbé SVP
pfistoupily nékteré $koly formalné a doslovné opisovaly celé pasaze z RVP ZV, CS| zaznamenala
i kopirovani ¢asti SVP jinych gkol.

Nase vlastni Setfeni probéhlo vroce 2016 v ramci feseni diplomové prace [2] na 144 zakladnich
$kolach v celé Ceské republice. Pivodné byl pro vybér $kol zvolen program pro nahodné generovani,
ale drtiva vétsina vybranych zékladnich $kol neméla sv(ij SVP umistény na webovych strankach a

presto, Ze byly jednotlivé Skoly kontaktovany s Zadosti o zaslani tohoto dokumentu, ozvalo se jen
nepatrné procento z nich.

Vybér Skol byl nakonec realizovan takto: vybrany byly z kazdého okresu (kromé Prahy, kde byla
vybrana jen jedna $kola) v Ceské republice dvé zakladni $koly, a to vidy jedna pfimo z okresniho
mésta a druhd $kola z mensi obce. Kritériem pro tento vybér byl pouze fakt, zda $kola ma SVP na
svych webovych strankach.

Zakladni otazky Setreni

1. Zpracovani dokumentu

Byly zjistény velké rozdily ve zpracovani dokumentu. Nékteré Skoly maji kvalitné a podrobné
zpracovany SVP do sebemensich detailG (popis a charakteristika $koly i zaméstnancd, zpracované
vzdélavaci oblasti i s podrobnym popisem prifezovych témat, experiment, ktery u probiraného uciva
bude demonstrovan, tabulky s uvedenim, kterd témata se ve kterém rocniku vyucuiji).

Naproti tomu existuji SVP, které byly bud neulplné, popt. zcela nedostadujici, tzn.: chybély nékteré
Casti jako napt. charakteristika pedagogického sboru (véetné toho, zda jsou vSichni pedagogicti
pracovnici kvalifikovani), vybavenost Skoly, zachazeni s zaky se specialnimi potfebami popt. s Zaky
nadanymi. Nékteré dokumenty vibec neobsahovaly ucebni plan, ani popis vzdélavacich oblasti s
podrobnéjSimi pozndmkami, pouze ¢asovou dotaci daného pfedmétu.

Nejvice skol si praci ulehcilo doslovnym prevzetim vystupl fyziky z RVP.
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U nékolika Skol byla zaznamendna naprosto totozna tabulka, kterd byla vydana ministerstvem
Skolstvi, véetné stejného typu i velikosti pisma, a stejnym grafickym zpracovanim tabulky. K tomu pak
nasledné skoly dopsaly priifezova témata.

Shrnuti: 88 % skol vyhovuje pozadavkim RVP, pticemz jsou to jak skoly s velice peclivé zpracovanym
dokumentem, tak i Skoly, které si prdci ulehCily. 12 % z dotazovanych Skol nemélo dostatecné
zpracovany skolni vzdélavaci program z dlivodu zcela chybéjicich ¢asti.

2. Hodinova dotace

o 47 % skol realizuje vyucovani fyziky ve dvou hodinach tydné ve vsech rocnicich (8 vyucovacich
hodin za tyden), véetné nékterych skol, které maji prizvisko ,s rozsifenou vyukou
ptrirodovédnych predmét(”.

e 36 % Skol uci v Sestém nebo devatém rocniku 1 hodinu (oduci celkem 7 vyucovacich hodin).

e 13 % oduci za druhy stupen skolni dochazky jen 6 vyucovacich hodin fyziky.

e 3% skol oduci 7,5 hodiny fyziky. Nej¢astéji se jednd o vyuku formou lichého a sudého tydne,
kdy jeden tyden probiha vyuka fyziky a druhy tyden nejcastéji vyuka chemie.

e 1% skol uci na druhém stupni jen 5 hodin fyziky tydné
Podivdame se na situaci trochu podrobnéji v jednotlivych rocnicich. V Sestém roéniku celkem 71 %
dotazovanych skol uéi fyziku dvé hodiny tydné. Je to nejpouzivanéjsi model vyucovani. Jednu hodinu
tydné uci 24 % skol, pouhd 2 % skol uci 1,5 hodiny tydné, tedy formou lichého a sudého tydne, a 3 %
$kol vibec fyziku v3estém rocniku nevyucuji. Sesty rocnik je ze vsech ostatnich ro¢nikd
nejrozmanitéjsi. V ostatnich rocnicich prevlada ponékud ,klasi¢téjsi“ model. V sedmém rocniku
naprosta vétSina dotazovanych skol, celych 92 %, vyucuje fyziku dvé hodiny tydné, z5 % jen jednu
hodinu a 3 % pulené hodiny, Cili 1,5 hodiny tydné. Osmy ro¢nik je téméf totozny jako sedmy. 95 %
dotazovanych kol realizuje vyuku fyziky po dvou hodinach tydné, 3 % jednu hodinu a 2 % formou 1,5
hodiny tydné. V devatém rocniku 71 % Skol uci fyziku dvé hodiny tydné, 26 % Skol uci jednu hodinu
tydné, 3 % realizuje pllenou vyuku vétsinou formou seminara.

3. Pomucky (data ziskana na zakladé pfimého kontaktu s uditeli)

Z rozhovorl jsme zjistili, Ze 49 % pomUcek pouZivanych ve vyuce je starsich nez 15 let. Mezi nimi je
mozno najit i pomucky starsi vice jak 30 let, a to predevsim rzné druhy drobnych optickych pomucek
(napf. cocky), jednotlivé elektrické soucastky (napftiklad rezistory), a déale také pomucky k vyuce
mechaniky. K dal$im velice starym pomUckam patfi i nejriznéjsi zavazi nebo vahy.

Zhruba 15% pomUcek je starych do 15 let, 6 % pomucek ma stari do 10 let.

Zjistovali jsme také investice do pomicek k vyuce fyziky (Udaje za posledni tfi roky pfepocétené na
jednoho zaka/rok) — do 50 korun 61 % dotazovanych skol, 33 % $kol investuje ro¢né do jednoho zaka
50 az 100 korun. Vyssi ¢astku, tedy nad 100 korun, investuji pro tuto oblast jen pouhd 3 %
dotazovanych skol.

Pomiucky jsou ve Skoldch vyuZivany, ve zkoumaném vzorku Skol nebyla Zadna skola, ktera by
neprovadéla demonstracni experimenty.

20



4. Ucebnice
NejpouZivanéjsi ucebnice na zakladnich Skolach:
e 45 % —Prometheus (J. Bohunék a R. Kolarova)

e 38%—SPN (F. Jachim a J. Tesar)

e 8 %— Fraus (Rauner Karel, Havel Vaclav, Hofer Gerhard, Kepka Josef, Petfik Josef, ProkSova
Jitka, Randa Miroslav). Ze vSech uvedenych ucebnic patfi tyto k financné nejnakladné;jsim.

. 9 % — jiny typ ucebnic, popripadé kombinaci nékolika vySe uvedenych. Nékteré skoly uvedly,
Ze vyucuji podle uéebnic od nakladatelstvi SPN nebo Prometheus, ale zaroven pouzivaji
pracovni sesity Fraus.

Jiné skoly zvolily riizné kombinace ucebnic i pracovnich sesitd. Za zminku také stoji, Ze velké mnozstvi
Skol pfi tvorbé svého skolniho vzdélavaciho programu ¢i Upravach tematickych plant vychazelo pravé
z pouzivanych sad ucebnic. Pokud by se tedy tyto Skoly rozhodly po ¢ase zménit u¢ebnice, mohl by
nastat problém se souladem uciva v ucebnicich a s tematickym planem pro jednotlivé rocniky.

Vyucovani

Kromé klasickych vSeobecnych zakladnich skol a alternativnich Skol u nas existuji i Skoly s rozsifenou
vyukou nékterych predmét(. Nejcastéji se jedna o zakladni skoly s rozSifenou vyukou cizich jazyk(
nebo télesné vychovy. Druhou pomérné dost zastoupenou skupinou jsou Skoly s rozsifenou vyukou
matematiky, z nichz nékteré maji soucasné s matematikou i rozsitrenou vyuku pfirodovédnych
predmétl. Na téchto Skolach se cCasto vyucuje Matematicko-fyzikalni seminar, ktery je nabizen po
jedné hodiné ve vSech c¢tyfech rocnicich; a ddle i Praktika z fyziky, kterd se realizuji jednu hodinu
tydné v devatém rocniku.

Zavér

Vétsina SVP je zpracovdna na postacujici Urovni, presto véak by bylo u vétsiny program( vhodné
podrobnéji rozepsat ucebni a tematické plany. Doporucujeme zpresnit klasifikaci Skol z pohledu
specifikace (Skoly s rozsifenou vyukou prirodovédnych ¢i jinych predmétid). Doporucujeme do
pfipravovanych modelovych SVP doplnit zplisob prace snadanymi Zaky. Pokud je dana $kola
fakultni $kolou, bylo by vhodné, aby se to projevilo i v jejim SVP (at jiz nabidkou mimoskolni
¢innosti, volitelnych predmétt, apod.)
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Skolni vzdélavaci programy na gymnaziich

Zpracoval: Zdenék Bochnicek

Pro Ucely rychlé analyzy SVP byly vyhledany programy celkem 71 gymnazii. Zakladni kli¢ vybéru byl
nasledujici:
1 gymndazium z krajského mésta + 1 gymnazium z neokresniho mésta v témze kraji. Dale byla vybrdna

vSechna gymnazia zJihomoravského kraje (mimo Brno) a statni gymnazia v Brné, plus nékolik
nahodné vybranych $kol z celé CR.

Z celkového poctu 71 gymndzii bylo nalezeno pouze 51 Uplnych verzi SVP. Na www strankach
nékterych gymnaziich je nebylo mozné najit, na jinych se vyskytovaly pouze lGvodni obecné ¢asti a
struéné uéebni plany. Nékolik z vybranych gymnazii zvefejiiuje plné SVP pouze v pisemné formé na
sekretariaté.

Posuzovan byl zejména vzdélavaci obsah — vystupy a ucivo, v mensi mife pak obecné texty, které
obvykle tabulkam se vzdéldvacim obsahem predchazeji.

V rozsahu a detailnosti zpracovani jsou znacné rozdily. Na jedné strané spektra mliZzeme najit jen
doslovné zkopirované vystupy z RVP, mirné rozsitené tzv. ,Skolnimi vystupy” a ,ucivo“ — opsané
nazvy kapitol ze stfedoskolskych ucebnic. (Odhaduji, Ze zkuseny ucitel by néco takového sestavil za
cca 30-60 minut). Na druhé strané mnoha set polozkové seznamy vystupl do detaill typu ,urci
graficky i pocetné tecnou a normdlovou slozku tihoveé sily u télesa na naklonéné roviné“.

PFes znacné rozdily v kvantité i kvalité zpracovani, je to vlastné viechno stejné. Inspiraci pro SVP byly
spiSe ucebnice, respektive tradice, jak se to uci po desetileti a hlavnim problémem asi bylo, jak to
prizplsobit RVP. V ojedinélych pfipadech se méni poradi, naptiklad kmity, viny se posouvaji dozadu,
zfejmé kvali poZadavkim na matematické znalosti. Velmi neobvyklé je zarazeni elektrického pole do
prvniho roéniku tésné za pole gravitaéni. Ojedinéle také do SVP pronikly prace svybranymi
pocitatovymi programy nebo tésnéjsi propojeni sinformatikou, ale Zadné vétsi inovace ¢i zcela
netradi¢ni postupy ve sledovanych SVP nebyly zaznamenany.

Jediné vétsi obsahové odlisSnosti spocivaji v zafazeni/nezafazeni specidlni teorie relativity a
astrofyziky. RVP Zadnou z téchto ¢asti neobsahuje a vétSina gymnazii tuto moznost snizeni rozsahu
vyuzila. Z 51 sledovanych SVP jich STR obsahovalo 20 a jen v 8 byla soucasti astrofyzika.

Celkovy dojem z padesati¢lenného vzorku neni ten, Ze by kurikuldrni reformu Skoly vzaly jako
prilezitost a Sanci. SpiSe, v fadé pfipadd, Slo o povinnost, kterou bylo nutné, ¢asto s nechuti, splnit.
Dokladem toho mizZe byt i nasledujici zajimavé zjisténi: castecné cilené a c¢aste¢né zcela nahodné
bylo nalezeno 21 kopii SVP jednoho vyznamného brnénského gymnazia (v nékolika malo ptipadech
$lo 0 100% kopie, ¢astéji byly SVP v malych detailech formulaéné upraveny). Kopirovaly $koly z celé
CR a zajimavé je také to, 7e se jednalo i o $koly, na kterych je fyzikalni vzdélavani na dobré Grovni a
kde pracuji kvalifikovani a zodpovédni ucitelé. Je pfitom pravdépodobné, Ze seznam kopirujicich skol
neni Uplny, stejné jako je mozné, e takovych ,vzorovych SVP je v CR vice. Provedena analyza nebyla
tak detailni, aby je dokazala odhalit.

(Objevily se i skute¢né kuriozity. Jedno kopirujici gymnazium kopirovalo tak vehementné, ze ma prvni
ro¢nik studia nakopirovan dvakrat. A takto je to zfejmé zvefejnéno na internetu od roku 2009. Ne,
opravdu to neni Zivy a ¢teny dokument.)
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Doporuéeni pro budouci podobu RVP a budouci pozadavky na SVP

Vlastni RVP by mély byt detailnéji zpracovany, nemély by vsak predepisovat pfilis rozsahly
kurz, aby i napfiklad humanitni, jazykova a sportovni gymnazia mohla zédkladni rozsah
fyzikalniho vzdélavani splnit.

RVP, tak jako nyni, by mél tvorit pouze jisty pevny ramec, nemél by byt pretransformovan
na pevné zavazné osnovy, které by detailné predepisovaly fyzikdlni ucivo véetné casového
harmonogramu.

Pfilohou k RVP by mélo byt nékolik vzorovych SVP pro vybrané modelové piipady — lisici
se zejména hodinovou dotaci. Tyto SVP by mély byt detailni a stfedni $koly by je mohly
bud' jako celek prevzit a nebo upravit — typicky odstranénim nékterych ¢asti, coz je
relativné snadna operace.

Centralné pripravené materidly by tak nemély branit dobrovolné iniciativé aktivnich
ucitel( pfi tvorbé vlastniho individudlniho SVP, na druhé strané by mély poskytnout
dostate¢nou podporu pro tvorbu/prevzeti kvalitniho a promysleného SVP.

Skoly by nemély byt nuceny tvofit rozsahlé texty o , kompetencich, mezipfedmétovych
vztazich apod. (Deklarovat Zijeme v Evropé jako ,mezipfedmétovy vztah” k soustavé
jednotek Sl je az komické). Je jisté, Zze hlubsi zamysleni nad osnovou predmétu mize dat
smysl a tvlrcim zplsobem zaujmout. Na druhé strané byt nucen formulovat véty typu
»Kompetence obcanské: jednat v souladu s mordlnimi principy a zdsadami spolecenského
chovdni“ povazuji za samoucelné a demotivujici. Stejné tak nevidim zadny velky smysl

v dnes modernich a tolik prosazovanych ,vystupech z uceni“. Kdyz u¢im Newtonovy
zakony, tak se samoziejmé snazim o to, aby ,Zdk umél pouZivat Newtonovy pohybové
zdkony pro popis pohybu télesa a pro reseni tloh”. Proc je to tfeba jesté zvlast deklarovat?

Pro zkvalitnéni fyzikalniho vzdélavani povazuji za naprosto klicové nabidnout uciteldm
moderni a kvalitni u¢ebnice. Treba i preklad néjakych vybranych zahranicnich. Ucebnice,
které budou dobrym voditkem a oporou.
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Skolni vzdélavaci programy na strednich odbornych skolach a
Cilistich

c

Zpracoval: Jan Vdlek

Pro ucely analyzy SVP SOS a SOU, byly vyhledany programy stfednich odbornych $kol a to z technicky
i netechnicky zamérenych. Kli¢ vybéru byl nasledujici:

e Alespori jedna SOS nebo SOU z krajského mésta + alespori jedna SOS nebo SOU z okresniho
mésta v témize kraji (SOS a SOU vzhledem k unikatnosti ¢asto mimo neokresni mésta
nebyvaji).

e  Snaha byla vybrat nékolik kol ndhodné z celé CR.

Z celkového poctu 178 prozkoumanych SVP bylo detailné rozvedeno pouze 76 SVP.

Webové stranky valné vétsiny skol nabizely pouze Ucebni plan, tj. Pocet tydennich vyucovacich hodin
v jednotlivych roénicich béhem celého studia. Nékolik z vybranych SOS a SOU umoziiuje nahlédnout
na plné znéni SVP pouze v pisemné formé a to na sekretariatu $koly.

Posuzovan byl predevsim vzdélavaci obsah — vystupy a ucivo, v mensi mite pak obecné texty, které
tabulky se vzdélavacim obsahem doplniuji.

Z dostupnych SVP pro jednotlivé typy SOS a SOU byla fyzika jako samostatny predmét nalezena
vétsinou u technicky zamérenych oborl (typicky naptiklad u Elektrotechnika — informacni
technologie; Mechanik elektrotechnik — zamérfeni na inteligentni a komfortni elektroinstalaci;
Mechanik serizova¢ — zaméreni na programovadni a obsluhu CNC stroji; Mechanik stroji a zafizeni —
zaméreni na programovdni a servis CNC strojt; Elektrikar — silnoproud; Elektromechanik pro zafizeni a
pristroje; Strojni mechanik; Ndstrojar; Obrdbéc kovi; Provozni elektrotechnika; Provozni
elektrotechnika; Provozni technika). Tematické celky byly zpravidla naplfiovany vSechny aZ na
Astrofyziku. Pokud jiz byla zafazena, tak jako posledni téma v celém studiu/predmétu.

Nékteré partie fyziky (brdno v konfrontaci s RVP daného oboru) byly probirany v jinych pfedmétech
nez Fyzika a to konkrétné Elektfina a magnetismus byla zafazena napfiklad do predmétu Zdklady
elektrotechniky.

Ddle se fyzika jako samostatny predmét vyskytuje u zdravotnickych obord, zde se oviem nepodafilo
zjistit, jaky je prekryv konkrétnich SVP s RVP. V téchto piipadech, pokud se jednalo o obory typu M,
byla ¢asova dotace fyziky 2+2+0+0, u obor( H pak byla dotace 1+1+1.

Z ryze netechnickych obor( pak byla fyzika jako samostatny predmét zarazena napriklad u: Aranzér;
Ekonomické lyceum; Kosmetické sluzby; Kadefnik; Obchodni akademie; Rekondi¢ni a sportovni
masér; Obchodni akademie.

Skladba uciva fyziky odpovida RVP daného oboru. Zde je mysleno chronologické sefazeni tematickych
celk( uciva.

Pokud budeme hovofit o oborech dalkového studia, pak zde fyzika samostatné nebyla zastoupena
nikdy, ovSem jeji ¢asti charakteristické pro dané obory byly zafazeny do spole¢ného predmétu
obecné nazvaného Pfirodni védy. Stejna situace panuje také u prezenéniho studia.
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Vzhledem ktomu, Ze fyzika jako takova neni v zadném oboru SOS a SOU stéZejnim (mysleno
profilovym predmétem u maturitni zkousky), tak bylo jejich rozvedeni v SVP spise formalniho
charakteru. Dochazelo spise k preformulovani obsahu RVP nez kvlastni tvorbé obsahu vyuky. Je
mozZné, Ze se také jednalo o inspiraci u¢ebnicemi, které pouzivd dana skola pro vyuku fyzice (lze se
pouze domnivat, nebot $kala skol je velika a sad ué¢ebnic neni malo).

Obecné lze fici, Zze pokud je fyzika nebo jeji ucelenéjsi vybér (mysleno v predmétu Prirodni védy)
zatazeno do SVP, vidy se jednalo o prvni dva rocniky studia. Pokud bychom zlstali u predmétu
Prirodni védy, pak zde je fyzika zafazena do 1. rocniku.

V SVP, které byly dostupné, byly uvedeny poéty hodin pro jednotlivé tematické celky, nikoliv vak pro
jednotlivé ucivo. Lze tedy predpokladat, Ze tyto Udaje ma kazdy ucitel ve svém vlastnim Tematickém
planu daného rocniku.

Zde je také potfeba podotknout, Ze podle RVP udi SOS a SOU cca deset let. Do vzdélavani byly
zavadény postupné, v $esti vinach, od roku 2005 do roku 2012. Skoly z prvni viny uéi podle novych
RVP od zati 2009, skoly z posledni viny od zafi 2015.

Zaver pro revizi RVP

Soucasné RVP a ¢asto i néktera SVP jsou jiz v mnoha smérech zastaralé a neodpovidaji sou¢asnym
potifebam skol a nasledné ani pozadavkim praxe (plyne z kratkych rozhovora s uciteli jednotlivych
SOS a SOU). Nabizi se tedy aktudlné moznost porovnat vybrané SVP a ndsledné navrhnout
pfipadné zmény, které budu lépe odpovidat souc¢asnym vzdéldvacim podminkam na jednotlivych
Skolach.
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Vysledky priizkumu zarazeni fyziky do vyuky na gymnaziich

Zpracoval: Jan Slégr

Béhem prazkumu vyuky astrofyziky na vy$$im stupni gymnazii bylo mimo jiné zjistovano, ve kterych
rocnicich se vyucuje fyzika. Prvni prizkum probéhl v roce 2013 v ramci autorovy disertace [1],
v letoSnim roce byl pro potfeby analytické studie stejny prizkum opakovan [2]. V ramci prizkumu
bylo osloveno pres 150 gymnazii s ¢tyiletym studijnim programem v Ceské republice, z nich? pfiblizné
ve tretiné pripadl doslo k vyplnéni elektronického dotazniku (v roce 2013 slo o 53 skol, v roce 2018
0 64). V Ceské republice je lehce ptes 300 gymnazii (k dne$nimu dni 309), proto je pocet respondentd
podle Gavory (1999) dostatecny, abychom zavéry z vyhodnoceni dotazniku mohli zobecnit. Vysledky
jsou v grafu.

Vyuka fyziky na vy33im stupni gymnazia
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Pred péti lety se jesté na nadpolovicni vétsiné gymnazii vyucCovala fyzika po celé Ctyti roky, za pét let
doslo k jasnému presunu vedoucich pozic — v soucasné dobé se na vétSiné gymnazii fyzika vyucuje
pouze ve trech (zpravidla prvnich) rocnicich, tedy v poslednim roce studia se fyzika jako takova
nevyucuje. Na téchto Skolach obvykle funguji dvouleté fyzikdlni seminare, jak vyplyva z rozhovoru s
uciteli (zde nemusi byt pocet respondentl dostatecny, jedna se o informace ziskané autorem pfi
rozhovorech; presto je pomérné pravdépodobné, Ze tomu tak je na vétsiné skol).

Autor ma informace z nékolika Skol o tom, Ze rozsah uciva i pres redukci poctu hodin z(istava stejny
(8kolni vzdélavaci programy obvykle vychazeji z pdvodnich gymnazidlnich osnov). BEhem tii let je tak
zapotrebi probrat mechaniku, termiku, mechanické vinéni, elektfinu a magnetismus, optiku a fyziku
mikrosvéta. Astrofyzika a specialni teorie relativity se i na Skolach, které vyucuji fyziku po celé Ctyri
roky, obvykle zafazovala do fyzikdlniho seminare. To casto vede k situacim, kdy je cast uciva
probirdna pfed prazdninami a po prazdninach se navazuje na to, co Z4ci stacili zapomenout.
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1.d Analyza vybranych ucebnic pro obor Fyzika

Analyza vybranych ucebnic pro zakladni skoly a nizsi stupen

gymnazii

2Zpracovali: Jifi Tesar, Eva Hejnovd, Lukds Richterek, Veronika Burdovad

Cilem niZe uvedené analyzy vybranych fad ucebnic je reflektovat pozadavky na revizi vzdélavaciho
oboru Fyzika (VO F), které vychazeji zejména z kontextu aktudlnich trend( ve vzdélavani, rozvoje
teoretickych poznatkl z oblasti pedagogicko-psychologickych véd a mozZnosti informacnich
a komunikacnich technologii.

Pti analyze jsme vychdzeli z nize uvedenych fad ucebnic:

1. R.Kolarova a kol.: Fyzika pro 6. (7., 8., 9.) ro¢nik zakladni Skoly. Praha: Prometheus, 2014—
2018.

2. K.Rauner akol.: Fyzika 6 (7, 8, 9): uCebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia. Plzen:
Fraus, 2004-2007.

3. J.Tesafl, F. Jachim: Fyzika 1 (2, 3, 4, 5, 6) pro zakladni Skolu. Praha: SPN — pedagogické
nakladatelstvi, 2007-2011.

4. R.Holubova a kol. Fyzika I (1, I, IV) uéebnice fyziky pro ZS a viceletd gymnazia. Olomouc:
Prodos, 2006.

5. M. Machdcek: Fyzika 6 (7, 8, 9): pro zakladni Skoly a viceletda gymndzia. Praha: Prometheus,
2000-2001.

6. A. Micek a kol.: Fyzika — ucebnice pro 6. (7., 8., 9.) ro¢nik. Brno: Tvoriva skola, 2010-13.

7. M, Rojko: Fyzika kolem nas: Fyzika 1 (2, 3, 4) pro zakladni a ob¢anskou skolu. Praha: Scientia,
1995-1998.

ZdlGvodnéni vybéru ucebnic: Do analyzy jsme zaradili fady ucebnic, které jsou v nasich zakladnich
Skolach a na nizsim stupni viceletych gymnazii nejrozsirenéjsi (1, 2, 3, 4, 5); ddle radu ucebnic, kterd
patfi k tém nejnovéjsim a ve Skolach dosud méné rozsirenym (6). Pro Uplnost jsme tézZ zaradili fadu
ucebnic (7), kterd se od predchozich fad odliSuje zejména svym obsahem, formou zpracovani
i usporadanim uciva, jez je odrazem vyuky pfirodovédnych obor( v alternativnim skolstvi (napf. ve
waldorfskych skolach).

Pfi analyze ucebnic jsme se zaméfili zejména na nékolik vybranych aspektl, které pokladame
s ohledem na chystanou revizi RVP za dUlezité) [1]:
a) rtazenitematickych celk( v jednotlivych rocnicich,

b) analyzu fyzikdlniho obsahu vybranych fad ucebnic (vécna spravnost a vékova pfimérenost,
navaznost na pfimou zkusenost Zaka, konstruktivisticky pfistup, uplatnéni individualniho
pfistupu k Zzakam, aktualnost),

c) didaktickou vybavenost vybranych rfad ucebnic (metodicka podpora ucitele, navaznost
ucebnic),
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d) vyuziti prostfedkl informacnich a komunikacnich technologii (ICT) ve vybranych radach
ucebnic,

e) integraci obsah( rdznych vzdélavacich obord (uplatnéni mezipredmétovych vztah).

NiZe uvadime podrobnéjsi komentar k jednotlivym vybranym aspektim.
a) Razeni tematickych celki

V rdmci Uprav RVP lze zvazit stanoveni tematickych celkd pro jednotlivé rocniky a pevnou hodinovou
dotaci. Po této skutecnosti vold mnoho uciteld zejména z divodl nekompatibility poznatkové
struktury zakl pfi jejich stéhovani, pfi ptipravé na fyzikalni olympiddu apod. Na druhou stranu je
rozumné, aby zmény RVP vtomto sméru probihaly postupné a evoluénim zplsobem spiSe nez
radikalni zménou schématu a posloupnosti uciva (i s ohledem na mezipfredmétové vztahy, predevsim
s matematikou).

ProtoZe RVP definuje spolec¢ny povinny obsah ucebnic, je z hlediska decentralizované tvorby ucebnic
tfeba zvazit, jak by se s pfipadnou Upravou (tj. stanoveni pevného poradi tematickych celk(l pro
jednotlivé ro¢niky) vyrovnaly nejéastéji pouzivané sady ucebnic. Na zakladé provedené analyzy fazeni
jednotlivych tematickych celk( v fadach ucebnic (1, 2, 3, 4, 6) Ize konstatovat, Ze vétSina z téchto rad
prevzala s mirnymi Upravami didaktickou strukturu uciva fyziky zavedenou zacatkem 80. let minulého
stoleti. Tematické celky jsou fazeny cyklicky, predevsim Elektfina a magnetismus se vyskytuje nékdy
i ve tfech rocnicich. Vyjimku tvofi sada ucebnic (3), ktera neni ¢lenéna po jednotlivych rocnicich, ale
je pojata tematicky a poznatkova struktura je usporadana linearné, ¢imz dava prostor k vlastnimu
pojeti SVP.

b) Analyza fyzikalniho obsahu

Z hlediska fyzikalniho obsahu ucebnic (1, 2, 3, 4, 6) nebyl pfi jejich obsahové analyze shledan zadny
zdvainy nedostatek. Podivame-li se na nase uclebnice pohledem narokl na moderni ucebnici,
muizZeme o nasich ucebnicich Fici, Ze vétSinu téchto narokl splfuji. U ucebnic jsme urcili jejich
celkovou obtiznost a didaktickou vybavenost7. U celkové obtiZznosti jsme pouZili Metodu pro méreni
obtiznosti didaktickych textl — Test T. U této metody se urcuje sémanticka (obsahovd) a syntakticka
(jazykova) obtiznost danych sad. Celkovd obtiZznost ucebnic se pohybuje od 23-29 bodd. Tato
odpovida mentalnimu vyvoji Zak(l na 2. stupni ZS, tj. Ize je povaZzovat za vékové primérené [2].

c) Didakticka vybavenost

Didaktickd vybavenost popisuje zatazeni 36 komponent v dané ucebnici. Celkovd vybavenost vsech
zkoumanych sad se pohybuje kolem 70 % [2]. Pojeti vyuky podle ucebnic fyziky vychazi ze zkusenosti
Zakl, to je patrné hlavné u novéjsich sad, kde je kladen i dliraz i na moZnost vyuZziti ICT. Ve vSech
sadach nachazime navody na experimenty, které ucitelim umozZnuji realizovat ve vyuce aktivni
metody uceni. Ucebnice se snaZi svym zpracovanim — humorem, zajimavostmi, vzbudit zdjem Zaka i o
precteni kapitol, které ve skole mlzZe vyulujici pfeskocit. Metodické prirucky ma vétsina ucelenych
sad ucebnic (1, 2, 3, 4, 5). Knékterym saddm ucebnic vznikaji multimedidlni doplfky, které
v budoucnu umozni smysluplné vyuZiti modernich technologii (tablety, mobilni telefony apod.).
Multimediadlni dopliiky maji napf. ucebnice z nakladatelstvi Fraus, SPN, Tvofivd Skola. Tyto
multimedialni materialy umozni kromé jiného i aktudlni zarazovani novych poznatk( z fyziky jako
védniho oboru.

7 Z u&ebnic bylo vybrano vzdy 10 témat, z nichZ je pak vzdy rozebirano 200 slov.
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d) Vyuziti ICT

Vyuziti modernich technologii, zejména ICT nabizi zajimavé moZnosti (applety, simulace, méfeni
pomoci datalogger(, tabletl nebo chytrych telefonl) i mozna rizika (odvadéni pozornosti, hrani her,
surfovani po internetu nesouvisejici s vyukou). Navic s tempem vyvoje téchto technologii ucebnice
jen stézi mohou drzet krok — to, co se v nékteré dobé jevi jako nadéjny a prinosny smér, mize po
nékolika letech plsobit neuvéritelné zastarale. Asi vidy také v praxi nastanou situace, kdy budou
nékteri zZaci s poslednimi technologiemi a jejich uzivatelskym ovladanim vice obeznameni nez jejich
ucitelé. Obecné je vsak vyuzivani ICT povaZovano za zadouci a nevyhnutelné, nabizi navic i pfileZitost
k posilovani mezipredmétovych vztah( (predevsim s informatikou).

U ucebnic fyziky pro ZS lze v tomto sméru jasné odlisit dobu jejich vzniku — zatimco u ucebnic
vzniklych pred nebo okolo roku 2000 (5, 7) se vyuziti ICT prakticky neobjevuje, v dalSich vydanich je
postupné zapracovavano (1). Nejcastéji se jedna o vyhledavani informaci na internetu k uUloham
v ucebnici nebo pracovnim sesité ¢i navrhovanym projektovym tématim (1, 2, 3, 4; napf. vSechny
zapracovavaji vyhledani dopravniho spojeni na internetu). Nékteré ucebnice (1, 2, 4) pfimo uvadéji
seznamy adres internetovych zdroju (které se ovsem mohou ménit a mUze jit o informace z ¢asti
docasné, vazané k dobé vzniku ucebnice).

Obecné Ize najit nékolik tematickych oblasti, v nichZ autofi ilustruji vyklad jevd a principl v souvislosti
s jejich vyuzitim v informatice a komunikaci, napf.: kapacitni dotykovy displej, mobil ve Faradayové
kleci (4), diody v optické pocitacové mysi, vyuZiti polovodi¢l pfi vyrobé mikroprocesord, mobilni
signal jako priklad elektromagnetickych vin (2). Ucebnice (2, 3, 4) upozornuji na moznost pouZziti
appletQ pro simulaci jevl (vinéni, zatméni Slunce) nebo na vykresleni mapy hvézd a oblohy (3), ne
vZdy je vSak uveden odkaz na pfislusnou internetovou stranku (3). Ucebnice (2) vyuZiva znazornéni
casového prabéhu zvuku na pocitaci. V prikladech zminénych v tomto odstavci se nezddraziiuje
samostatna prace zak( s ICT, spiSe se predpoklada predvedeni ucitelem.

Specifickym vyuZzitim ICT je sestrojovani grafl, kterému se ucebnice vénuji v souvislosti s pohybem
(typicky v 7. ro¢niku). Zatimco nékteré z nich (3, 4) jen uvadéji, Zze ke konstrukci grafu Ize pouzit MS
Excel, ucebnice (2) nazorné predkladd postup tvorby grafu s posloupnosti snimkd casti obrazovky
zminéného tabulkového kalkulatoru pro jednotlivé kroky.

V ucebnicich zatim nalezneme jen ojedinéle méreni pomoci pocitace, dataloggeri nebo smartphond
(napf. elektricky fonendoskop v ucebnicich (3) nebo demonstracni méreni elektrického naboje
v ucebnicich (4)), na druhou stranu kolekci takto provedenych pokus( k uéebnici (1) nabizi pfimo
distributor méficiho systému (http://www.vernier.cz/experimenty/prehled/oblast/fyzika) a soubor
experimentll je bezpochyby vyuzitelny i pro jiné sady ucebnic. K ucebnicim (1 a 3) nabizi
nakladatelstvi také sadu multimedialnich material( k vyuZziti interaktivni tabule. Modernizace obsahu
je trvalym a v principu nikdy nekoncicim ukolem. Tak, jak se alespon v priméru postupné zlepsuje
vybaveni Skol v oblasti ICT, je mozné ocekdvat dliraz na samostatnou praci zakd s modernimi
technologiemi pfi experimentalni cCinnosti a zpracovani vysledk mérfeni. Oteviené zlstava
prosazovani trendd typu ,,bring your own device”, v posledni dobé naopak vidime snahy regulovat a
omezit pouzivani smartphon( ve skolach a zejména béhem vyucovacich hodin.

e) Integrace obsaht
Cast SVP tykajici se VO F vychazi z obecnych principd RVP, a to predeviim z jeho pojeti vzdélavaci

oblasti ,Clovék a pfiroda®. RVP umoZfiuje vytvaret vyucovaci pfedméty prostfednictvim integrace
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vzdélavacich obsah( vice vzdélavacich obor(, jednak téZ umoziuje integraci vzdélavaciho obsahu na
urovni jednotlivych témat, tematickych okruhd, pfipadné i vzdélavacich obord. Ackoliv se s ohledem
na vySe uvedené moznosti objevuji u ucitelské verejnosti pozadavky na zpracovani vhodnych ucebnic
a dalSich metodickych materiali, které by umoZnovaly integrovanou vyuku (dvou nebo i vice
predmétd) [3, s. 86], [4, s. 85], dosud k tomu nedoslo (kromé série publikaci z nakladatelstvi Fraus,
kde se jedna o preklad publikaci z nakladatelstvi Cornelsen, které byly vytvoreny v ramci bavorského
projektu ,Natur und Technik”). Z téchto dlvodl je na nasich Skolach nejéastéji vyuzivana zejména
integrovand vyuka ve smyslu koordinace uciva (obsahovd, metodicka, ¢asovd) nebo zarazovani
integrovanych témat (napf. environmentdlni vychovy) do samostatnych ucebnich predmétd,
pripadné realizace rliznych integrovanych projekt(.

Integrovana vyuka ve smyslu spojeni uciva jednotlivych ucebnich pfedmétl nebo kognitivné blizkych
vzdélavacich oblasti v jeden celek s dirazem na komplexnost a globdlnost pozndvani, ktera by nebyla
zaloZena na vybranych oblastech vzdélavani ¢i ucebnich predmétech, tj. na predmétovém kurikulu,
by méla vychdzet z integrovaného kurikula. To je vSak velmi obtizny ukol, ktery je ale v soucasné
dobé ponechan na samotnych skolach, které se chtéji touto cestou vydat.

Definice souc¢asného paradigmatu prirodovédného vzdélavani je stdle ve fazi hledani, zejména co se
tyce formulovani novych cilli a koncepci pfirodovédného vzdélavani, coz je zaleZitost celosvétova [5].
S hledanim nového paradigmatu je neoddélitelné spojena problematika hledani klicovych pojmu a
stéZejnich témat, kterd by umoznovala propojovani, resp. integraci rliznych vzdélavacich obsahl do
komplexnéjsich celkl, jez maji interdisciplindrni charakter. Zaroven stim roste i dlraz na rozvoj
dovednosti pouzivat metody védeckého zkoumani. Nové paradigma bude zfejmé klast vétsi dliraz na
multidisciplinarni charakter pfirodovédného vzdélavani a individualizovanou vyuku vychazejici
zejména z konstruktivistickych metod uéeni a badatelsky orientovaného vyucovani. Mensi dlraz pak
bude kladen na predavani velkého mnozstvi izolovanych poznatk [6].

Davodem k castéjsi frekvenci vyuzivani integrace mize byt i vétsi vzdélavaci efektivita takto pojaté
vyuky (viz napf. mezinarodni vyzkum PISA [7, s. 38]). Ta je dana vySsi mirou propojenosti poznatkd,
umoznujici celistvéjsi pohled na svét, a také zvySenim praktického zaméreni vyuky. Integrace
ucebnich predmétl muizZe tedy pfinaset nejen efektivnéjsi vyuziti ¢asu ve vyuce, ale i Castéjsi
vyuzivani netradi¢nich forem a metod vyuky zaméfenych na aktivni cinnost zakd. Kromé
ekonomickych hledisek se tedy uplatniuji i hlediska vétsi efektivity vzdélavani a zvySeni motivace zaka,
kterd souvisi se zménou postojl zakl k vyuce prfirodovédnych predmétd [8], [9].

Na druhé strané je tfeba uvaZit i negativa, kterd mohu byt s integraci spojena [3, s. 42]. Jednd se
zejména o zachovani poméru kvantity a kvality pfedavanych poznatkl a informaci v obsahu
jednotlivych predmétll a déle o zachovani pfirozené celistvosti a propojenosti rlznych pohledd na
studovanou skutec¢nost u jednotlivych témat. Vybér témat musi byt fadné promyslen a analyzovan,
aby nedochdzelo k urcité povrchnosti ve vybranych védomostech a dovednostech zak(, na které
bude navazovat jejich dalsi studium.

Zaveéry

e  Nabidka uéebnic fyziky pro ZS a nizsi stuperi gymnazii je dostate¢né bohata, autofi
i vydavatelstvi je postupné aktualizuji a reflektuji zkusenosti s jejich pouzivanim, vychazeji
opakovana, inovovanad vydani ucebnic, vSechny analyzované ucebnice tvofi komplexni fady.
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Autofi u€ebnic vice ¢i méné akcentuji néktera témata jako napf. historické souvislosti,
technické aplikace nebo fyzikalni jevy v Zivé ptirodé. Lze tedy konstatovat, Ze ve vSech fadach
ucebnic je zohlednéna propojenost uciva se svétem, ve kterém Zak Zije.

Co se tyce ddrazu na konstruktivisticky pristup, ve vSech radach ucebnic je uvedeno mnoho
namétl na Zakovské experimenty, laboratorni prace atd.

Co se tyce celkové obtiznosti (sledovali jsme obsahovou a jazykovou) posuzované pro nékteré
klicové pojmy ve vybranych uéebnicich (teplota, pohyb, sila a jeji ucinky, Archimeduv zakon,
prenos tepla vedenim, Ohmuv zakon, svételné jevy, zvukové jevy, elektricky obvod a slozeni
atomu), lze fici, 7e odpovida mentalnimu vyvoji ak( na 2. stupni ZS, tj. Ize je povaZovat za
vékové pfimérené.

Celkova vybavenost vsech zkoumanych fad ucebnic se pohybuje kolem 70 %, tj. lze
konstatovat, Ze vétsina rad ucebnic je dobre didakticky vybavena — existuji metodické
prirucky k ucebnicim, pracovni sesity, sbirky Uloh, testy a provérky k tematickym celkiim, a
dalsi doplrikové materidly (napf. multimedialni materialy pro interaktivni tabuli, slovniky,
tabulky atd.).

Jeden z moznych smér(i vyvoje ucebnic do budoucna naznacuje fada ucebnic (2), kdy je text
ucebnice propojen s multimedidlnim obsahem (videa, interaktivni cviceni, animace)

i odpovidajicimi kapitolami ucebnic jinych predmétl téhoz nakladatelstvi. Také dopliujici
(napt. historické vsuvky, mezipfedmétové ulohy atd.), resp. i nékteré rozsifujici ucivo by
mohlo byt k dispozici pouze v elektronické podobé.

Doporuceni pro revizi RVP

Vzhledem k tomu, Ze RVP definuje spolecny povinny obsah ucebnic, je z hlediska
decentralizované tvorby ucebnic zavedené u nds rozumné, aby zmény RVP probihaly
postupné a evoluc¢nim zplsobem spiSe nez radikalni zménou schématu a posloupnosti
uciva (i s ohledem na mezipfedmétové vztahy, predevsim s matematikou).

Z hlediska obsahového by bylo vhodné ve vsech fadach ucebnic jasné rozliseni zakladniho
a rozsitujiciho uciva (v navaznosti na RVP), coZ by umoznilo diferencovany pfistup a
individualizaci vzdélavani.

K soucasnym fadam ucebnic chybéji novéjsi ucebni texty pro nadané zaky. V ucebnicich
také casto schazeji ulohy nebo ndméty na Cinnosti, které by rozvijely komplexni mysleni
Zaka (napr. dovednosti védeckého mysleni).
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Praha: UIV, 2008.

[9] Bilek, M.: Zajem Zaku o pfirodni védy jako pfedmét vyzkumnych studii a problémy aplikace jejich
vysledk( v pedagogické praxi. In Acta Didactica 2/2008. Nitra: FPV UKF, 2008.

Analyza gymnazidlnich ucebnic fyziky

Zpracovali: Ales Lacina, Jana Musilova

Studie [1] se zabyva nezavislym posouzenim dosud jediné ucelené fady ucebnic gymnazidlni fyziky,
schvalené MSMT k zafazeni do seznamu udebnic pro stfedni vzdélavani pro obor fyzika. Komplet je
vydavan od roku 1993 nakladatelstvim Prometheus v Praze v dalSich a dalSich vydanich, takika
zasadné oznacovanych jako , pfepracovana“, od roku 2013 pak s vlozenym CD. Studie srovnava m;.
texty prvniho a zatim posledniho vydani (k listopadu 2018). Vzhledem k jeji rozsahlosti jsou v této
kapitole uvedena pouze kritéria, na zakladé nichz byly ucebnice posuzovany a zjisténé zavéry. Cely
text, v€etné priklad(, pro néz v této strucné verzi neni prostor, je soucasti prilohy, stejné jako ukazka
podrobné recenze — ucebnice mechaniky. Aktudlni recenze ostatnich dild budou eventudlné
zvefejnovany postupné®,

Autofi a recenzenti

Pti velmi Sirokém tematickém zabéru ucebnicové rady je na povaZzenou jak fakt, Ze tato rada je dilem
pomérné malé skupiny autorl, tak nezdravé velky pranik skupiny autor( se skupinou recenzentl
(konkrétné viz podrobny text v priloze). Mensi kolektiv autorll mlze byt snad pozitivem pfti snaze
o dosazeni urcité jednotnosti volby obsahu a stylu vykladu, objektivni recenzi vsak lze zarucit pouze
vybérem posuzovatell zcela mimo autorsky kolektiv. Tato pfirozena zdsada neni u posuzované fady
ucebnic respektovana.

Obecné srovnani prvnich a poslednich vydani (pojeti ,,rozsitujiciho uciva®)

Prvni a nova vydani ucebnic se prakticky nelisi. DoSlo pouze k pfesunu nékterych partii, oznacovanych
jako ,,rozsitujici u¢ivo”, z hlavniho textu na CD. O Zadné rozsifeni obsahu plvodniho udiva se nejedna.

vvvvvv

autorském a lektorském kolektivu ucebnic a jsou dostupné na
http://www.physics.muni.cz/kof/index.php?clanek=recenze.
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Naopak, jeho obsah je necitlivé a nepromyslené omezen v dlsledku nekvalifikovaného zasahu RVP.
Volba témat presunutych do rozsifujiciho uciva je mnohdy nevhodna — ¢asto je odsunuta partie
dllezitd pro pochopeni fyzikalni podstaty, zatimco v hlavnim textu z(stava zbytecné dopodrobna
rozebrany jen specidlni pripad. Logicka a hierarchicka struktura fyziky jako celku je tak zcela
narusena. Tento nedostatek se tyka jiz prvnich vyddani fady a odsunutim ¢asti u¢iva na CD je znacné
zesilen.’

Ucivo na CD

CD k ucebnicim obsahuji tzv. Rozsifujici ucivo R, Teoreticka cviceni TC (feSené ulohy a ulohy k reseni),
Laboratorni cviceni LC (nékolik jednoduchych laboratornich uloh), Animace a modely (Excel),
Videoexperimenty, Slovnicek fyzikalnich pojmi, Vyznamné osobnosti historie discipliny (Zivotopisy
fyzik(). Tzv. rozsifujici ucivo i teoretickd cviceni mély zlstat v tisténém textu, byt tfeba oznaceny
boc¢nimi c¢arami jako v dfivéjSich vydanich, a umoznit tak zainteresovanému ctenari komfortnéji
sledovat uceleny vyklad.

Animace jsou misty aZ trividlni a bez doprovodného komentare se casto stavaji jen ,bézicimi
obrazky”, mnohdy se ani nevztahuji k ucivu. Videa s jednoduchymi experimenty jsou velmi kratka (pdl
az 3 minuty), komentare velmi rychlé. Ne vSechny dily fady jsou vybaveny videoexperimenty.
Animace a experimenty by mohly plnit uzite¢nou funkci, kdyby byly l1épe navazany na ucivo. Pro
studenty by mohly byt nejen oZivenim ucebnicové fyziky, ale s doprovodem relevantnimi fyzikalnimi
Uvahami i zdrojem pouceni o fyzikalnich jevech a motivaci k zajmu o jejich hlubsi pochopeni.

Pozadavky na moderni ucebnici fyziky

V této &asti se studie pfi hodnoceni uéebnic Fidi nAmé&tem Mgr. Jaroslava Fidrmuce (MSMT — NUV) na
pozadavky moderni ucebnice fyziky (nazvy poloZek jsou pfi zachovani vyznamu zkraceny).

1. Vécna spravnost

Zdver: Pozadavek vécné sprdvnosti je prioritou, bez niz dalsi kritéria ztraceji na vyznamu. Ucebnice
vsak obsahuji fadu chyb fyzikalnich i didaktickych, zejména pti budovani novych pojmi zasadniho
charakteru.

2. Vékova pfimérenost — ucivo a jeho poddani odpovidd mentalnim moznostem Z3aka

Zaver: Vlybér problematiky a jeji zuzeni na specialni situace odpovida znalostem a dovednostem
cilové skupiny student(. Slovni formulace jsou vsak casto pro studenty, ktefi se vdaném véku, tj. na
dané drovni vzdélavani, s nékterymi pojmy jesté nesetkali, zbytecné sloZité a mnohdy neurcité do té
miry, Ze zatemnuji podstatu véci; nékdy i tak, Ze je chybné interpretuji i sami autofi.

3. Navaznost na pfimou zkusenost zaka — propojenost uciva se svétem, ve kterém zak zije

Zavér: V nejnovéjsich vydanich nékterych ucebnic je patrnd snaha autorl pfizpUsobit ucivo
zkusenostem studentl ¢i praxi (napf. v ulohach). Na druhé strané, namisto peclivého budovani
zejména obtiznéjSich obecnych pojm{ uvadéji jen priklady a naduZivaji odkazd na dosavadni
zkuSenost 7akd. Naopak, ukazky kvantitativné demonstrujici odklon od zkusenosti (vliv idealizujicich

® Pojeti hlavniho uéiva tak jde zcela proti doporudeni formulovanému na zakladg analyzy vysledkii Geskych zaki
v mezinarodnich Setienich: ,, Zamérovat se ve vyuce nejen na poznatky, ale i cesty, kterymi se k nim
dochazi ... (D. Mandikova, viz zavéry v kapitole 1.a.ii této studie.).
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predpoklad(l) takika chybi. Nadto jsou nékteré formulace natolik komplikované a zavadéjici, ze se
mohou jevit i jako popreni zkuSenosti.

4. Konstruktivisticky pristup — dliraz na aktivni metody uceni

Zavér: Laboratorni cvi¢eni na CD dobre pfispivaji k rozvoji aktivity studentl i jejich zajmu o fyziku.
Soubor uloh je o néco Sirsi nez v pavodnich textovych verzich, kazda uloha je zpracovana dostatecné
podrobné. Nékteré dily rady vsak maji v , konstruktivistickém pfistupu“ znacné rezervy. Doporucit Ize
doplnéni dalSich laboratornich dloh pro dosud nepokryté oblasti. U¢ebnice bohuZel neobsahuiji, az na
fidké pozndmky, ndvody na experimenty provadéné ucitelem béhem vykladu. ,Badatelsky pfistup,
uceni délanim aj.“ ve vyuce se ovsem nemaji tykat jen Cinnosti experimentdalnich. Dobfe vedena
vyuka ddva studentim prostor i pro teoretické Uvahy, odvozovani, hledani souvislosti, .... Témér
vsechny fyzikdIni discipliny k tomu poskytuji fadu mozZnosti. Ty vsak zUstdvaji v posuzovanych
ucebnicich takrka nevyuzity.

5. Ucebnici doprovazi metodicka podpora ucitele

O existenci metodické podpory vsoucasné dobé nemame informace. Drive vsak byla slusné
organizovana. Nékdejsi Pedagogickd centra, jejichz poslanim byvala konkrétni metodicka podpora
Skol, byla zrusena. Jejich ,,zestihleny” substitut — Narodni institut dalSiho vzdélavani — nabizel v dobé
prechodu na koncepci RVP a vrcholici pipravy SVP prevainé kurzy manazerského typu nebo $koleni
zamérena na technicko-organizacni problémy implementace vzdélavacich programi. Vysoké Skoly
pripravujici budouci ucitele fyziky pak maji tendenci vénovat se spiSe grantové podporované tvorbé
»progresivnich metod vyuky” neZ nevdécéné napravé nizsiho Skolstvi zdevastovaného nevydarenymi
reformami. A nynéjsi roztristéné popularizacni ¢i PR aktivity metodickou podporou uditell nejsou.

6. Uplatnéni mezipredmétovych vztahl a napliovani pfirozené potieby porozumét
svétu, ve kterém zak zije (vytvareni velkych koncepti védeckého chapani svéta)™®

Zavér: Vyuiiti mezipfedmétovych vztahl je na dané Urovni vyuky fyziky rozumné mozné u dvojice
matematika-fyzika a ve specialnim, oviem dUlezZitém, pripadé témat casticova struktura latek, stavba
atomu a stavba atomového jadra ve fyzice a chemii. U¢ebnice pfimérené navazuji na matematické
znalosti a dovednosti studentd ze zékladni skoly. NevyuZivaji vsak jejich pfipravenosti pochopit dalsi
potfebné matematické pojmy. Témata struktury latek a struktury jejich stavebnich ¢astic nejsou
s uCivem téze problematiky vchemii koordinovana viibec. K ,naplfiovani pfirozené potieby
porozumét svétu ...“ se nové vydané verze ucebnic snazi napomoci feSenymi ptiklady, realistickymi
zadanimi uloh, laboratornimi cvicenimi a experimenty ucitele ve vyuce (viz téZ bod 4).

7. Uplatnéni individualniho pfistupu k zZak(m, grafické rozliseni uciva vzhledem k RVP

Zaver: Zakladni, rozsifujici a prohlubujici ucivo je z hlediska RVP v ucebnicich graficky (tedy formalné)
dobfe rozliSeno. Byva doplnéno nékolika jednoduchymi animacemi a videoexperimenty.
Problematickd je autorska interpretace pojmu ,rozsitujici“ a , prohlubujici“. Pojeti téchto kategorii
uciva v posuzovanych ucebnicich je spiSe nez vyznamem jejich slovniho oznaceni ddano ochuzenim
zdkladniho uciva vinou RVP.

10 Cast pozadavku uvedend v zavorce je v piipadé sttedoskolského vzd&lavani nerealisticky nadnesend, a tedy
kontraproduktivni. Budit u gymnazisty nespravny Gsudek o jeho intelektualnich moznostech je po odborné
strance nekorektni a z pedagogického hlediska dokonce Skodlivé.
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8. Vyuziti modernich technologii

Zdaver: Vyuziti soucasnych vyukovych technologii v novych vydanich ucebnic je pfimérené. Soucasti
pfipojeného CD jsou animace a videoexperimenty (viz vyse). Jejich vyhodou je, Ze je zdk mize
sledovat opakované a zamyslet se nad nimi. Ucebnice odkazuji na fadu webovych stranek a aplikaci.
Nenajdeme vsak informaci, nakolik je autofi zhodnotili z hlediska fyzikalni spravnosti a vhodnosti pro
vyuku na dané drovni.

9. Podpora pfirozené potieby se ucit a vzdélavat

Zaver: Jazyk ucebnic a priliSnd faktografie bez podloZeni prostou logickou Uvahou mohou tézko
pfispivat k uspokojeni a radosti ze studia. SpiSe studenta odrazuji a jeho zajem presouvaji k jinym
védnim oborlm. Neblahym dasledkem ,zjevenych pravd” v rdmeccich bez rozliseni dllezZitosti je
studentova predstava o fyzice jako sniSce poucek ¢asto bez vzadjemné souvislosti, nikoli jako rozumna
hierarchicka stavba.

7 v s

10. Rozvoj komplexniho mysleni Zaka

Zavér: Odpovéd na otazku naplnéni tohoto bezesporu opravnéného pozadavku v posuzovanych
ucebnicich je prosté ,ne”. Zdlivodnéni vyplyva z predchazejicich bodu.

11. Navaznost — ucebnice je soucasti komplexni fady pro dany stupen vzdélavani

Zavér: Ucebnice jsou soucasti celistvé tematické rady pro gymnazidlni vzdélavani. Obsahovd
navaznost vsak neni vidy tam, kde by to bylo mozné a prirozené, disledna. Konkrétné u nékterych
partii v [2] a [4] mUZe student nabyt dojmu, Ze jde o dvé v podstaté nesouvisejici discipliny, namisto
toho, aby mu bylo stylem vykladu vstépovano, Ze veskeré déje v rdmci klasické mechaniky podléhaji
Newtonovym zakonUm. Anijiné ucebnice moZnost vyuZiti predchozich poznatkll k vysvétleni,
vyvozeni ¢i prohloubeni novych informaci ¢asto nevyuzivaji ani na ni neupozornuji. Pfed frekventanty
kurzu fyziky vedeného dlsledné podle rady ucebnic [2]-[9] tak mUlZe jen stéZi tato véda (tento
predmét) rast jako uUctyhodnd, logicky konzistentni, vnitfné provazana konstrukce, davajici svétu
spolehlivy zaklad a presny rad.

12. Aktualnost — odpovida soucasnému védeckému poznani

Zaver: Pozadavek aktualnosti na Urovni soucasného védeckého pozndni nelze v ramci stfedoskolské
vyuky fyziky s ohledem na dispozice studentll a na samotnou Sitfi soucasnych poznatkl fyziky a
obtizné proniknout do podstaty samotného systému fyziky na ptikladu jejich nazornéjsich disciplin.
Nepromyslené a obsahové nepfipravené Ipéni na tomto pozadavku je kontraproduktivni. To vsak
neni omluvou pro skutecnost, Ze obsah ucebnic, véetné jejich nedostatkd, je po ¢tvrt stoleti prakticky
neménny. | kdyZz néktefi autofi ,vyraznou modernizaci avizuji, uéebnice samy neobsahuji, az na
drobné vyjimky technického charakteru, texty, které by informovaly o stavu souc¢asného poznani
v pfirodnich védach a v technice. Jistou mozZnost, jak uspokojit zajem studentll o moderni fyziku a
techniku bez nutnosti byt odkdzani na internet a jiné rizikové zdroje, si snad lze predstavit ve formé
strucnych dodatkd cilené napsanych jako pfilohy k ,fadnym“ uéebnicim, jejichz autory by byli
odbornici se schopnosti pfimérené elementarizace.

Poznamka pfed shrnujicim zdvérem: Nové vyddvané uclebnice obsahuji rozsahly seznam
,kompetenci“, a pozadavk( naplnéni tzv. priifezovych témat povinné stanovenych RVP G. Uvedenych
kompetenci vSak nedosahuji maturanti, ktefi jdou fyziku studovat, jak dokladaji nasledujici grafy: graf
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Uspésnosti uchazec¢l o studium fyziky 2016/2017 a graf Uspésnosti studentl PFF MU v programu
Fyzika po prvnim semestru studia.

m wanr r e - - . ?UJO
o Pfijimaci fizeni PFF MU - Fyzika - 2016/2017 w00 WEsiEne e mate A s
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« 1 [ | 00
0-10%  1120%  21-30%  3140%  4150%  51-60%  6170%  70-100% 2013 2014 2015 2016 2017
vodorovné: [%] dosazitelnych bodl svisle: [%] student(, ktefi ziskali dany stupen
svisle: [%] uchazecu, ktefi dosahli daného vysledku sloupce F/- a NZ: [%] nelspésnych
(celkem 50 hodnocenych uchazec) nahore celkovy pocet studentll programu

Nasilné prosazena koncepce vzdélavacich programi zatim spolehlivé vypéstovala ,kompetenci
k povrchnosti®.

Souhrnny zavér

| kdyz stavajici u¢ebnice nemaiji pouze negativa (jejich prednost spociva napr. v pékné a prehledné
grafice a nékterych uZiteénych animacich ¢i videoexperimentech), nerozvijeji fyzikalni mysleni
zakl zadoucim zplsobem, nevedou k dosaZeni znalosti a dovednosti ocekavanych u maturanta.
Kromé toho se za ¢tvrt stoleti vydavani takika beze zmén a bez oprav fyzikalnich a didaktickych
nedostatkdl jednoduse preZily. Nastal tedy ¢as vydat novou rfadu napsanou novymi autory a
angaZovat nezavislé recenzenty.
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1.e Srovndvaci studie oboru Fyzika, poZadovanych vysledkii
uceni zakii v RVP a v zahraniénich kurikulich

Trendy ve vyvoji kurikularnich ramcu v anglosaskych a severskych
zemich

Zpracovali: Dominik Dvordk, Jakub Holec

Uvadime ctyfi priklady novych nebo nedavno revidovanych kurikul, kterd ilustruji dvé protikladné
tendence, jak o nich dale piSeme v kapitole 2. Skotské a finské kurikulum patfi k tém, ktera kladou
velky dlraz nanadprfedmétové kompetence a prlrfezova témata, zatimco anglické a
americké kurikulum jsou zaméreny na tradi¢ni vzdélavaci oblasti a zakladni gramotnosti.

Skotsko — priklad ,,nového kurikula“

Soucasné skotské Curriculum for Excellence (CfE) je popisovano jako modelovy ptipad celosvétové se
projevujici promény kurikuldrni praxe na pocatku nového tisicileti (,nového kurikula“). Je zaloZzeno na
ideji obecnych kompetenci (oznacovanych v CfE jako capacity).

CfE usiluje o odklon od centralné predepsaného, predmétové izolovaného a poznatky pretizeného
kurikula kvice progresivné/konstruktivisticky orientovanému pfistupu, spoléhd predevsim na
profesionalitu ucitell a usiluje o rozvoj klicovych kompetenci potfebnych v 21. stoleti. Pfirodni védy
(science) jsou jednou z osmi vzdélavacich oblasti, pro kazdou jsou v prvni osobé formulovany na
dovednosti orientované vystupy a zkuSenosti (outcomes and experiences), které popisuji ocekavani
k vysledkiim a postupu ve vzdélavani. Kurikulum pfitom nevymezuje jen vystupy, které je moziné
chapat jako produkty uceni, ale dliraz je kladen predevsim na vzdélavaci procesy (zkusenosti).
Vtomto ohledu lze CfE povaZovat za typ kurikula, které vymezuje dlouhodobé cile vzdélavani
v podobé vystupll a soucasné uvadi procesy a metody, jimiZz Zaci mohou danych cilil dosahnout.
Hlavnim cilem pfirodovédného vzdélavani ma byt podporovat, péstovat a udrzovat v détech a
mladych lidech zvidavost, mysleni a kladeni otdzek. PfestoZe je CfE povazovano za vzor ,nového”
kurikula, celi skotské Skolstvi po jeho zavedeni vaznym problémam, mj. poklesu urovné zakladnich
dovednosti Zak(. Proto jsou stavajici vystupy a zkusenosti CfE dopliovany o systém konkretizujicich
indikator (benchmarks). | kdyZz bylo nové kurikulum ve Skolach pfijato vstficnéji nez RVP, je také
dopliiovano dalsimi standardy, podobné jako se to stalo u nas.

Finsko

Nové kurikulum bylo publikovdno v roce 2014 po dlouhém budovani konsenzu. Podobd se ,,novym
kurikuldm® v dlrazu na mezipredmétové a aplikacni souvislosti. V nasich médiich byla reforma

o i

nepresné prezentovana jako ,ruseni predmét(”. Tak tomu vibec neni. Je pfesto pravdou, Ze reforma
deklaruje v uceni dliraz vice na JAK (ma vyuka probihat, popf. jak se znalosti vytvareji) nez CO (ma byt
obsahem vyuky). Cilem je posilovat integritu zakladniho vzdélavani a schopnost pracovat pres hranice
predmétd. Kurikulum ma zvysit smysluplnost uéeni a radost z néj (nema vsak jit jen o zabavu, ale
spiSe o aktivitu), posilit identitu a pohodu kazdého Zaka a schopnost spolupracovat s druhymi. | kdyz

je kladen dudraz na transversalni kompetence, velkd pozornost byla vénovana i revizi predmétd a
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jejich obsahll a tomu, aby transversalni kompetence byly peclivé propojeny s cili uéeni predméta.
Kurikulum fyziky v nizsi sekundarni skole proslo ,kompresi a byly omezeny nebo vypustény nékteré
zakladni tematické okruhy fyzikalniho uciva (viz podklady). Cile vyuky fyziky v ro¢nicich 7 az 9 — se déli
na Vyznamy, hodnoty, postoje; Vyzkumné dovednosti; Znalost fyziky a jejiho pouZiti.

Klicové obsahové oblasti: Védecky vyzkum, Fyzika v dennim Zivoté Zdka a jeho prostredi, Fyzika ve
spolecnosti, Fyzika utvdri svétondzor, Interakce a pohyb, Elektrina

| vramci téchto oblasti je uvedeno jen jedno Ustfedni téma, napfiklad v tématu Elektfina jsou to
elektrické obvody a vztahy mezi veli¢inami v nich. Nékterd témata — vinéni, termika, struktura hmoty
nyni nevystupuji samostatné. Urcity fyzikalni obsah je vSak konkretizovan i u oblasti 2-4: Fyzika
vdennim Zivoté Zdka a jeho prostredi (zdlUraznéno zdravi a bezpecnost — explicite uvedeno
elektromagnetické a ¢asticové zareni; kvalitativni porozuméni tepelnym jevlim); Fyzika ve spolec¢nosti
(produkce a udrzitelné uzivani energie; ale také profese vyuzivajici fyziku a vzdélavaci drahy k nim
vedouci); Fyzika utvdri svétondzor (zakon zachovani energie, struktura a velikosti ve vesmiru).

Anglie — zvySeny duraz na znalosti

Anglické Narodni kurikulum (NC) v roce 2018 uz ma za sebou tricet let platnosti a nékolik revizi.
Nejnovéjsi revize (review) v této dekadé je prikladem kurikula, které se lisi od ,,novych kurikul” napf.
dlirazem na tradi¢ni predméty, nikoli na generické kompetence.

V primarni i v sekundarni skole maiji Zaci povinny predmét prirodovéda (science). Na urovni KS3
(zhruba odpovida nasemu druhému stupni zakladniho vzdélavani) se kurikularni rdmec pro pfedmét
science se sklada z obecné charakteristiky KS3, ze spolecné oblasti ,,Working scientifically”, a z udiva
rozdéleného na biologii, chemii a fyziku. Fyzikalni ucivo je rozdéleno do okruh(: energie; pohyb a sily;
viny; elektrina a magnetismus; hmota; astrofyzika. Je nutné zdUraznit, Ze v anglickém kurikulu vidy
byla a zdlUraznéna procesudlni stranka uceni a rozvoj pfislusnych badatelskych dovednosti, a to
i navzdory obnovenému dlrazu na védomosti. Pro to se jevi klicova rovnovaha mezi tim, poskytnout
Zakovi urcity prehled a pfitom neztratit moznost hlubsiho badatelského poznani vybranych témat.

USA — The Next Generation Science Standards

Spojené staty americké mlZeme povaZovat za priklad zemé, kde se neujala myslenka klicovych
kompetenci / prdfezovych témat v pojeti, jak je zndme u ndas (akcentovany jsou oborové
kompetence, tedy napf. spolecné postupy prirodovédného vyzkumu — viz ddle). Osu vzdélavani vsak
tvori tradi¢ni zakladni gramotnosti (tj. komunikace v anglictiné a matematika), snaha o jejich rozvoj
silné ovliviiuje i vSechny ostatni predméty az do té miry, Ze mlze potlacovat jejich oborové obsahy.
Neexistuje zavazny celonarodni kurikuldrni rdémec pro ptrirodni védy. Roli zavazného dokumentu plini
standardy, které existuji na Urovni jednotlivych statl unie. Pfesto byl vytvaren narodni dokument
charakteru doporuceni pro vyuku prirodovédnych predmétli — The Next Generation Science
Standards. Doporucuje, aby vyuka Zakd probihala na praseciku tfi dimenzi: pfirodovédecké a
inZenyrské postupy (practices); prarezové pojmy; zakladni mysSlenky oboru. Prirezové v této
souvislosti znamena pojmy spolec¢né véem pfirodnim védam: 1. pravidelnosti / zakonitosti; 2. pfi¢ina
a ucinek; 3. méritko, pomér, mnoistvi; 4. systémy a jejich modely; 5. hmota a energie (toky, cykly,
zachovani); 6. vztahy mezi strukturou a funkci; 7. stabilita a zména. Next Generation predstavuje
pfiklad toho, jak mohou kurikuldrni rdmce prekondvat jednoduchou dichotomii kompetence vs.
znalosti (fakta) smérem ke komplexni pojmové (konceptualni) strukture oboru. Typickym znakem se
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tu jevi dvojurovinova konceptualni struktura, kde nad rovinou pojmd daného predmétu stoji jesté
rovina nadfazenych pojmu spole¢nych pfirodnim védam.

Standardy také kladou dliraz na (vnitfni) koherenci, tedy na to, Ze dllezité oborové myslenky se
v pribéhu skolni dochazky postupné vyvijeji. DuleZité pri tom je soustfedéni na omezeny pocet
zakladnich myslenek, u nichzZ jsou pro Zaky vytvoreny podminky jak pro hlubsi pochopeni, tak pro
schopnost aplikace.

Odkazy na citovana kurikula

Anglie: https://www.gov.uk/government/collections/national-curriculum

Finsko:

Predchozi verze kurikula:
https://www.oph.fi/english/curricula_and qualifications/basic _education/curricula 2004

PIny text nového kurikula v angli¢tiné dosud neni zpfistupnén, Ize zakoupit elektronickou publikaci.
Skotsko:

https://education.gov.scot/scottish-education-system/policy-for-scottish-education/policy-
drivers/cfe-%28building-from-the-statement-appendix-incl-btc1-
5%29/What%20is%20Curriculum%20for%20Excellence

Spojené staty americké: https://www.nextgenscience.org/

Zavér pro revizi RVP

Zahranic¢ni kurikula neskytaji obraz jednoho prevazujiciho trendu nebo obecné pfijimaného
pristupu. Méli bychom byt opatrni, pokud jsou navrhované zmény zdlvodnovany prikladem jedné
nebo nékolika malo zemi, nebot mzZe jit o jednostranny vybér informaci.

Vzdélavani v Némecku a Rakousku

Zpracovala: Renata Holubovd

Cilem této studie bylo porovnat vzdéldvaci programy v Némecku a Rakousku s RVP v Ceské republice.
Studie byla zamérena na organizaci vzdélavani v uvedenych zemich a analyzu kurikuldrnich
dokumentl na Urovni zakladni Skoly (sekundarni vzdélavani).

Némecko

Fyzikalni vzdélavani v Némecku (Skolstvi obecné) je fizeno na urovni jednotlivych spolkovych zemi.
Neexistuje tedy jednotny vzdélavaci systém, systému je zde celkem 16. Zakladni poZadavek je, aby
hodinova dotace vyuky fyziky Cinila od 5. ¢i 6. tfidy po 10. ro¢nik vidy 2 hodiny tydné, tedy celkem
280 hodin. Primeér leZi ale kolem hodnoty 240, tedy realny pocet vyukovych hodin je mnohem niZzsi.

Povinna skolni dochdazka zacind po dovrseni Sesti let véku ditéte. Zpravidla trva 9-10 let jako plna
povinnd dochdazka, daldi tfi roky jako ¢asteénd pro uéné, celkem tedy 12 let. Zaci maji mozZnost
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navstévovat dobrovolné navic jeden rok skoly, jehozZ absolvovani je opraviuje k dokonceni Uplného
sttedniho vzdélani. Byvalé vychodni zemé si ponechaly kratSi Skolni dochazku a zavedly novd
oznaceni.
Prvni stupen (primarni vzdélavani) je tradi¢né cCtyrlety. Ve véku 10 let si Zaci voli dalsi typ Skoly.
Soustavu sekundarniho vzdélavani tvofi tfi proudy:

e  hlavni Skola - Hauptschule (5 - 6 let);

e  realnd skola — Realschule (6 let);

e  gymnazium — (9 let)

e souhrnna skola (Gesamtschule)
Hlavni Skola poskytuje vSeobecné vzdélani a umoZniuje pfistup k pripravé na povoldni i na dalsi
vzdélavani, patfi k méné vyuzivanému typu Skol. Tento typ Skoly je povaZovany za Skolu pro méné
nadané déti, byva téz nazyvan "zbytkovou Skolou" (Restschule), je podrobovan silici kritice.
V nékterych lokalitdch se v téchto Skolach uci prevainé nebo vyhradné déti imigrant(, jejichz
materskym jazykem neni némcina, coz je velky problém. Odlisné kulturni a naboZenské prostredi
rodin Zakd navic pfindsi dalsi zavazné problémy.
Realna skola je ve své typické podobé Sestiletd, existuji i kratsi formy, navazujici na hlavni skolu, z niz

prichdzeji zaci po ukonceni Sestého nebo sedmého rocniku.

Gymnazium je zpravidla 5.-13. rocnik, v nékolika pripadech existuji nastavby po 7. rocniku hlavni
Skoly a pro mimoradné nadané absolventy realek, ktefi na gymnaziu mohou skladat maturitu, ktera
jedina umoZznuje vstup na vSechny typy vysokych skol.

Kvalitni stfedoskolské vzdélavani akademického typu nabizi gymnazium, je zakonéeno maturitni
zkouskou. Na gymnazium mohou v 16 letech prestoupit Uspésni studenti z realné skoly po
absolvovani vyrovnavaciho programu. Z ostatnich typ(l stfedniho vzdélani prestoupit nelze.

Vroce 2004 byly schvaleny standardy, které vychazeji ze 4 zakladnich konceptl: hmota, sily a
vzajemné plsobeni, energie, kmitani a vinéni. V poslednich letech se pracuje na tzv. evropském
referencnim ramci, ktery by zahrnoval koncepty pro vyuku fyziky (a ostatnich prirodovédnych
predmétl) na jednotlivych Urovnich, podobné jako je tomu u vyuky cizich jazyk(. Tento rdmec ma byt
zdkladem pro tvorbu uéebnich plan( a ucebnic.

Obecné:
Urovef A — elementérni pfirodovédné vzdélani
A1l - predskolni, A2 — po 6 letech skolni dochazky
Urovef B - vieobecné pFirodovédné vzdélani

B1 — 2. stupen ZS (Sekundarstufe 1), B1+ — 2.stupefi ZS a niZ$i stupefi gymnazia, pfip. pfedpoklad pro
prestup na gymndzium, B2 — SS (Sekundarstufe 11), pfechod na VS

Uroven C — pfirodovédné vzdélani odbornika — expert
C1 —stupeni Bc v pfirodovédném oboru, C2 — Mgr. v pfirodovédném oboru

Z pohledu Zakul Ize uroven charakterizovat na zékladé znalosti, dovednosti a pochopeni (kompetenci).
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Al — prozivani pfirody a techniky, A2 — pozndavani pfirody, B1 — zaklady pfirodovédy, B1+ — Ustfedni
koncepty a ideje pfirodnich véd, B2 — diferencované koncepty a ideje pfirodnich véd a jejich aplikace,
C1 - prirodovédné mysleni a prace, C2 — specializované prirodovédné mysleni a prace

Referencni Urovné by mély v prvni fadé popsat o¢ekavané vystupy, tedy rozdilnou hloubku osvojeni.
Tim neni nic fe¢eno o prabéhu vyuky ¢i mimoskolnim vzdélavani.
Ocekavané vystupy vsech urovni:
Odborné znalosti — koncepty a pojmy
ZpUsob prace a ziskavani védomosti — experimenty a modely

Osobni a socialni aspekty — pouziti v kazdodennim Zivoté, pochopeni svéta, Ucast na spolecenském
diskursu, schopnost kritického pristupu

V soudasné dobé se stale uci podle kompetencné orientovanych studijnich pland. Kurikularni
podklady se soustfedi na odborné zaklady bez didakticko-metodickych podklad(l, které by fidily
vyucovani. Realizace tudiZz leZi na skolach a zejména ucitelich, ktefi maji volnost v realizaci
vzdélavaciho procesu a zplsobu, jak dosdhnout ocekavanych vystupl. Doporuceni — pomoc pfi
realizaci prostfednictvim odbornych konferenci a prezentaci prace samotnych uciteld. Je zminéna
nutnost rozvoje jazykovych (vyjadiovacich) schopnosti v ramci pfirodnich véd.

Duraz je kladen na rozvoj kompetenci ve vztahu k praktickému Zivotu s ohledem na volbu povolani.
Jsou Skoly, které maji spolecnou vyuku chemie a fyziky nebo pfirodovédu, potom se vycet
kompetenci lisi. U kazdého zakladniho konceptu je uveden jeho presah.

Z hlediska pouZivanych metod je dlraz kladen na aktivizujici metody a podporovany jsou
mezipredmétové vztahy — technika, matematika, priroda (MINT).

V kurikularnich dokumentech jsou uvedeny také zplsoby hodnoceni a testovani dosazenych
vysledkl. Po 10. ro¢niku jsou Zaci centralné testovani.

Prirodovédna gramotnost — zakladni (rémcovy) vzdélavaci program rozlisuje 4 oblasti kompetenci:

e  Aplikace odbornych znalosti
e  Ziskavani védomosti

e Komunikace

e Hodnoceni

Kompetence jsou specifikovdny pro prvni a druhy postupovy stupen a vzajemné na sebe navazuji.
V chemii a fyzice je druhého stupné dosazeno asi po 1/3 doby vyuky, 2. stupné je dosazeno na konci
10. tridy.

Rakousko

Zahrnuje soukromé a statni skoly, k dispozici je velky pocet moznosti.

Sekunddrni oblast — po absolvovani primdarni Urovné maji Zaci a Zakyné moznost volby mezi dvéma

typy 3kol. Skoly obou typ@l jsou vidy &tyFleté: Je to hlavni $kola (méstanska) nebo nizsi stupefi
vSeobecné vzdélavaci vyssi skoly (AHS).

Od roku 2000 probihd v Rakousku reforma, zdkladnim dokumentem jsou Vzdéldvaci standardy
(obdobné jako v CR). SVP odpovidaji interni $kolni u¢ebni plany.
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Funkce vzdélavacich standardu v Rakousku

Standardy maji ucitellm poskytnout lepsi orientaci a vice jistoty ve vyucovani. Musime rozliSovat
mezi standardy, které vytvareji normu pro vyu€ovani a maji orientacni charakter a mezi kontrolami
(testy) standard(, které probihaji na konci 4. a 8. ro¢niku a poméfuji dosazené vykony.

Vzdélavaci standardy neptedepisuji, jak se ma vyucovat a jak se ma ucit. Ucitelé mohou volit metody
dle vlastniho uvaZeni, skoly maji moZnost nezavislého rozvoje. Standardy obsahuji také prikladové
ulohy a zplisoby hodnoceni zaku.

Vzdélavaci standardy jsou koncipovany jako predpisové standardy a urcuji, jakych kompetenci by
méli Zaci dosahnout do urcitého obdobi na zakladé nezbytné ucebni latky. Soustfeduji se na zakladni
oblasti vyuc¢ovaného pfedmétu a popisuji ocekavané ucebni vysledky.

Povinnad hodinova dotace vyuky fyziky je 5 hodin (vétSinou 1-2-2). V nékterych skolach je fyzika
fazena spolecné s chemii, pro tyto dva predméty je dotace 6-12 hodin.

Vyuka se lisi podle typu Skoly (Volksschule, Hauptschule). Nové kurikularni dokumenty obsahuiji
podrobny vycet vSech témat, kompetenci.

Zaver

Némecké skolstvi je charakterizovano nejednotnosti, kazda spolkovd zemé se fidi vlastnimi
vzdélavacimi programy. Tomu odpovidaji také ucebnice, které jsou vydavany pro jednotlivé zemé.
V poslednich letech sili snaha o sjednoceni standard( a vzdélavacich program(. Obecné vsechny
programy obsahuji zakladni kompetence, diiraz je kladen na pfedméty MINT — matematiku, techniku,
informatiku. Rakousko proglo obdobnym vyvojem jako CR. K dispozici je vzdé&lavaci program, ktery je
postupné zavadén do skol. Je mnohem podrobnéjsi nez RVP, na jeho zakladé si Skoly vytvareji vlastni
vzdélavaci programy. Jsou zde odlisnosti podle typu Skoly a také podle spolkové zemé. Autonomnost
Skol je zachovana, dliraz je kladen na aplikaci poznatk( v kazdodennim Zivoté a na volbu povolani. Je
zde velka odpovédnost skol.

Zavér pro revizi RVP

Jako priklad dobré praxe lIze povaZovat podrobné rozpracovani vzdéldvaciho programu a také
zarazeni systému hodnoceni vysledkl vzdélavaciho procesu. Pozitivem je také dlraz na aplikaci
poznatkl v kazdodennim Zivoté s orientaci na uplatnéni Zakd na trhu prace (spoluprace skol
s primyslovymi podniky v daném regionu).

43



Srovnavaci studie: porovnani pristupu ke vzdélavani Ceské
republiky, Estonska, Polska a Slovinska

Zpracovali: Petr Kdacovsky, Véra Koudelkovd, Marie Snétinovd

Uvod

Tento text je shrnutim srovnavaci studie s vyse zminénym tématem, ktera vyjde v Casopise Scientia in
Educatione. Vzhledem k délce celé studie jsou zde zminény jen nejdUlezitéjsi body srovnani a zavéry,
které ze studie vyplynuly pro pfipravovanou revizi RVP.

Cilem srovnavaci studie bylo porovnat fyzikalni vzdélavani CR, Estonska, Polska a Slovinska z pohledu
kurikularnich dokumentd jednotlivych zemi. Studie se tyka sekundarniho vzdélavani (zjednodusené
odpovida nasemu 2. stupni Z5).

Studie se zaméruje na porovnani v oblastech:

e vzdélavaci obsah a ucebni vystupy

e  mezipfedmétové vzdélavani a prifezova témata'!
e  vzdéldvaci metody

e hodnoceni

e  kompetence

Fyzikalni vzdélavani v jednotlivych zemich

V Ceské republice je fyzika (spole€né s chemii, biologii a zemépisem) &asti vzdélavaci oblasti Clovék a
pfiroda, kterd navazuje na vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét na prvnim stupni. Minimalni tydenni
hodinova dotace pro celou vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda je 21 hodin, navic ma $kola k dispozici
18 disponibilnich hodin. Samotna fyzika nema specifikovanu Zddnou minimalni ¢asovou dotaci.

Estonsti Zaci se uci Science od zacatku své Skolni dochazky (1.-7. roc¢nik) s celkovou hodinovou dotaci
12 hodin tydné. V 8. a 9. ro¢niku na Science navazuje Fyzika, kterda ma dotaci 4 hodiny tydné. Navic
ma Skola k dispozici 4 disponibilni hodiny (pro vyuZiti v 7.-9. ro¢niku).

V Polsku navazuje vyuka fyziky na 2. stupni ZS na vzdélavaci oblast P¥irodni védy na prvnim stupni.
Fyzika ma minimalni ¢asovou dotaci 130 vyucovacich hodin, coz odpovida 4 hodindm tydné.

Slovinsti Zaci se uci nejdfive Science (4.-7. rocnik, celkova dotace 11 hodin tydné), na néz pak
navazuje v 8. a 9. ro¢niku Fyzika s ¢asovou dotaci 2 hodiny tydné v kazdém z roc¢nik0.

Shrnuti jednotlivych oblasti studie

Vzdélavaci obsah a ucebni vystupy

Jadrem kazdého z kurikularnich dokumentt je seznam vystup(/témat, které by mél Zzak umét. Polské
kurikulum obsahuje pouze vystupy, neobsahuje Zadny vzdélavaci obsah. Estonské a slovinské
kurikulum ma vystupy a témata provazana a oboje je povinné. Cesky Rédmcovy vzdélavaci program

1 v/zhledem k tomu, Ze srovnani v této oblasti nepfineslo Zadné zasadni poznatky, neni v tomto shrnuti dale
popsano.
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obsahuje také vystupy i témata, ale povinné jsou pouze vystupy. Vystupy v RVP jsou ale ¢asto velmi
vagni, na mnoha mistech chybi odpovidajici vzdélavaci obsah k danym vystuplim (a naopak, existuje
vzdélavaci obsah, ktery k sobé nema odpovidajici vystup).

Ze srovnani ucebnich témat v jednotlivych kurikulech plyne nékolik zavér:

e  Veétsina obsahu je ve vSech zemich podobn3, ,,uci se v podstaté totéz“. Estonsko a Slovinsko
ale nékterd témata uci v science a nema je proto uz zarazena do fyziky.

e  Estonsko jako jediné ze srovnavanych zemi ma ve svém kurikulu mikrosvét, na druhou stranu
v polském kurikulu zcela chybi témata z moderni fyziky a astronomie (a je to v kurikulu
explicitné Fe¢eno). Cesti 7aci se jako jedini povinné uci o polovodicich a stiidavém napéti.

e  Slovinské kurikulum ma nékterd témata pouze volitelna (napfiklad elektromagneticka
indukce, ale i 3. Newton(v zakon, pficemz 1. a 2. jsou povinné).

Velky rozdil vjednotlivych kurikulech je v podrobnosti, jak jsou jednotlivé vystupy (témata)
specifikovana. Estonské kurikulum je velmi podrobné (véetné napf. fyzikalnich vztah(, které by mél
zak ovladat). Oproti tomu ¢esky RVP je pomérné vagni a jako jediny nepouZivd béiné odborné
terminy a koncepty, pfipadné je pouziva pomérné zfidka

Vyukové metody

Ve vsech srovnavanych kurikulech kromé ceského je zdlrazriovano, Ze pti vyuce fyziky maji byt
vyuzivany aktivni metody prace (jmenovany jsou napf. experimenty, feSeni problém(, skupinova
prace, projekty,...). Stejné tak vSechna kurikula kromé ceského zminuji priklady experimentd ci
laboratornich praci, které muaze ulitel se Zaky délat. Polsko predepisuje 14 experimentl, které by
mély byt provedeny béhem vyuky (pfi¢emz polovina z nich by méla byt koncipovana jako Zakovska),
ve Slovinsku jsou specifikovany vystupy, které by mély byt dosahovany pomoci experimentg.

Cesky RVP obsahuje zminku o vyukovych metodach pouze obecné na zacatku vzdélavaci oblasti
Clovék a piiroda, kde je zminéno, Ze fyzika, chemie, biologie a zemépis maiji ¢innostni a badatelsky
charakter a Ze Zaci béhem vyuky rozviji i dovednost pozorovat, experimentovat, vytvaret a ovérovat
hypotézy apod. V RVP nejsou zminény zadné povinné Ci doporucené experimenty nebo laboratorni
prace, na druhou stranu nékteré vystupy aktivni praci Zzakl predpokladaiji.

Hodnoceni

Polské kurikulum neobsahuje 7ddnou zminku tykajici se hodnoceni 7akd. Cesky RVP odkazuje na
Skolsky zakon a vyhlasku 48/2005 Sb., které ale popisuji pouze specifika klasifikace pfi rdznych
prilezitostech (zak méni skolu...), vSe ostatni nechavaji na zodpovédnosti Skoly s tim, Ze to ma byt
obsaZeno v klasifikanim fadu.

Estonské a slovinské kurikulum obsahuje hodnoceni vyuky science ¢i fyziky. Estonské kurikulum
napriklad popisuje, Ze gramatické chyby v Zakovské praci by mély byt opravovany, ale ne hodnoceny,
Ze musi byt Zaklm sdélena kritéria hodnoceni apod.; zmifiuje i formativni hodnoceni. Slovinské
kurikulum specifikuje, Ze pisemné testy nejsou povinné, Ze lze hodnotit experimentalni praci zaki,
projekty apod.

45



Kompetence

Vsechny srovnavané zemé obsahuji ve svych kurikulech néjaké kompetence. OvSsem zda se, Ze
Estonsko, Polsko a Slovinsko vyslo ve svém seznamu obecnych (ne oborové specifickych) kompetenci
z klicovych kompetenci celoZivotniho vzdélavani Evropské komise, oproti tomu ceské kompetence
jsou formulovany odlisnym zplsobem.

Estonsko a Slovinsko navic popisuji i oborové specifické kompetence ve fyzice, slovinské kurikulum
zminuje i moznosti, jak je implementovat do vyuky.

Zaveéry ze studie

Hlavni poznatek, ktery ze studie vyplynul, je, Ze ¢eské RVP je mnohem volnéjsi a méné svazané nei
kterykoliv z ostatnich kurikuldrnich dokumentl. Velka ¢ast zodpovédnosti za to, jak a co bude
vyucovano, je tak prenesena na Skoly nebo i na konkrétni ucitele. Toto se tyka v podstaté vsech
aspektl, kterym se studie vénovala:

e  Ceské RVP nijak nespecifikuje poéet hodin uréenych pro fyziku, specifikovdn je pouze pocet
hodin na celou vzdélavaci oblast Clovék a piroda (a navic ma $kola velky pocet disponibilnich
hodin).

e  Vystupy a vzdélavaci obsah je specifikovan velmi vagné, vystupt je navic pomérné malo —
zodpovédnost za to, co bude ucit, ma samotny ucitel.

e  RVP nespecifikuje vyZzadované/doporuéené metody préace ¢i hodnoceni vysledkl uceni.

e  RVP popisuje, jaké kompetence (ale i prifezova témata) by Skola méla rozvijet, ale uz
nenabizi zplsoby, jak by to mohla/méla délat.

Vyhodou tohoto pfistupu muze byt, Ze zkuseny ucitel neni svazan tim, ,co a jak by mél ucit”, na
druhou stranu zacinajici/neaprobovany ucitel se nema ¢eho chytit.

Doporuceni pro revizi RVP

Bylo by uZitecné podrobnéji a (hlavné konkrétnéji) popsat jednotlivé vystupy uceni tak, aby bylo
jasné, co se ma ucit. Je potreba specifikovat vhodné metody uceni a hodnoceni, vcetné
formativniho hodnoceni. Soucasti RVP (nebo v pfilohach k nému) by mély byt také vhodné
laboratorni prace a nabidka experimentt k jednotlivym tématim.
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Porovnani cilGi vzdélavani v Jizni Koreji a Ceské republice

Zpracovaly: Erika Mechlovd, Libuse Svecovd

Uvod

Pfi porovnani obecnych cill fyzikdlniho vzdélavani a pojeti prirodovédné gramotnosti PISA 2006
vyplyvd, 7e oblasti porovnani jsou obdobné. Zaci z vychodoevropskych zemi maji velké potize
v oblasti badani v pfirodnich védach. Zaci lizni Koreje maji dlouhodobé v oblasti prirodovédného
badani v testovani PISA nadprdmérné vysledky.

Od konce 90. let 20. stoleti v mnoha evropskych zemich je jednou z hlavnich priorit politické agendy
zvySovani kvality ptirodovédného vzdéldvani, tedy vcéetné fyzikdlniho vzdélavani. Velky pocet
programU a projektll zamérenych na tuto problematiku vznikl zejména v prabéhu poslednich deseti
let.

Cile vzdélavani fyzice

Z hlediska metodologie fyzikalniho poznavani jsou obecné cile vzdélavani fyzice nasledujici (viz [1], [2]):
1. Aktivni osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému fyziky
e  zadkladnich pojmu;
e  zakladnich zakonl, principd, hypotéz, teorii a model(.
2. Aktivni osvojeni si a pouZivani metod a postup fyziky:
Empirické metody a postupy:
e systematické a objektivni pozorovani;
e méreni;
e experimentovani.
Racionalni metody a postupy:
e formulace zavérl (napf. hypotéz, vztaht) na zakladé analyzy, zpracovani nebo
vyhodnoceni ziskanych dat (indukce);
e vyvozovani zaveér(, tj. napf. predpovédi z fyzikalnich hypotéz, teorii nebo modell
(dedukce);

e strategie identifikace problému nebo problémové situace a moznosti jejich reseni
ve fyzikdInim zkoumani.

3. Aktivni osvojeni si a pouzivani zplsobl hodnoceni pfirodovédného poznani:

e  zpUsoby ovérovani objektivity, spolehlivosti a pravdivosti pfirodovédnych tvrzeni, tj. dat,
hypotéz apod.;

e  zpUsoby zjistovani chyb nebo zkreslovani dat v pfirodovédném zkoumani;
e  zpUsoby kritického zhodnoceni pseudovédeckych informaci

4. Aktivni osvojeni si a pouzivani zpisobu interakce fyzikalniho poznani s ostatnimi segmenty
lidského poznani nebo spolecnosti:

e  pouzivani matematickych prostfedk( ve fyzikalnim poznavani;
e  pouzivani dostupnych prostifedkd modernich technologii ve fyzikalnim poznavani;

47



e  vyuZivani ziskanych fyzikalnich znalosti a dovednosti pro osobni rozhodovani pfi feseni
nebo hodnoceni rliznych praktickych problém( nebo rozhodovani o pfipadné profesni
orientaci;

e  vyuZivani ziskanych fyzikalnich znalosti a dovednosti k vyhodnocovani objektivity a
pravdivosti rGznych informaci v médiich;

e  zaujimani raciondlnich postoji k riznym aplikacim fyzikalnich poznatk( v praxi a
disledkdm téchto aplikaci pro ¢lovéka a jeho Zivotni prostfedi, tj. pfirodni a socialni
prostredi.

V hodnoceni pfirodovédné gramotnosti PISA 2006 [3] se rozliSovala znalost pfirodnich véd, tj. znalost
jednotlivych prirodovédnych oborl a pfirodniho svéta, a znalosti o pfirodnich védach jako forma
lidského badani. Vysledky vyzkumu PISA 2006 ukazaly, Ze znalost pfirodnich véd je ve vétsiné
evropskych zemi siln&j3i nei znalosti o pfirodnich védach. U patnéctiletych 7ak Ceské republiky byl
vlbec nejvétsi rozdil mezi znalosti pfirodnich véd, kde byli velmi Uspésni a znalosti o pfirodnich
védach. V oblasti obecnych cild vzdélavani fyzice se jednd o druhy cil, tj. aktivni osvojeni si a
pouzivani metod a postupl fyziky. Zemé, kde v této oblasti uspivaji Zaci trvale nejlépe zejména pfi
feSeni problémd(, je Jizni Korea. Proto pro porovnani se zaméfime pouze na cile pfirodovédného
vzdélavéni v Jizni Koreji a Ceské republice. Vibec nejvétsi rozdil je ve vzdélavani zak( niz$iho stupné
zakladni skoly.

Charakteristika pfirodovédné vzdélavaci oblasti v Jizni Koreji

Narodni spole¢né zakladni kurikulum v Koreji [4] je uréeno pro vSechny zaky od 1. do 10. rocniku.
Skolsky systém je tvoren tfemi stupni $kol. Primarni $kola zahrnuje 1. a 6. ro¢nik, stiedni $kola 7. a
9. rocnik a vyssi stfedni Skola 10. roc¢nik, pficemzZ pokracuje ddle 11. a 12. rocnikem. Pfirodovédné
kurikulum je urceno pro vsechny Zaky od 3. do 10. rocniku. Pfirodovéda je zaméfena na to, aby Zaci
porozuméli zakladnim pojmim a pojetim pfirodnich véd prostfednictvim zkoumani (badani)
pfirodnich jevl a objekt( se zajmem a zvidavosti a aby rozvinuli schopnost védeckého mysleni a
schopnost kreativniho feseni problémd. Nasledkem toho Zaci jsou schopni rozvinout védeckou
gramotnost v feSeni problému kazdodenniho Zivota kreativné a védecky.

Ptirodni védy maji tésny vztah k oblasti ,,Moudry Zivot” pro 1. a 2. ro¢nik primarni Skoly a také pro 11.
a 12. roc¢nik vyssi stredni skoly pro predméty Fyzika I, Chemie |, Védy o Zivoté |, Védy o Zemi |, Fyzika
Il, Chemie Il, Védy o Zivoté Il, Védy o Zemi Il.

Narodni spolec¢né zakladni kurikulum obsahuje a) jednotlivé predméty vcetné Pfirodovédy;
b) volitelné aktivity, které zahrnuji jak volitelné aktivity vztazené k predmétim tak i kreativni
volitelné aktivity; c) mimoskolni aktivity zahrnuji samospravu, pfipravu, vyrovnavaci aktivity,
seberozvojové aktivity, socidlni sluzby a Skolni udalosti.

Obsah Prirodovédy zahrnuje oblasti pohybu a energie, latek, Zivota, Zemé a vesmiru. Tyto oblasti maji
vazbu na zakladni pojmy a badatelské procesy napfic rocniky a oblastmi. Navic obsah zahrnuje pfima
badani, kterd davaji Zakim mozZnost vybrat si vlastni téma zaloZené na jejich zajmu tak, aby se zvysil
jejich zajem o pfirodni védy a aby se rozvinula jejich tvofivost.

V Pfirodovédé je uceni zaméreno na rlzné aktivity zalozené na badani, které zahrnuji pozorovani,
experimentovani, vysetfovani, diskusi atd. v zavislosti na Zakovskych schopnostech. Uéeni zdirazriuje
individualni aktivity, ale také skupinové aktivity jako zaklad pro védecké postoje a komunikacni
dovednosti, které zahrnuji kriticnost, otevienost, cestnost, objektivnost, spolupraci atd. Uceni také
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zdlraznuje celkové porozumeéni zakladnim pojmlm, spiSe neZ dil¢imu ziskani znalosti, a schopnost
védecky resit problémy kaZzdodenniho Zivota s pouZitim znalosti.

Hlavni pojeti Pfirodovédy je zaloZeno na uéeni s tésnym vztahem ke zku$enostem uciciho se. Zakiim
jsou poskytnuty pfrilezitosti pouZit znalosti souvisejici s pfirodnimi védami a badatelskymi
schopnostmi pro fesSeni problém{ ve spolecnosti a kazdodennim Zivoté. Pfi u¢eni o ptirodnich védach
jsou Zaci schopni rozpoznat vztahy mezi pfirodnimi védami, technikou a spole¢nosti stejné jako
dulleZitost prirodnich véd.

Cile prirodovédného kurikula v Jizni Koreji

Celé prirodovédné kurikulum v Narodnim spole¢ném zakladnim kurikulu v Koreji [5] ma tyto cile:
Vzdélavat zaky, ktefi jsou schopni:

1. rozumét zakladnim pojmim a koncepcim ptirodnich véd a poufZit je pro feseni problém{
kazdodenniho Zivota

2. rozvinout schopnost pro uréeni védecké podstaty jevu a uZit ji pro reseni problém
kazdodenniho Zivota

3. zvysit zvidavost a zajem o pfirodni jevy a pfirodovédné uceni, vyvinout postoj k védecky
reSenym problémim kazdodenniho Zivota

4. rozeznat vztah mezi pfirodnimi védami, technikou a spole¢nosti

Cile pro primarni prirodovédné vzdélavani v Jizni Koreji
V primarnim vzdélavani, tj. pro 3. aZ 6. rocnik, je zdGraznén rozvoj zakladnich védeckych a pro Zivot
potfebnych dovednosti. Zak bude

1. mit mnoho zkusSenosti pro vyvazeny télesny rozvoj a mysleni,

2. mit pfileZitosti rozvinout zakladni dovednosti pro identifikovani a feseni problémi

v kaZzdodennim Zivoté a vyjadfit své myslenky a pocity riznymi zpUsoby,
3. mit Sirokou oblast védomosti, aby porozumél rozmanitym oblastem prace,

4. rozvijet zakladni dovednosti potfebné pro kazdodenni Zivot a chovat city ke svym blizkym a
zemi.

Cile fyzikalnich témat v kurikulu primarni skoly v Jizni Koreji

Kurikulum pro primarni Skolu v Koreji je koncipovano pro predmét Prirodovéda. Prirodovédé jsou
vénovany 3 hodiny tydné od 3. ro¢niku do 7. ro¢niku, v dalSich rocnicich 4 hodiny tydné. V kurikulu
jsou obsazena jednotliva témata, konkrétni cile jednotlivych témat (méritelné) a badatelské aktivity
7akd v daném tématu. V jednotlivych rocnicich je vidy 8 témat [6].

Cile fyzikalniho vzdélavani 2k Ceské republiky na 1. stupni zakladni skoly

V Rdmcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani [7] ve vzdélavaci oblasti pro 1. stupen
zakladni $koly Clovék a jeho svét ve vzdélavacim okruhu Rozmanitosti prirody v oéekavanych
vystupech v 1. obdobi (tj. 1. a? 3. ro¢nik) je uvedeno: ,Zak provadi jednoduché pokusy u skupiny
znamych latek, urCuje jejich spolecné a rozdilné vlastnosti a zméfi zakladni veli¢iny pomoci
jednoduchych nastrojl a pristroji.” V ocekavanych vystupech pro 2. obdobi, tj. 4. a 5. rocnik, jiz nenf
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o fyzikalnich vlastnostech téles nic uvedeno. Uvedenym vystupim Zaka odpovida ucivo: , latky a jejich
vlastnosti — tfidéni latek, zmény latek a skupenstvi, vlastnosti, porovnavani latek a méreni velicin
s praktickym uZivanim ‘zakladnich’ jednotek.” Termin ,zékladni jednotky” je v RVP ZS ([7], s. 43)
chybné uveden, jedna se pouze o ,jednotky”; toto chybné zavedeni se vyskytuje také v ucebnicich.

Doporuceni pro revizi kurikula

Vzdélavani fyzice na zékladni $kole i v Ceské republice by mélo byt jiZ v kurikuldrnich
dokumentech od 1. stupné zakladni Skoly ve znacné mite ovlivnéno charakterem fyziky jako
védniho oboru studujiciho obecné fyzikalni vlastnosti a zakonitosti redlného svéta [2]. Ze je to
mozné, o tom svédci kurikuldarni materialy Jizni Koreje. Vyuka prirodnich véd, véetné fyziky, na
primarni Urovni vzdélavani ma silny dlouhodoby dopad, coz odpovida dobé, kdy se utvari vnitini
motivace, ktera ma dlouhotrvajici Ucinky. Je to doba, kdy déti maji silnou prirozenou zvidavost [8].
Fyzikalni pozndvani je vidy pozndvanim teoreticko-experimentdlnim, které vyZzaduje vidy
experimentalni badatelské cinnosti. Fyzika je zakladem vSech ostatnich pfirodovédnych a
technologickych disciplin. Tato skutecnost vyplyva z faktu, Ze kazdy hmotny objekt ma vzdy urcité
fyzikalni vlastnosti (prostorové a casové charakteristiky, hmotnost, energii aj.) a podléha vidy
uréitym fyzikalnim zakonlm (zdkonUm zachovani energie a hmotnosti, zakonim gravitacniho
pusobeni apod.). Celd védecka metodologie se do velké miry opird a navazuje na metodologii
fyzikdlniho poznavani svyuzivanim matematiky, vytvarenim hypotéz a modell, presnym
mérenim, experimentovanim apod., coz bychom méli ¢eskym zZakim umoznit poznavat jiz od
prvniho stupné Skol. Usilujme v tomto sméru o zménu pojeti pfirodovédy na 1. stupni zakladni
$koly v Ceské republice.
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1.f Sbér a analyza podnétii aktérii vzdélavani

Analyza trendt ve vzdélavani — doporuceni pro budouci revizi RVP

Zpracovala: Jana Skrabdnkovd

V obdobi let 2000 az 2016 je asi nejviditelnéjsi zménou v ramci vyuky prirodovédnych predmétl
zavadéni modernich technologii a digitalni vyuky do Skol. Jesté zacdtkem 21. stoleti se pfitom
pfirodovédné predméty vyucovaly prevainé tradi¢nim zplsobem. Z velké ¢asti to bylo zpUsobeno
i mensi dostupnosti pom(icek a elektroniky. Postupem casu se vsak situace ménila. Zejména v tom, Ze
Skoly zacaly vyuZivat finanéni zdroje z evropskych fondi a zadaly se hromadné vybavovat modernimi
technologiemi (véetné vyukovych programi) jak v ucebnach, tak také pro jednotlivé ucitele
(notebooky, tablety).

V obdobi poslednich 10-15 let se také zvysuje dlraz na respektovani individuality zZakd, coz plati jak
v obecné roviné, tak specificky v rdmci pfirodovédného vzdélavani. Na narodni arovni cill narodniho
vzdélavani je aktualnim tématem inkluze podporujici programové otevieni moznosti edukace viem
détem, Zakdm a studentlm, a to za shodnych podminek a s ohledem na individualni Zivotni optimum
kazdého jedince. Vzdélavaci systém v CR umoziiuje rodi¢éim zvolit i alternativni formy vyucovani, co?
vyuzivaji zejména rodice, ktefi hledaji Skolu respektujici individudlni pristup k osobnosti Zaka,
netradi¢ni nebo nové vyucovaci metody, prevainé slovni formu hodnoceni, uzsi spolupraci skoly
s rodinou otevienou komunikaci.

ZRVP ZV a dalsich dokumentl lze snadno vycist, co se po Zakovi Zad4a, co by mél v daném obdobi
zvladnout, vjakém poradi se mu ucivo predkldadd a jaké jsou moZné souvislosti s ostatnimi
pfirodovédnymi predméty a jakych kompetenci by mél dosdhnout. Zaci viak ne vidy dovedou
stanovené pozadavky pochopit a dale tviréim zplsobem pouZivat.

Z dlouhodobych vysledkG PISA, OECD, TIMS plyne, 7e 7aci v Ceské republice maji problémy
s aplikovanim teoretickych znalosti v praxi. Encyklopedicky charakter znalosti stale prevazuje nad
rozvijenim zakovskych dovednosti. A co soucasni ucitelé fyziky? Jejich chronicky nedostatek a velké
rozdily v jejich fyzikdlnim vzdélani musi byt podnétem pro vyvolani zmén, které je nutné pro budouci
generace zak( a ucitelt fyziky nastavit.

Vymezeni problému:

PfestoZe se v poslednich letech diskutuje problematika Ceského Skolstvi stale casté&ji, pretrvavaji
nékteré stéZzejni problémy, bez jejichz vyfeseni nelze postoupit dale. Problémy jsou vidét:

e neni stanovena povinnost, aby fyziku ucil aprobovany ucitel fyziky (toto lze povazovat témér
za skandalni krok — moZnost neaprobovanosti ucitel na skolach!)

e v pregradualni pfipravé ucitelll ptirodovédnych oborl se dlouha Iéta neméni rozsah
pedagogickych praxi — velmi malo hodin

e  pedagogicko-psychologické a didaktické predméty mnohdy uci lidé, ktefi jsou odtrzeni od
realné skolské praxe

e nenischvélen program kariérniho rastu/kariérni fad (postgradudlni studium) ucitell
pUsobicich v pedagogické praxi
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e mnoistvi a kvalita absolvovanych kurzl dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikli nema
vliv na ohodnoceni ucitel(l

e nedostatecné platové ohodnoceni kvalitnich ucitell a ucitelské profese obecné

e  stagnace zplsobena malou motivaci ze strany vedeni Skoly i ze strany samotnych ucitel(l
e nizkd motivace zakl ke studiu

e neatraktivni obraz ptirodovédnych pfredmétd v obecném povédomi

Ze zkudenosti profesnich ucitel(l se opakované dozvidame, Ze skladba predmét(i na VS pfili§ neodpovidd
tomu, co by ucitelé prirodovédnych predmétl méli v praxi umét. Trvale je kladen veliky dliraz na
obecnou a oborovou ¢ast pfipravy a oborovym didaktikam, které jsou podle nazor( uciteld s praxi
stéZejni, je vénovana mensi ¢ast pripravy, nez by bylo tfeba. Dalsi ,nefesti“ pfipravy studentl na profesi
ucitele je nevhodna skladba predmétd. Nékterym predmétliim je vénovana velkd ¢ast studia, ackoliv
v praxi se témto predmétim ucitelé aZ tolik vénovat nebudou, nékteré predméty jsou opomenuty
Uplné. Konkrétnim prikladem je napf. absence témat, které se uci na zakladnich skolach i na nizsich
stupnich gymnazii a se kterymi se budouci ucitelé pfi studiu na VS viibec nesetkaji. Vznika otazka, zda je

s

skutecné pro akademické pracovniky a jejich asistenty tak naro¢né vzit si Skolni vzdélavaci programy

v

a nahlédnout do jejich pfirodovédné ¢asti proto, aby se dozvédéli, co se v praxi vlastné uci.

Ucitelé z praxe se také shoduji na tom, Ze by rozhodné neskodilo zafazeni delsi odborné praxe, ktera
by byla zaméfena nejen na praktickou stranku vyuky, ale také na seznameni s praci se Skolni
dokumentaci, s jednanim s rodici a podobné. Ucitelé poukazuji na nasledujici jevy, se kterymi se ve
své praxi setkavaiji:

e  Snizeni zajmu Zaku o pfirodovédné predméty, zejména o chemii, fyziku a matematiku.

e  Stale vétsi narocnost na to, jak Zaky motivovat (¢astd otazka ,K éemu mi to bude?“) Zaci
potirebuji vidét vyuziti ucené latky v praxi.

vevys

e  Pfirodovédné predméty je pro zaky ¢im dal sloZitéjSi pochopit (hlavné chemie a fyzika).

e  Veétsinu Zakl bavi prakticka cviceni, pfi kterych mohou sami na néco pfijit, néco si vyzkouset,
nicméné je pro né ¢im dal vic vétsi problém vypracovat protokoly o této laboratorni ¢innosti,
jsou nedusledni.

e  Pro upoutdni zajmu Zaku je tfeba vyuku obohacovat o r(iznd videa, animace, praktické ukazky
¢i prednasky odbornik(l (napf. véelaf, cestovatel, zdravotnik).

o v

e  Frontdlni vyuku je vhodné (nutné) stfidat se samostatnou i skupinovou praci zakQ, pfi které
mohou vyuZivat moderni technologie (PC, internet atd.).

e Dochazi k dtlumu touhy po védéni. Nyni uz nestaci dobre ucit, Zaci se chtéji vyukou bavit.
Zaroven se nechté&ji pouze bavit, ale musi vidét, 7e tim né¢eho dosahli. Zaci maji obvykle
radéji slozitéjSi procesy, které logicky chdpou a uci se jim snaze, kdyZ vSe na sebe navazuje.

e

Na jejich otdzku ,,pro¢” se jim dostane jasnd odpovéd, ktera spusti ,,aha efekt”.

e  Celkové je ¢im dal téZsi upoutat pozornost zaku, proto je potfebné hledat nové postupy, jak
zajem z4ka upoutat.

e Prace s 7aky se specialnimi vzdélavacimi potfebami ubira uciteldm cas a silu vénovat se
Zaklm nadanym

e  Pocet nadanych Zaku klesa, pocet Zakl se specidlnimi vzdélavacimi potfebami pribyva.
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e Neresi se kvalita vyuky, ale vybavenost uéeben. Misto kvalitniho ndkresu /postupu na tabuli
se vie predklada na tabletu nebo na schématu v prezentaci. Zék konzumuje vysledek,
nezaméri se na postup.

e Velmi dilezité je pro ucitele trvale se vzdélavat. Pokud ma uditel ¢as a chut, mizZe vyuzit nové
informace k aktualizaci svych ptiprav. Véda se méni, bohuzel pfipravy ¢asto ne.

Co uciteliim chybi?

Ze strany vedeni $kol je to:

e  Podpora vedeni: prirodovédné predméty jsou posouvany po pozadi za tzv. stéZejni predméty
(C, Aj, M).

e Chybi kvalitni ucebnice.

e  Chybi pedagogicky asistent, ktery chysta zobrazovaci techniku pfed hodinou, pokusy, zajistuje
tisk testd, organizuje exkurze, zajistuje dozory atd. Ucitel ma tolik (a¢ nékdy drobnych)
povinnosti, Ze je roztékany, nasledné nesoustfedény a nema chut si,,o volné hodiné”
pfipravit vyucované téma zajimavé;jsim zplsobem.

Ze strany rodicl je to:

e  Podpora rodi¢d.

e  Velmi ¢asto chybi dobra rodinna vychova nékterych déti. Ucitelé s tim diky vysoce omezenym
kazeriskym kroklim mnoho nesvedou.

Z hlediska jejich pripravy i informovanosti je to:

e  Ucitelé maji nedostatecné informace pro vyuku integrovanych a inkluzivnich zaka — aby byla
jejich vyuka efektivni a zaroven nebyla nedostacujici pro zaky nadané.

e  Celkova nepftipravenost skol na vyuku integrovanych a inkluzivnich zaka (prostory, pomfcky,
znalosti atd.).

Ze systémového hlediska je to:

e  Prebujeld byrokracie.

e Adekvatni pocty zakl ve tridach.

e  Vzdélavani v ramci komunikacnich styll, napf.: asertivita, prace s télem a neverbalni
komunikace, psychosomaticka péce o sebe, dechova cviceni pro vypjaté situace, normatika

(jak analyzovat rec téla), vlastni komunikacni styl, orientace v manipulaénich metodach a
obrana proti nim. Zvladani krizovych situaci.

e  Promyslené evaluace ucitel(l. Skalovy dotaznik s rozborem predmétd a vyucujicich (ne pouze
,davam mu 5 - nemam ho rad). S tlakem na ty pravidelné nejhire hodnocené, aby se zménili,
nebo ze Skolstvi odesli.

e  Chybi penize. Jedina poradna motivace ucitell.
Nastin resSeni:
Spravnym krokem mizZe byt realistické a kritické zhodnoceni soudasné situace. Pokud si kriticky

neprizname soucasnou situaci, téZzko najdeme odvahu k radikdlnim zménam, které mohou spocivat
v nasledujicim:

e  Radikalni zmény v pfistupu, zplisobu a obsahu vyucovani na zakladnich a stfednich skolach.
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e  Prebudovani struktury a obsahu predmétl tak, aby reflektovaly potfeby moderniho
vyucovani.

e  Zména pristupu ve vyucovani odbornych pfedmétl, predstaveni vychodiskového systému,
zUZeni rozsahu, dlraz na pochopeni uz pfi vykladu, ddraz na schopnost samostatné
k nékterym tvrzenim dojit.

e Vyuziti také jinych forem a metod vyuky, neZ jsou ty v soucasnosti nejbéznéji pouzivané — na
Ceskych skoldch to mohou byt napf. kooperativni vyuka, projektova vyuka apod. Pokud
budouci ucitelé maji alespon zvazit jejich pouziti ve své budouci praxi, je vhodné, aby se méli
moznost s nimi dostate¢né seznamit i v roli studenta.

e  Kvalitni ndcvik téchto forem a metod vyuky.

e  Vhodné praktické vzdélavani ucitel a Zak( - za dllezitéjsi nez nové techniky, pomfcky,
metody atd. Ize povaZovat schopnost a potrebu systematické reflexe a autokorekce vlastni
¢innosti (schopnost systémové a logicky myslet, zavadét tlohy z kazdodenni praxe)

e  Vratit do vyuky laboratorni prace — posilovat zakladni experimentdlni dovednosti a
zpracovavat nameérena data

Doporuceni v oblasti vyuky fyziky

Diky koncepci Ramcovych vzdélavacich programl by mél nastat odklon od memorovani uciva
doplnény preskupenim tematickych celkd uciva se zohlednénim mezipfedmétovych souvislosti,
ktery neni stale na Skoldch plné vyuZivan. Prace se zdroji, kritické mysleni a kreativita by mély byt
alfou a omegou kazdého moderniho ucitele. Lze vymezit nasledujici ocekavané zmény
v jednotlivych oblastech:

e  pestrd vyuka — ucitel vhodné sttrida metody a formy vyuky

e jasné stanovené cile jednotlivych fazi - ucitel vymezuje cile vyuky a strategie jejich
dosazeni

e  motivace zak( — ucitel uplatriuje Uvodni motivaci zakl a zarazuje béhem vyucovaci
jednotky motivaci pribéznou; dokaze volit rizné typy motivace, tak, aby bylo motivovano
co nejvice zakl; volbou vhodnych metod je podporen zajem zaku o fyziku a dalsi
prirodovédné obory

e  expozice uciva — opira se o praktické zkusenosti zaku

e  komplexni diagnostika Zaka — zohlednéni edukacnich potreb zaku

e zvyseni efektivity vyuky pomoci vyssi participace zaku

e expozice uciva zaloZend na badani zakd — ucitel aplikuje do vyuky prvky IBSE

e dusledné uplatiovani aplikacni faze — propojeni uciva s kazdodennim Zivotem

e  zvySeni vyuzivani formativniho hodnoceni

e vyuZivani modernich diagnostickych metod

e podpora sebereflexe Zakd — pfijeti odpovédnosti za uceni

Literatura

[1] Skrabdnkova a kol.: Teoreticka vychodiska pro Akéni vyzkum I. Pfirodovédné vzdélavani — pFistupy
k edukaci Zakl v pfirodovédnych predmétech na 2. stupni zakladnich skol a na nizsich gymnaziich
mezi lety 2000 az 2016.
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Postoje a nazory obcanti na ,,Skolni“ fyziku

Zpracovala: Jindriska Svobodovad

Uvod

Chtéla jsem v prvni fadé vybrat ¢lanky, které rozdéluji spolecnost na vice nazorové protichGdnych
tabor(. Obecné lze fici, Ze v diskurzu se daleko vice rozebiraji otazky spojené s vzdélavanim, mnohem
méné pak uz se Skolstvim a zajisténim vyuky jakéhokoli predmétu.

Lze rozliSit ndzory vztahujici se k fyzice jako Skolnimu pfedmétu a dale ndzory tykajici se obecné vlivu
fyziky a fyzik(l na spolecnost. Postoje (jednani vychazejici ze smési emoci, presvédceni a zkusenosti)
ke Skolnimu pfedmétu fyzika lze vysledovat na zakladé jednani lidi v téch situacich, kde se rozhoduji,
zda se fyzikou dale budou zabyvat, a dale na zakladé slovniho ohodnoceni vyznamu skolni fyziky a
nazorl na fyziku. V tomto textu zavéry o postojich verejnosti k fyzice odvodime predevsim z vypovédi
a z minéni vyjadrenych v médiich, nebot jiny zpusob zatim k dispozici nemame.

Kromé vySe uvedeného déleni nazorli na fyziku se v diskusich se ¢asto objevuje poukazovani na
potiebu Sirsiho prirodovédného vzdélavani, kde pisatelé zdlraznuji (podle nich pfirozenou) lidskou
touhu pfirodni jevy poznat a pochopit. Pomérné ziejmy je zdmér podnitit u déti zvidany pfistup ke
svétu, rozsifovat jejich faktické znalosti o ptirodé, posilovat respekt k védeckym metoddm ve
spolecnosti, poznat metody ovérovani vysledk(l pfirodovédného badani. Mnozi zdlraznuji potrebu
kritického uvaZovani, dovednost logické argumentace, uvédoméni si podloZenosti predpokladl
lidskych avah a nasledk( pripadného lidského zasahu v pfirodé.

Nazory se také rlzni na cile a smysl Skolniho vzdélavani, vjaké mife ma skola vytvaret u Zaka
predpoklady pro navazné studium, v jaké mite zaky uvadét do odpovédné role obcana, jakou mérou
ma nést odpovédnost za profesni uplatnéni a zaméstnatelnost zaka. Mnozi komentatofi upozornuji
na to, Ze skolni vzdélavani ma vybavit zaka ,,nad¢asovymi“ schopnostmi, dovednostmi, védomostmi,
které jim umozni pruzné reagovat na jakékoli zmény v budoucim Zivoté, at uz pracovnim ¢i studijnim.

Vnimani ,,Skolni fyziky” vefejnosti:

Sirsi vefejna diskuze o $kolnich predmétech probiha obvykle na jafe v dobé maturit, v zafi, pokud se
ohlasi zmény ve Skolstvi nebo pokud toto téma nastoli néjaky politik. Média, kterd jsem vybrala pro
dostupnost a reprezentativnost: Respekt, Pravo, Lidové noviny, Britské listy, Kulturni noviny, EDUin,
Tydenik Skolstvi a dale komentdre a repliky Gcastnik( elektronickych diskuzi v obdobi 2015/17.
Spoleénym jmenovatelem vétsSiny pfispévkld je uznani depolitizace vzdélavaci soustavy a pravo
jedince, aby si zvolil vzdélavaci drahu podle svych schopnosti a zajma.

Role ucitele

V diskuzich se ve vztahu k profesi ucitele (jakéhokoli predmétu, obvykle matematiky a ¢estiny) se misi
dva ptistupy. Castéjsi je, e pisatel se domniva, Ze na zaklad& svych zkudenosti vi, co a jak by ucitel
mél a nemél v pfedmétu vyucovat. Pisatelé se liSi v hodnoceni toho, zda je dobré, Ze dnes jsme
svédky rady pedagogickych ¢i vzdélavacich iniciativ.

Nenasla jsem, Ze by se tito komentatofi zminovali o kurikularnich dokumentech (at uz na jakékoli
urovni), z ¢ehoz vyvozuji, Ze o nich nevédi nebo je necetli. Sdm termin ,kompetence ve vztahu k
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uciteli ¢i zadkovi“ objevujici se v pedagogické literature, je pro fadu debatérl téice stravitelny.
Zaobiraji se tim, jak by mél ucitel vystupovat, jaké sluzby by mél détem poskytovat, obvykle konci
vyctem povinnosti ucitele a poZzadavky na ucivo (nékteri Zadaji redukci, jini rozsiteni latky).

Druhy pfistup zminuje praci uditell, jejich nedostatecné ohodnoceni nejen financni, ale také
spolecenské (zde byvd zmifiovana feminizace).

Zvlasteé starsi pisatelé uvadéji, Ze na zakladni skole ucitel mlze leccos prikazat, tuto moc formalné ma
z titulu své role, misto toho se s Zaky diskutuji pravidla, ale jejich dlsledné uplatriovani a pravidelnost
vykondavani zadanych povinnosti upadd. Upozoriiuji, Ze vzhledem k postojlim ke Skole v fadé rodin a
legislativé je vykonavani Skolnich povinnosti obtizné vynutitelné.

Dalsi téma k diskurzu nastoluje otdzka, zda nezbytnou podminkou vykonu ucitelského povolani je
vysokoskolské vzdélani uditell, zakoncené magisterskym diplomem. Podobna otéazka je, zda ucitel ma
mit aprobaci v predmétu, nebo staci, Ze je kvalifikovanym ucitelem.

Nazory k tématim uciva fyziky a navrhy z fad rodica, prarodicu

Polostrukturované rozhovory, které probihaly v pribéhu mésice zafi a fijen, ukazuji, Ze subjektivni
hodnoceni potfebnosti vybranych celkil u¢iva fyziky na ZS se bude li§it v zavislosti podle véku,
vzdélani a povolani rodi¢e. Nicméné celek Energie jasné vede v hodnoceni potiebnosti, nasleduje
celek Elektromagnetismus a svételné déje. Rodice povazuji za inspirativni celek Vesmir. Rodi¢e maji
evidentni sklon vybirat jako relevantni to ucivo, které sami v Zivoté vyuZili nebo je zaujalo.
Z analyzovanych rozhovor( se da usoudit, Ze rodice se domnivaji, Zze pokud fyzikdlni téma a jeho
zpUsob podani uspokoji Zaky, bude to zaroven uspokojovat i pedagoga a naopak.

Nazory na fyziku z fad Zaku a vefejnosti

Debata se vede nad ochotou Zak( zabyvat se fyzikalnimi problémy, mnozi stfedoskolaci piSou, Ze je
odrazuje ,sterilnost” védeckého pfistupu, dale je zminovana obtiznost a naro¢nost predmétu, kde je
tfeba sestavovat rovnice a fesit je. Chybi ndzorné ukazky a vlastni zkuSenost, fyziku se uci zpaméti.

Fyzika na ZS naopak mnohé zaujala, radovali se zdemonstracnich a vlastnich pokusl, zejména
zminuji zapojovani obvod(. BohuZel s fyzikalné pojatymi ulohami se setkali aZ v poslednich rocnicich
zakladni Skolni dochdazky.

Na stfedni Skole jejich zajem opadl. Obdas byva zmirovan strach z uditele/uditelky fyziky ¢i obava
z narok( predmétu. Fyzika na ZS vzhledem k ostatnim pfedmétiim si nevede $patné. V médiich jsou
zminovany jako pfikladné inovace vyuky pravé na fyzice, fyzikdfri na zdkladni Skole byvaji docela
oblibeni i u zak(.

Cast student(l si ze stfedni $koly odnese (dle mého mylny) pocit, e jsou esencialné neschopni
porozumét matematice a pokud chtéji studovat na univerzité, budou muset jit do humanitnich
oborU. Jejich trauma je pak bude — naprosto pochopitelné — drzet co nejdal od technickych disciplin.
Na druhou stranu mezi nékterymi vice matematicky orientovanymi stfedoskolaky existuje pomyleny
nazor, ze humanitni, spolecenské, ale i nékteré pfirodni védy jako biologie jsou intelektualné
ménécenné, a divaji se na né trochu skrz prsty.

Nazory na fyziku z fad ucitell

Ucitelé v kurikularnich dokumentech nenasli podrobnéjsi navod, jak uchopit vzdélavaci cile, jak je
zakomponovat do vyuky a jak je hodnotit a méfit. Je pfiliS obecny. Fyzikati hodné komunikuji mezi
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sebou a tak si s pomoci vybranych publikaci obvykle néjak poradili. Prvotni nadseni z autonomie,
pokud viibec nastalo, se vy&erpalo zakomponovanim fyziky do SVP, ale spi$e davaji najevo nechut
dalsi dokumenty, kromé konkrétnich tematickych pland, vibec vytvaret.

Ucitelé fyziky si stézuji, Ze pro provadéni experiment(l a badatelské vyuky potifebuji mit ukdznéné
zaky, ale mnozi rodice prendseji odpovédnost za vychovu svych déti na Skolu. Néktefi rodice zase
chodi s kritikou, aniz by védéli o podstaté problému.

Co se tyce provozovatele, na malé obci mlzZe byt starostou clovék, ktery vzdélavani viilbec nerozumi,
prosazuje své priority, do vedeni skoly dosazuje si zndmé apod. Z prispévkl plyne, Ze existuji velké
rozdily mezi jednotlivymi Skolami. Ackoli se skoly Fidi stejnymi zakony, na kazdé z nich je aplikovan
jiny pristup a poskytovany jiné moznosti.

Alternativni Skoly jako predmét diskurzu

Montessori, Waldorf — vytykd se jim zanedbavani vyuky v oblasti racionality, materialismu a
kauzalnich vztah ve prospéch spirituality, coZ je pro kritiky waldorfského Skolstvi zasadni argument.

Vyucovani prirodovédnych predmétd v alternativnich Skolach slouZi nikoli jen k osvojovani jejich
obsahu, ale predevsim k vyvoji osobnosti Zaka. UCitel nenuti Zaka prijimat ucivo dfive, nez k tomu
dozraje svymi usudky, a ,védomosti“, kterym nerozumi, jsou mu opakované predkladany v rlznych
podobach. Je otdzkou, zda waldorfské Skoly opravdu maji absolventy, ktefi jsou se zbytkem populace
ve vSech smérech kompatibilni.

Na druhé strané ve svych pfistupech realizuji propojeni praktické a teoretické Cinnosti Zaka, posiluji
jeho samostatnost a seberegulaci. Dlraz je na spolupraci Zaka a socialni odpovédnost. Ve fyzikalnich
tématech prevaZzuje praktickd cinnost, vypravéni o vlastnich zkoumanich, spolecné badani obvykle
holisticky uchopené prirodovédné problematiky.

Zaveér

BohuZel neexistuje verejnd debata, kterd by spéla k rozumnému ubézniku. Pisatelé o Skolstvi,
o vzdélavani obvykle vyjadfuji svoje hodnoceni, soudy a poZadavky bez hlubsi znalosti Skolskych
problému, casto i bez vlastni odpovédnosti vyjadiené minimalné alespon pravym podpisem. Pravé
podpisy by jisté poZzadovanou odbornost diskuze pozvedly.

Myslim, Ze vefejna diskuze se také pfilis Casto staci k myslence, Ze vzdélani slouzi primarné k predani
Jinymi slovy naucit se porozumét, co znamena dany vyrok, jakymi argumenty je podporen a co z néj
vyplyva. Fyzika disponuje konkrétnimi ptiklady toho, jak se déla véda, o ¢em véda je a jak o ni
Uspésné premyslet, coz se hodi kazdému.

Otazka k revizim RVP

Jakym zplsobem ma byt posouzeno, co je dobré v RVP zachovat, a co naopak miZe uvolnit misto
pro dulezité oblasti s malym zastoupenim?
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Podnéty z ankety pro ucitele fyziky k revizim RVP

Zpracovali: Leos Dvofdk, Irena Dvordkovd, Véra Koudelkovad

V Unoru 2018 byla mezi ucitele fyziky vSech stupnud skol rozeslana anketa, jejimz cilem bylo zjistit
nazory ucitelské verejnosti na planovanou revizi RVP a ziskat podklady k diskuzi na setkani k revizi
RVP, které se uskutecnilo v bfeznu 2018 v Praze.

Ankety se Uc&astnilo 385 respondent(l, z toho témér 200 uvedlo, Ze udi na ZS nebo nizéim gymnaziu,
témér 150 uci na nizs§im a vysSim gymnaziu a necelych 50 uci na jiné stfedni Skole.

Anketa zjistovala vztah fyzikard k RVP, nakolik je RVP pro uditele Zivym dokumentem (zda ho
k nééemu pouzivaji a zda ho znaji) a hlavné, jak moc a v ¢em by ucitelé chtéli RVP zménit. Podrobné
vysledky ankety jsou k dispozici na webovych strankdch tykajicich se zminéného setkani k revizi RVP
[1], zde se proto zaméfime jen na nékteré vybrané otazky.

Volnost nebo osnovy

Jedna zotdzek sméfrovala ktomu, nakolik pevné svazané RVP by ucitelim vyhovovalo, tedy zda
zachovat soucasnou, velmi volnou, podobu, nebo ho spiSe priblizit k dfivéjSim osnovam. Odpovédi
ucitell jsou shrnuty v grafu na obr. 1. (ucitelé mohli vybirat nékolik moZnosti, soucet proto neni 100 %).
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byt co nejvolngéjsi uréit pocet hodinv pifadit témata do urcit pocet hodin k jiné
rocniku rocnikd tematam

Obr. 1. Odpovédi respondentll na otazku, zda by mél RVP spiSe zachovat volnost nebo smérovat
k pevnym osnovam.

Z grafu na obr. 1 plyne, Ze vice nez 40 % respondent(l preferuje souc¢asnou volnost, témér 40 %
ucitell by souhlasilo s tim, kdyby byl urcen pocet hodin fyziky v kazdém rocniku a témér polovina
respondentl by si prala prifadit do kazdého ro¢niku témata, ktera by se v ném méla ,,oducit”.

Zmény v obsahu

Ucitelé méli ve tfech otdzkach mozZnost vypsat témata, na ktera je podle jejich ndzoru kladen maly
dliraz, ktera v RVP pfislusného stupné skoly zcela chybi a témata, ktera by Sla omezit nebo zrusit.
Alespon nékterou z téchto otdzek zodpovédélo 175 uciteld, tj. témér polovina vSech respondentd.
Shrnuti odpovédi je v obr. 2 (néktefi ucitelé vypsali nékolik témat, soucet proto nesedi s celkovym
poctem odpovidajicich respondenta).
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Obr. 2. Odpovédi ucitelll na otazky tykajici se toho, jaka témata pridat do RVP a jakd naopak omezit.

Zobr. 2 je vidét, Zze 36 ucitell (bez ohledu na stupen 3koly) by chtélo dat vétsi dliraz na témata
z astronomie, naopak 12 ucitell by astronomii vice omezilo. Zfejmé zalezi i na osobnich preferencich
ucitele. (Dobfe je to vidét u uéitelQ ZS a nizsich gymnazii, kdy 9 respondentd by na astronomii chtélo
klast vétsi ddraz, 7 ji naopak chce spiSe omezit.) Podobna situace je u fyziky mikrosvéta, kde by na

7

nékterd témata dalo vétsi diraz 39 uciteld z rGznych stupnd Skol, omezilo by ji naopak 23 uciteld.

Vv,

Vétsi dliraz na astronomii a moderni fyziku si pfitom preji ucitelé vyssiho stupné gymnazii.

16 ucitelll by preferovalo pfidat ddraz na praktické ¢innosti a laboratorni prace (coZ povaZovali za
dllezité zminit, prestoze se na to pfislusna otazka v anketé neptala). 34 uciteld by chtélo dat vétsi
dliraz na praktické aplikace, principy soucasné techniky Ci jiné propojeni s praxi. Ani praktické ¢innosti
a laboratorni prace ani propojeni s praxi nenavrhl omezit Zadny z ucitel(.

35 ucitelllm Zadna témata nechybi, resp. nemaji pocit, Ze by na néktera byl kladen maly dlraz;
32 ucitelll by Zadna témata neomezovalo.

Doporuceni k revizim RVP

Vysledky ankety naznacuji, Ze vyrazna cast respondentl by preferovala mirné zpresnéni toho, kdy
a co ucit. V naprosté vétsiné si ale respondenti nepfeji striktni navrat k osnovam v tom smyslu, Ze
by bylo specifikovano, kolik hodin, kdy a co maji ucit.

Co se tyce obsahovych Uprav, jsou nazory velmi rizné a nelze z nich proto udélat jednoznacné
zaveéry, jaka témata by revidovany RVP rozhodné nemél obsahovat, nebo na ktera by naopak mél
klast vétsi dlraz. Zrejmé zélezi i na osobnich preferencich kazdého ucitele. U ucitell vyssich

vsv v

gymnazii je patrna tendence zvyraznit partie tykajici se astronomie a moderni fyziky. Napfi¢ vsemi
stupni a typy Skol se objevuji nazory, ze dullezité jsou pokusy, laboratorni prace a aplikace fyziky

v praxi a technice; nikdo z ucastnikl ankety je nechtél omezit.

Literatura
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1.g Analyza pedagogického vyzkumu zaméreného na
kurikularni problematiku v oborové didaktice Fyzika

Analyza publikaci z mezinarodnich zdroji zamérenych na promény
fyzikalniho kurikula

Zpracovali: Vojtéch Zdk, Petr KolaF

Uvodni pozndmka

Tento text je prevzat z Casopisecké studie [1]. NiZze jsou uvedena hlavni zjisténi vzesla z reSerSe
mezinarodnich zdroj(, které byly nalezeny v databazich SCOPUS a Web of Science.

Hlavni zjisténi

Proména kurikula na zakladé malych zmén predchoziho kurikula

Na zakladé zjisténi vzeslych z dosavadni reserSe se zda, Ze promény (reformy) kurikula fyziky ¢asto
probihaji formou mirnych Uprav kurikula predchazejiciho a jeho obsah je v podstaté jiz predem dan
tradici. Tradi¢ni obsah se objevuje zejména v souvislosti s akademickym pfistupem, kde se Zaci na
stfednich Skolach uci dulezité fyzikalni zakony a teorie a obvykle jsou v ucebnim procesu spise
pasivni. BEhem reserse byly identifikovany inovativni pristupy pravé jako reakce na tradicni fyzikalni
kurikulum, napf. Active Physics, za kterym stoji Stewart a Carpenterova. Active Physics vznikla
relativné izolované od bézné skolské fyziky, coz je moznd hlavni ddvod, pro¢ mohl vibec tento novy
smér vzniknout. Diky izolaci nebyla Active Physics pfFiliS ovlivnéna nazory, které jsou spiSe v souladu
s tradi¢ni fyzikou.

Problémy spojené s matematizaci fyziky

Urovefi matematickych znalosti a dovednosti k(i ucicich se fyziku na stfednich $kolach je jako
problém uvadén drtivou vétsinou nalezenych publikaci. Uvadény jsou nazory studentq, ve kterych se
objevuje matematika jako jedna z pficin jejich nezajmu a nékdy témér az odporu k fyzice; studenti
pokladaji fyziku za pfili§ abstraktni a matematickou. Nazor, Ze je fyzika pfili§ matematizovana, se
objevuje také mezi uciteli. V souvislosti s nazory uciteld (obecné, ne nutné fyziky) se také ale objevuje
zarazejici myslenka, Ze fyzika neni fundamentalni védou, Ze neni dlleZitd pro pochopeni poznatki
z dalSich védeckych obor( a Ze je uréena pouze pro matematicky nadanou, akademickou elitu.
Pfirozené se objevuji i opacné nazory, a sice Ze fyzika je dlleZitd a vhodna k osvojeni si dovednosti
pro fungovani v modernim svété, a také matematika je mnohymi pokladana za dileZitou ¢ast fyziky.

Vyse uvedeny problém s matematickou Urovni Zakd neni vniman pouze jako problém stfedoskolské
urovné, ale podobné potize se zfejmé vyskytuji i na univerzitach. Na vysoké skole vsak uZ prakticky
neni mozné matematiku ve fyzice obejit, i kdyZz samoziejmé pochopeni fyzikalnich konceptl (spise
kvalitativni povahy) je i zde dulezité. Jelikoz se fyzikalni teorie opiraji o matematicky popis,
neprekvapuje nazor, ze by méla byt matematice vénovana ve fyzikalnim kurikulu specialni pozornost.

Problém s matematizaci fyziky je také zfejmé spojen s upadajicim zajmem o studium fyziky — mezi
zaky strednich skol se fyzika ¢asto objevuje jako jeden z nejméné oblibenych pfedmétl, obdobné
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matematika. V souvislosti s tim se také objevuji inovativni sméry a aktivity, ve kterych je kladen vétsi
dlraz na fyzikdIni koncepty a kvalitativni interpretaci fenoménid nez na matematickou rigoréznost,
i kdyZ ani zde neni opomijen fakt, Ze matematika je pro fyziku velmi dilezita.

Dulezitost organizacni dimenze kurikula

Na stfednich Skolach v USA se organizaéni dimenze kurikula vyrazné promita do zajmu zakd o fyziku.
Kromé problémU s matematikou, kterou Zaci pti studiu fyziky potrebuji a kterad snizZuje atraktivitu
fyziky, se v USA na stfednich Skolach ukazuje jako limitujici kreditovy systém. Aby mohl Zak
pokracovat ve studiu na vysoké skole, musi ziskat alespon jeden kredit z predmétl z oblasti science,
tj. z biologie, chemie nebo fyziky. ProtoZe je biologie pro zaky relativné atraktivni (resp. zapisuji se do
biologickych predmét(l) a je z prirodovédnych pfedmétl vyucovana (resp. nabizena jako predmét)
v poradi jako prvni, Zaci typicky ziskaji potfebny kredit pravé z biologie, zatimco chemie a fyzika se
stavaji v podstaté volitelnymi pfedméty. Da se fici, Ze takovato organizace pfedméti z oblasti science
pfimo vede k upadajicimu zajmu zak o fyziku.

Potreba teorie a filozofie vzdélavani

Pti reSersi mezindrodnich publikaci se podafilo identifikovat prace, které jsou k sou¢asnému kurikulu
oblasti science velmi kritické, a stejné tak i ke zplsobim, jakym je kurikulum béiné utvareno.
Nékterymi autory jsou realizované promény kurikula oznacovany za utilitarni, tj. pfi hledani cila se
zanedbavaji potfeby vzdélavani jednotlivce a upfednostiiuji se spiSe pozadavky spole¢nosti a potieby
profesiondlni praxe. Stru¢né muizeme fici, Ze se v prvni radé hleda odpovéd na otazku: ,K ¢emu jsou
lidé v oblasti science vzdélavani?“ Dale je také kritizovdno, Ze je vyzkum v oblasti pfirodovédného
vzdélavani pfilis ovlivnén jinymi obory, zejména psychologii, filozofii a sociologii.

Aby se vyzkum vzdélavani, spec. vzdélavani v oblasti science, oprostil od pfipadnych prekazek, které
jsou spojeny s dalsimi obory, zejména s psychologii, méla by vzniknout specidlni ,teorie vzdélavani”
(resp. ,teorie vzdélavani v oblasti science”) jako samostatny obor a s nim by méla byt propracovana
souvisejici filozofie vzdélavani. Pfi reformdach kurikula by se potom hledaly odpovédi na otazky
vychazejici z této teorie a ne z jinych oblasti. K odklonu od utilitarnosti by mélo pomoci to, Ze
nejzakladnéjsi otazkou bude: ,,Co znamena byt vzdélan?“, resp. ,Co znamend byt vzdélan v oblasti
science?”, a otazka, , K ¢emu ziskané vzdélani bude?”, ma byt az druhotna.

Literatura

[1] Z&k, V., & KolaF, P. (2018). Promény fyzikalniho kurikula — prvni vysledky analyzy mezinarodnich
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2 Identifikace novych spolecenskych potreb

V této Casti studie se autofi vénovali hlavné obecnéjSimu, SirSimu pohledu na (nejen) ptirodovédné
vzdélavani. Jsou sem zarazeny i ¢clanky vénované moznostem zarazeni aktualnich vysledk( védeckého
vyzkumu do vyuky na skolach. Jedna se hlavné o témata, ktera dosud v kurikulu zafazena nejsou, a
Skoly se jim vénuji jen okrajové nebo vibec.

2.a Analyza trendii ve vzdélavani

Obecné trendy ve vymezovani vzdélavacich cilt

Zpracoval: Dominik Dvordk

Od zacatku nového tisicileti se ve svété objevila fada dokumentl vymezujicich cile a obsah Skolniho
vzdélavani, které maji nékolik spole¢nych rysU: je to pfedevsim dlraz na Ustfedni postaveni Zaka a na
vystupy jeho uceni; do popredi v nich byly stavény obecné kompetence (nékdy oznacované jako
dovednosti pro 21. stoleti) ¢i prlifezova témata; ustupuje snaha o vymezeni tradi¢ni oborovych
obsahi. Uciteli byla pfisuzovana role tvofivého spolutvirce kurikula. Stru¢né se mluvi o ,,novych
kurikulech”. Tento vyvoj vSak zdaleka neni vniman jednoznacné kladné [1].

Z hlediska obsahového koncipovani kurikularniho ramce se diskutuje, zda je nové kompetencni pojeti
vzdélavacich cil dostatecné podloZeno vyzkumem, zda Ize dosahovani takto pojatych cild efektivné
hodnotit a zda koncept obecnych kompetenci odstraniuje, nebo naopak prohlubuje nerovnosti mezi
zaky. V nékterych zemich se ani zaméreni na kompetence neprosadilo (Spojené staty americké — viz
jind ¢ast studie). Jinde dochazi k uréitému navratu k predmétovému obsahu a k re-centralizaci
rozhodovani o ném (Anglie, Australie). Objevuje se obnoveny dliraz na ,tradi¢ni“ hodnoty a identity,
vyvolany mj. migracni krizi. V poslednich letech se jako vyznamny cil skoly objevuje celkova pohoda
zaka.

Z predchoziho odstavce plyne, Ze v posledni dekadé se vratilo i téma role znalosti ve vzdélavani.
Navrat k zajmu o obsah kurikula je v mezinarodnim prostredi ¢asto prezentovan jako spor o prednosti
a meze ,,socidlniho realismu” (viz [2]). Jddrem této teorie je tvrzeni, Ze klicové oborové pojmy, véetné
k tomuto podstatnému ucivu pfivadét [3]. Tato teorie je popularni, ale zdroven hodnocena jako
nedostatecné empiricky podloZena (coz plati o vSem i pro jeji kritiku).

Na znalosti orientovand kurikula reaguji na realné problémy kompetencnich reforem, mij.
s méfitelnosti dosazenych kompetenci zakd, s pfecenénim schopnosti uciteld vytvaret kurikulum aj.
Typicka je pro né centralita tradi¢nich predmétl (miZe prechazet az do absolutizace znalosti), jejichz
hranice se jevi jako neprostupné. Vychazeji z tradi¢niho pojeti elitniho vzdélavani [4]. Nékdy jsou
spojeny s pocitem ohroZeni tradi¢nich (narodnich) hodnot, jako snaha o spolecnou identitu, a jsou
kritizovany jako snaha o navrat do minulosti, ktery neni mozny.

Kriticka reflexe se tyka i doporucovanych forem vyuky. Moore v [5] upozorfiuje na dvojsecnost
novych metod, nebot pro slabsi Zaky nemusi byt vyhodné opusténi tradi¢ni pedagogiky (feknéme
nahrazeni transmisivniho vyucovani progresivnimi metodami prace). Sociologie upozoriuje, ze ,nové
metody“ ve skutecnosti mohou byt v zajmu relativné uzkych vrstev stfedni tfidy, zatimco pro
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znevyhodnéné skupiny mohou byt pozadavky, které na zZaka kladou konstruktivistické formy prace,
jesté hire srozumitelné nez v tradicni skole.

Tvorba kurikula

Z hlediska délby roli pfi vybéru vzdélavacich cili a obsahi se jako zasadni se jevi nalezeni rovnovahy
mezi centrdlnim rdmcem a prostorem lokdlni autonomie [6]. Citlivym tématem je zplsob
demokratické tvorby a legitimizace kurikula, tj. zapojeni relevantnich aktér(, aby nedoslo k efektu
,hepozvané sudicky”. V nékterych zemich reformdm vzdoruji ucitelé, ale vyznamné mohou byt
i negativni postoje 74k nebo rodi¢t. Rada zemi v této souvislosti hledd nové moznosti zapojeni
rGznych skupin aktérd do tvorby ¢i revize vzdélavacich programi. Ktomuto ucelu se pochopitelné
Siroce uzivaji informacni a komunikacni technologie. Zkusenosti ukazuji, Ze (narodni) diskuse vyzaduji
kvalitni pripravu, dobré stanoveni cili diskuse a informovanost verejnosti pred zahajenim. Ani tyto
podminky vsSak negarantuji efektivitu Siroké participace. Neni zfejmé, zda demokraticky proces
povede k lepSimu produktu — kurikulu. S tim souvisi i otdzka, kdo ma byt ndrodnim garantem tvorby a
implementace kurikula. Demokratickou legitimizaci obsah( a cil(i vzdélavani se zabyva i Finsko, kde je
zaveden pravidelny cyklus obnovy kurikula — klade se dliraz na pomalé a opatrné zmény se zapojenim
ucitelll a na snahu predejit ,pedagogickym revolucim®.

Implementace kurikula

Dalsim predmétem kritiky ,,novych” kurikul jsou nedislednost ¢i neluspéchy implementace. OECD
([7], s. 116—118) soucasné reformy tridi podle dvou aspektu:

1. Jak odvainé (bold) jsou jejich celkové cile — jde o Sirokou vizi vzdélavacich cil(i a zkuSenosti,
nebo o Uzké zaméreni na vysledky v tradi¢nich Skolnich disciplinach?

2. Jak presné jsou cile vymezeny — jsou to obecna tvrzeni, anebo konkrétni ndstroje pro evaluaci
Uspésnosti implementace reformy i pro hodnoceni zlepseni jednotlivych Zaka?

Na zakladé uvedenych dvou hledisek Ize vymezit prvni skupinu jako svym pojetim malo odvazné, ale
disledné implementované reformy kurikula. Mnohé vilady (USA, Anglie, do urcité doby i Ontario) si
stanovily pomérné konzervativni, avsak presné vymezené cile formulované jako zlepseni v tradi¢nich
predmétech / gramotnostech, coz souviselo s velkym dlrazem na méreni vysledk(. Nevyhodou podle
[7] je, Ze zaméreni na technické otazky ovéfitelnosti dosahovanych zmén vedlo ke ztraté Sirsi
perspektivy, nebyly kladeny dostatecné odvainé cile, ztratilo se védomi obecnéjsich ukold
vzdélavani.

Druhou skupinu predstavuji reformy, které si naopak stanovily nekonvencni cile, ale nejsou specifické
v jejich vymezeni nebo Uspésné pfi jejich dosahovani. Takové reformy slibuji (pedagogicky) raj, ale
netesi, jak ho dosdhnout, a ani toho nejsou schopny. Ke skupiné odvazinych, ale nespecifickych
reforem se radi skotska reforma. Domnivam se, Ze do této skupiny spada i ceské RVP.

Jak vyplyvé z predchoziho odstavce, kritickym aspektem kazdé kurikularni reformy je zvladnuti
prechodu od koncepéniho dokumentu ke kazdodenni praxi ve Skolach. Jako optimalni se podle proto
jevi reforma, ktera by byla odvazna i dostatecné specificka.
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Mezinarodni organizace

Pro dobu globalizace je charakteristické, Ze velky vliv na pojeti a obsah vzdélavani maji nejen priklady
jednotlivych zemi, ale také mezindrodni organizace. Teoreticky k tém nejprestiznéjsim patii UNESCO
(Organizace spojenych narodd pro védu, vychovu a vyzkum), jehoz dokumenty vsak v soucasnosti
maji mensi bezprostiedni dopad ve srovnani s pragmatic¢téjsimi a technokratic¢téjsimi vystupy OECD.
OECD - plvodné ,klub bohatych” — je stale atraktivnéjsi i pro zemé dfive rozvojové. Stalo se
vyznamnym aktérem, zejména diky hodnoceni a benchmarkingu (PISA). Pravé koncepce zjistovani
znalosti a dovednosti Zakd se zamérenim na ¢tenarskou, matematickou a prirodovédnou gramotnost
vyrazné ovliviiuje i narodni kurikularni dokumenty. Pro nas nejblizsiho partnera predstavuje Evropska
unie, jeZ v poslednich letech zvySuje svij zdjem o vSeobecné vzdélavani v ¢lenskych zemich.
Prikladem vlivu evropské vzdélavaci politiky na ceské kurikulum je dlraz na klicové kompetence,
ktery se promitl do RVP. Jinym prikladem evropskych dokumenttd ovliviiujicich nase kurikulum je
Rdmec digitdlnich kompetenci.
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Trendy ve vzdélavani

Zpracovaly: Erika Mechlovd, Libuse Svecovd

Uvod

Historie a tradice vzdélavani je rozhodujicim Cinitelem v otazce kvality vzdélavani pti spolecenskych
zménach. V kontextu spolecCenskych zmén v Evropské unii se méni v mnoha zemich politiky
vzdélavani i v oblasti pfirodnich véd atim ifyziky. Kapitola je zaméfena na cile, strategie a obsah
fyzikalniho vzdélavani zakl vsech stupnd a typu Skol ve vazbé na prirodovédné vzdélavani.

Vadé zemi se vsoucasné dobé realizuje nebo realizovala kurikularni reforma, ktera se tykala
i pfirodovédnych kurikularnich materidld véetné fyzikalnich. Hlavnim ddvodem vétSiny téchto
reforem byla potfeba uvést vzdélavaci programy do souladu s ptistupem Evropské unie. Hlavnimi
stimuly kurikularnich reforem jsou:

o klicové kompetence pro celoZivotni uceni (kombinace znalosti, dovednosti a postojl
odpovidajicich ur¢itému kontextu) a jejich rozvijeni v pfirodovédném vzdélavani na
zakladnich Skoldch a stfednich skolach s podporou informacnich technologii

e vysledky zaka v pfirodnich védach v mezinarodnich srovnavacich zkouskach PISA a TIMSS

e jednotné pojeti pfirodovédnych predméti od primarni Urovné, pres nizsi sekundarni az
k vyssi sekundarni Urovni, pficemz velka pozornost je vénovana zejména primarni Grovni.

Cile fyzikalniho vzdélavani vs. klicové kompetence

Jednim z kli¢ovych cill koncem 20. stoleti bylo a je podnes podnitit ke studiu pfirodnich véd vice
zakl. Ve vztahu ktehdy zdlraznovanému vyznamu ,elementarnich zakladnich jazykovych
dovednosti, ¢teni, psani i ovladani pocetnich Ukon( a informacnich a komunikacnich technologii“ je
zapotiebi uvést, Ze tyto jesté nejsou Zaky osvojovany v naleZité Grovni, coZ bylo dlivodem stanoveni
jednoho z péti hlavnich cil(l strategického ramce evropské spoluprace v oblasti vzdélavani a vychovy
(,ET 2020). Po tfech letech Rada Evropské unie pfijala Zavéry Rady o gramotnosti, v nichZ podtrhuje
vyznam naplnéni vySe uvedeného cile snizit podil Zakl s problémy v gramotnostech.

Jiz v hodnoceni PISA 2006 se rozliSovala znalost pfirodnich véd, tj. znalost jednotlivych
pfirodovédnych obor( a pfirodniho svéta, a znalosti o pfirodnich védach jako forma lidského badani.
Vysledky vyzkumu PISA 2006 ukazaly, Ze znalost pfirodnich véd je ve vétsiné evropskych zemi silnéjsi
neZ znalosti o pfirodnich védach. Tento trend byl obzvlasté vyrazny ve vychodoevropskych zemich,
kde maji Zaci potize v otazkach souvisejicich s chdpanim podstaty védecké priace a védeckého
uvazovani.

Rozvijeni pfirodovédné gramotnosti ve vazbé na informacni technologie je vénovana pozornost
v mnoha publikacich, v nichZ je pfimo uvedena podpora rozvoji pfirodovédnych dovednosti.

Soustava cilC vyuky fyziky ve vSeobecné vzdélavaci skole (Fenclova, 1982, s. 54) zahrnovala poznavaci
cile, operacni cile a hodnotové cile. Na zadkladé porovnani trend( v oblasti cild pfirodovédného
vzdélavani, které plynou ze ¢tyr aspektl pfirodovédné gramotnosti (Faltyn, Nemcikova, 2010, s. 45-
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46), dale z hlediska metodologie pfirodovédného poznavani, Ize stanovit obecné cile vzdélavani fyzice
takto:

Obecné cile vzdélavani fyzice:
1. Aktivni osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému fyziky
2. Aktivni osvojeni si a pouzivani metod a postupl fyziky:
e Empirické metody a postupy
e Racionalni metody a postupy
Aktivni osvojeni si a pouZivani zplsobl hodnoceni pfirodovédného poznani

4. Aktivni osvojeni si a pouzivani zpUsobu interakce fyzikalniho poznani s ostatnimi segmenty
lidského poznani nebo spolec¢nosti

Strategie fyzikdlniho vzdélavani v kontextu prirodovédného vzdélavani

Jednim z klicovych cild bylo a je podnitit ke studiu pfirodnich véd vice Zaka. Podle Evropské komise
(2007) vyuka pfirodnich véd na primarni drovni vzdélavani ma silny dlouhodoby dopad, coZ odpovida
dobé, kdy se utvari vnitfni motivace, kterda ma dlouhotrvajici Ucinky. Je to doba, kdy déti maiji silnou
pfirozenou zvidavost. UdrZeni vysoké miry zajmu je vsak duleZité i pozdéji na sekundarni drovni, kdy
se pravdépodobnost, Ze Zaci ztrati o prirodni védy zajem, zvysSuje (Osborne a Dillon, 2008).

Za strategii se v této souvislosti povazuje urcity plan nebo metoda pfistupu zpravidla vypracovdvana
centralnimi nebo regionalnimi spravnimi organy ve snaze Uspésné dosdhnout urcitého celkového cile.
Strategie se zpravidla sestava z fady cili urcujicich oblasti, které se maji zlepsit, spolecné s ¢asovym
harmonogramem pro jejich realizaci. Zemémi, které vseobecnou, celkovou strategii maji, jsou
Némecko, Spanélsko, Francie, Irsko, Nizozemsko, Rakousko, Velkd Britanie a Norsko. Finsko mélo
narodni strategii, ktera skoncila v roce 2002. V témér vsech zemich vsak byly vypracovany konkrétné
zamérené politiky a projekty, které se lisi co do velikosti a poctu zapojenych Zzaka/uciteld. Mnoho
z téchto iniciativ se tyka partnerstvi $kol, zfizovadni védeckych center a opatfeni v oblasti poradenstvi.

V dnesni dobé se jedna o nasleduijici strategie:

1. Vyuka ptirodnich véd integrovana nebo rozdélena do samostatnych predmét(
2. Vyuka pfirodnich véd v souvislostech

3. Teorie uceni pfirodnim védam a pedagogické pristupy

Strategie vyuky prirodnich véd integrovana nebo rozdélena do samostatnych predmétu

Vyuka pfirodnich véd na primarni arovni vzdélavani zacina jako jediny, integrovany predmét. Diskuse
o tom, zda by vyuka pfirodnich véd béhem pozdéjsich Skolnich roénikll méla byt usporadana do
samostatnych pfedmétd, nebo do jediného integrovaného programu, probiha stale. Pomoci termin(
integrovana, mezioborova, multidisciplinarni a tematickd vyuka se zpravidla popisuji rlzna
usporadani vzdélavacich program( a stupné integrace. Zpravidla pro rlizné organizované vzdélavaci
programy, které spojuji prvky z minimalné dvou prirodovédnych oborli, se pouZiva termin
integrovand vyuka pfirodnich véd.
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Existuji argumenty pro podporu integrovaného pfistupu k vyuce prirodovédnych predmétd, ale
i kritika integrované vyuky prirodovédnych predmétl, kterd poukazuje na nedostatek empirickych
dlikazl jejiho pozitivniho vlivu na motivaci a vysledky 7ak(. Lederman & Niess (1997) dokonce tvrdi,
Ze u Zaka, ktefi se ucili integrovanymi pfistupy, se v mensi mife rozviji zakladni a konceptualni
chapani, protoZe néktera témata typicka pro urcité obory jsou uvedena méné podrobné nebo
dokonce vynechana. Ackoli existuje mnoho teoretickych argumentl podporujicich bud integrovanou,
nebo na samostatné predmeéty rozdélenou vyuku pfirodnich véd, byl doposud predloZzen jen maly
pocet empirickych dlikazl jejich vlivu na studijni vysledky Zakl (Czerniak, 2007; Lederman & Niess,
1997). V evropskych zemich nalezneme jak integrovanou, tak do samostatnych predméti rozdélenou
vyuku pfirodovédnych predmétd.

Organizace vyuky pfirodnich véd v primarnim a nizsim sekundarnim vzdélavani

Ve vSech evropskych zemich zacdind vyuka pfirodnich véd jako jediny, vSeobecny a integrovany
predmét, jehoz zamérem je péstovat zvidavost déti k jejich okoli, poskytnout jim zakladni znalosti
o svété i vybavit je nastroji, které jim umozZni pokracovat ve zkoumadni. Integrované ptirodovédné
predméty podporuji zvidavy a zkoumavy pristup k prostredi a pripravuji déti na podrobnéjsi studia
ve vyssich rocnicich. Vyuka je obvykle utfidéna do Sirokych témat.

Témér ve vSech evropskych zemich nebo regionech povazuji narodni vzdéldvaci programy
pro vieobecné vyssi sekundarni vzdélavani jednotlivé pfirodni védy za samostatné predméty.
V nékterych zemich byl zaveden integrovany pfristup k pfirodnim védam jen v nékterych rocnicich
nebo $koly si samy rozhoduiji, jak budou p¥irodni védy vyucovat véetné Ceské republiky.

Ve vétsiné evropskych zemi jsou prirodovédné predméty v narodnim vzdélavacim programu
pro vSechny Zaky na urovni ISCED 3 povinné. Ne vsichni Zaci se vSak pfirodnim védam uci na stejné
urovni obtiznosti. Zpravidla to zavisi na ro¢nicich nebo zvolenych smérech.

Strategie vyuky pfFirodnich véd v souvislostech

Mnozi vyzkumni pracovnici dospivaji k zavéru, Ze nizky nebo klesajici zajem zakl o pfirodni védy je
Castecné zpusoben skutecnosti, Ze jsou predkladany jako soubor izolovanych a bezcennych faktl bez
souvislosti postradajicich propojeni s vlastnimi zazitky zak(. Ve skole vyucované predmeéty obtizné
vzbuzuji zvédavost zak( vici prirodnimu svétu, zejména proto, Ze nevidi jejich vyznam pro svij vlastni
Zivot a zajem. Toto plati zejména pro divky. Jednim z moznych zpUsobl, jak zlepsit motivaci Zakd a
jejich zadjem o prirodovédu, je brat spolecenské, redlné souvislosti a praktické aplikace jako zaklad
pro rozvoj védeckého mysleni 7akd. Tato metoda se oznacCuje jako wvyuka pfirodnich véd
v souvislostech nebo jako tzv. pfistup STS (science-technology-society — véda, technika, spole¢nost).
Vyuka pfirodnich véd v souvislostech klade dliraz na filozofické, historické nebo spolecenské aspekty
pfirodnich véd a techniky a rovnéZz propojuje chapani védeckych jevi s kazdodennimi zazitky zaka.
Pristup STS (véda, technika, spole¢nost) vyZaduje zasazeni pfirodnich véd do jejich spole¢enského a
kulturniho kontextu. Cilem vyuky ptirodnich véd pfistupem STS je podporovat praktické vyuziti, lidské
hodnoty a propojeni s osobnimi a spole¢enskymi otazkami, pficemz vyuka je zamérena na zaky. Cilem
prirodovédného vzdélavani je vychovat z Zak(i odpovédné budouci obcany, ktefi rozumi vztahlim

llllll
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Pro ptirodovédnou vyuku v souvislostech byla doporucovana tato témata:

e  Pfirodni védy a Zivotni prostredi, jeho udrzitelnost

e  Pfirodni védy a technika v kazdodennim Zivoté

e  Lidské télo a jeho fungovani

e Véda a etika
Posledni dale uvedena tfi témata pro vyuku v souvislostech se tykaji pfirodovédné metodiky, povahy
pfirodnich véd a vytvareni prirodovédnych znalosti. Uvedend témata jsou castéji doporucovana
na nizsi sekundarni drovni.

e  Zaclenéni ptirodnich véd do jejich spolecenského a kulturniho kontextu

e Déjiny pfirodnich véd

e  Filosofie pfirodnich véd

Obsah fyzikalniho vzdélavani

PFi projektovani vzdélavani fyzice je vhodné znovu se inspirovat praci Jitky Fenclové ,Uvod do teorie
a metodologie didaktiky fyziky” (1982). Uvadi postupné transformace védeckého poznatku aZz
do mysleni zZaka. Fyzikdlni poznatek prodélavd béhem didaktické komunikace nékolik transformaci.
Zjisténi o fyzikalni objektivni realité jsou védci ucinéna vétSinou pozorovanim, mérenim,
experimentem nebo matematickou dedukci. Dale museji byt tato zjisténi formulovana slovné,
matematicky, graficky, aby byla schopna publikace a tak sdélitelnd nejblizSimu okruhu fyzik( a
soucasné zarazena do védeckého systému fyziky.

Pti tvorbé didaktického systému fyziky, ktery by mél byt inovovan tak, aby odpovidal soucasné dobg,
by méli spolupracovat jak fyzikové, ktefi se na tvorbé védeckého systému podileji, tak také
didaktikové fyziky a ucitelé fyziky.

Je otazkou, jakym zplsobem dnes vybirat zvelkého mnozstvi fyzikalnich védeckych poznatk( a
z metod, kterymi byly tyto poznatky ziskany. Odpovéd na tuto otdzku dava navrh Ctyr aspektd
fyzikalni gramotnosti.

Pti analyzach vécného obsahu fyzikalniho vzdélavani mnoha vzdélavacich systéma rdznych zemi bylo
zjisténo, Ze prakticky vsechny zakladni fyzikalni teorie jsou v ném vrlzném rozsahu obsaZeny.
V oblasti fyziky zakladni Skoly jsou uvadény zjednodusené zaklady nékterych fyzikalnich teorii tak, aby
Zaci na zakladé pozorovani a experimentovani pochopili jejich zaklad. V oblasti fyziky stfedni skoly
jsou tyto teorie dale rozvijeny a zejména matematizovany. Jedna se o tyto teorie: klasickd mechanika,
molekulova fyzika, termodynamika, elektfina a magnetismus véetné optiky, kvantova teorie véetné
fyziky atomového jadra.

Ve vyuce fyziky si Zaci vytvareji fyzikalni pojmy rlzného stupné obecnosti. Nékteré pojmy jsou
pouzivany jen v urcitém tematickém celku, s jinymi se naopak operuje ve vSech castech fyziky.
Pro vyuku fyziky to znamend, Ze nékteré pojmy jsou postupné po etapach vytvareny béhem celé
vyuky fyziky na zdkladni a stfedni Skole. Tyto pojmy jsou béhem vyuky obohacovany o vztahy
s dalsSimi pojmy, takZe obsah a rozsah prvotné tvoreného pojmu je pouze zakladem zobecnéného
pojmu.
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Fyzikalni zakony a principy vyjadfuji vztahy mezi pojmy. Nejobecnéjsimi zakony jsou principy, z nichZ
na zdkladni a stfedni Skole jsou zafazeny zdkon zachovani hmotnosti, princip zachovani hybnosti,
princip zachovani momentu hybnosti, princip zachovani energie a princip zachovani elektrického
naboje. Z hlediska metodologie fyziky jsou to takové principy, o kterych je a priori predpokladano, Ze
plati v jakychkoli rozmérech a ¢astech svéta. Proto jsou z hlediska fyzikalniho vzdélavani zakladnimi
strukturami, kterymi by mél byt vybaven kazdy absolvent stfedni Skoly.

Vie uvedené se 7aci uci prostiednictvim ¢innosti. Cinnosti zakd, které provadéji ve vyuce fyziky, jsou
zdrojem zakovskych fyzikalnich znalosti. Do dneska bylo identifikovano asi 40 typl prirodovédnych
¢innosti. Znalosti jsou zde chapany v rozsifeném slova smyslu.

Budeme se zabyvat tfemi skupinami fyzikalnich cinnosti Zak(i zamérenych na vytvareni znalosti Zaka, tj.
a) vytvareni znalosti pojmU — pojmové znalosti (deklarativni);
b) vytvareni proceduralnich znalosti — proceduralni znalosti;

c) vyjadreni znalosti — deklarativni znalosti.

V dnesni dobé je nutno do Cinnosti zakd ve fyzice zaclenit také digitalni technologie, protoZe Zaci
trvale s nimi pracuji i doma mimo vyuku. Ve vyuzivani socialnich siti jsou Zaci nesrovnatelné déle, nez
jejich rodice a casto i nez jejich ucitelé. Vytvareni deklarativnich znalosti a proceduralnich znalosti
vCetné vyjadreni deklarativnich znalosti je moZno v dnesni dobé spojit s digitdlnimi technologiemi
(Mechlovd, 2014, s. 95-102). Inspiraci pro nas byla prace autort Blanchard, Harris a Hoffer (2011).

Zpracovano podle: MECHLOVA, E., SVECOVA, L. Tendency of Changes in the Field of Aims, Strategies
and Contents of Physics Education. In ZELENICKY, L. Vymedzenie obsahu skolskej fyziky. Nitra: Fakulta
prirodnych vied Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre a pobocka JSMF v Nitre Edicia prirodovedec ¢.
644, 2016, s. 241-270. ISBN 978-80-558-1080-5.)
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Doporuceni pro revizi kurikula

Tendence zmén v narodnich kurikuldrnich materidlech zacinaji rozvojem kli¢ovych kompetenci u
zakl. Druhym stimulem jsou vysledky Zakl v prirodnich védach v mezinarodnich srovnavacich
zkouskach, i kdyz vzdélavaci cile v narodnim kurikulu ¢asto nekoresponduiji s cili testovani. Tretim
stimulem je jednotné pojeti prirodovédnych predmétli od primarni Urovné, pres nizsi sekundarni
Uroven, pricemz velka pozornost by méla byt vénovana primarni Urovni.

Z hlediska metodologie prirodovédného poznavani jsou obecné cile vzdélavani fyzice nasledujici:

1. Aktivni osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkl pojmového systému fyziky

2. Aktivni osvojeni si a pouzivani metod a postupu fyziky

3. Aktivni osvojeni si a pouzivani zptsobl hodnoceni prirodovédného poznani

4. Aktivni osvojeni si a pouzivani zplsobu interakce fyzikalniho pozndni s ostatnimi segmenty

lidského poznani nebo spolecnosti.

Za strategii se v této souvislosti povazuje urcity plan nebo metoda pristupu zpravidla
vypracovavana centralnimi nebo regiondlnimi spravnimi organy ve snaze Uspésné dosahnout
urcitého celkového cile. Strategie fyzikdlniho vzdélavani Ize posuzovat v kontextu se strategiemi
prirodovédného vzdélavani. Jedna se o tyto strategie: integrovana vyuka prirodnich véd, vyuka
pfirodnich véd v souvislostech, teorie uceni pfirodnim véddm a pedagogické pfristupy, coz
zahrnuje cile dobrého prirodovédného vzdéldvani, ménéni predstav déti, vyznam jazyka,
badatelsky orientovanou vyuku, doporucené cinnosti v prirodovédné vyuce. Mezi doporucované
¢innosti v prirodovédné vyuce patii pokusy a vysvétlovani, prace na projektech, pouZivani
konkrétnich aplikaci informacnich a komunikacnich technologii.

Obsah fyzikalniho vzdélavani se odviji od védeckého systému fyziky. O obsahu vzdélavani fyzice
museji v soucasné dobé diskutovat odbornici pracujici ve fyzikdlni védé s didaktiky fyziky a uciteli
fyziky. Soucasny didakticky systém fyziky je klicovou otazkou pfi projektovani vzdélavani fyzice.

V dnesni dobé jsou obsahem fyzikalniho vzdélavani vsechny zakladni fyzikalni teorie v rGzné
narocnosti, dale nejobecnéjsi zakony fyziky a metody a formy prace fyzik(. V dnesni dobé je nutno
do cinnosti zakl ve fyzice zaclenit také digitalni technologie, protoze Zaci trvale s nimi pracuji
doma mimo vyuku. Vytvareni deklarativnich znalosti a proceduralnich znalosti véetné vyjadreni
deklarativnich znalosti je moZno v dnesni dobé spojit s digitalnimi technologiemi.

K obsahu fyzikdlniho vzdélavani je Zadouci brat v lvahu nékteré zajimavé zavéry projektu
,Fyzikalni vzdélavani pro vSestrannou pripravu a rozvoj lidskych zdroji na drovni zakladnich a
stfednich skol” (2008). Snahou bude, aby fyzika nebyla vnimana jako od zaki a vzhledem k zakam
,vzdalend, slozZita, nudna a stara“.
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Aktivizacni metody (ve fyzice)

Zpracovali: Patrik Ko¢i a Jana Skrabdnkovd

Je vhodné seznamit se s klady, problémy a souvislostmi, které aktivizacni metody prindseji. Pripravit
se na naro¢nost a inovativnost téchto metod neni vidy jednoduché. Aktivni ucitel se mizZe setkat s
Uvodnim nepochopenim ze strany zakd, kolegll i stfedniho managementu Skoly. Je nutné vytrvat a
vyhodnotit zpétnou vazbu od 7akd. Vyhodou vyuzivani aktivizacnich metod zlstava tvofivost,
pozornost, kritické mysleni, zlepSeni vztah(l ve tfidé a prostor pro Zaky [1]. Pfinosem pro vyuku je pak
lepsi spoluprace mezi Zdkem a ucitelem, kdy je aktivita rozloZzena a neni pouze na strané ucitele.
Ptiprava aktivizacnich metod je ¢asové narocna, navic v pocatcich nema ucitel dost zkusenosti s jejich
realizaci. Néktefi ucitelé také pocituji nedostatec¢né ohodnoceni za pomérné hodné prace nad ramec
klasickych osnov.

Kratké zakovské fyzikalni video

Vyukovd metoda kratkého Zzakovského fyzikdlniho videa uzivd vysledny produkt pouze jako
prostiedek a sleduje predevsim rozvoj celé fady dovednosti. Na pocatku musi byt velmi dikladné
zvolené zadani prace, které by se mélo vyhradné ubirat badatelskym a heuristickym smérem. Podati-
li se vytvofit kvalitni zaddni ukolu pro zaky, pfichazi vyznamna c¢ast prace, kterou je vytvareni scénare
a rozdéleni zakovskych situacnich roli. Treti fazi vyukové metody je samotna realizace nataceni videa.
Ctvrtou fazi je hodnoceni a autoevaluace vytvofeného produktu. Tato ¢ast je zajimava, protoie se
celd tfida sejde na hromadném promitani. Pfichazi tak vzdjemné srovnavani, oCekavani, pocity
hrdosti nebo zklamani, pfemysleni nad nedostatky, nové asociace a ndméty pro Upravy. Zak ziska
nejen pohled uditele, ale i svych spoluzakd, dochazi k vétsimu prozivani vyucovaciho procesu. Tedy
samotny produkt je opravdu jen prostfedek, to hlavni se déje pfi pfipravé, realizaci a hodnoceni.

Moderni prezentace SlidesLive (propojeni Zzakovského videa a prezentace)

Aplikace SlidesLive slouzZi k propojeni videozdznamu a powerpointové prezentace (nebo Google
prezentace) do prehledného systému. Pomoci SlideslLive lze zachovat originalitu a autenticitu
prezentovaného materidlu. Aplikaci se vSak ziskdava mnohem vice. Zdznamy z vyuky je mozné sdilet s
jinymi Zaky, rodici ¢i feditelstvim. Pomoci aplikace je mozné vyhleddvat materidly podle kli¢ovych
slov, obohatit je o popisy a odkazy, zaradit je do kategorii. Ale také lze pridat jména rfecnik(. Diky
stalému vyvoji aplikace se méni uzivatelsky komfort. Casovd nédro¢nost ucitele na zaznamenani
originalni prezentace je nékolik kliknuti. VSe je naprosto automatizované. Pokud vsak chce ucitel
opravdu reprezentativni zaznam, pak lze uzit HD kameru, osvétlovace a externi mikrofon. Vse bézi
stejné, jen pretaZzeni videa a prevod format( uz néjaky cas zabere.

Vystupem je autenticky materidl, ve kterém lze vidét Zaka u tabule, za kterym se v redlném case
previji video. Projev Zaka s videem je doplnény prezentaci, kterd obsahuje vSechny podstatné
kvantitativni Udaje, vyznamné informace ¢i mentalni mapy. Technicky je problém fesen tak, Ze je
obrazovka rozdélena na dvé casti. Jedna Cast je urcena Zakovi (projev, gesta, prace s publikem) a
druha ¢ast slouzi pro powerpointovou (¢i Google) prezentaci. Pro Uplnost je vhodné doplnit, Ze Zak
mUze stat pred zelenym klicovacim platnem a video, o kterém hovofi, Ize doplnit aZz ve stfihovém
programu. Prezentaci je moZné sledovat od zacatku do konce, ale Ize si vybrat jen urcitou stranu a
pfimo se na ni prepnout. V ramci sdileni je moZné material zverejnit nejen ve webovém rozhrani

71



SlidesLive, ale také vyuzit aplikace Facebook, Twitter, Google Plus, LinkedIn i jen zaslat link pres
email.

Mentalni mapovani ve fyzice

Myslenkova mapa je grafické usporadani klicovych slov, které dopliiujeme obrazky. Cilem mentalni
mapy je vytvofit vzajemné vztahy a souvislosti. Vyuziva se k uceni, planovani ¢i k feSeni problému.
Mentalni mapovani umoznuje hledani cest, které nemaji v pocatcich zcela ziejmy pribéh, protoze
jednotlivé cesty se vytvareji pravé skldadanim nahledd na reseni problému. Dalsi vyhodou je moZnost
zarazeni sdilenych praci do celkové hierarchie fyzikalnich pojm0.

Pro lepsi pochopeni souvislosti jednotlivych aktivizacnich metod je mozné uvést modelovy priklad,
kdy je Zakovi zadan ukol vytvofit praci na dané téma. Nejprve si zak otevie ucitelovu mentdlni mapu,
aby prosel hierarchii pojmui, které se k tématu vztahuji. Na zakladé pojm( zacne pracovat s
literaturou a dal$imi zdroji. Zak si vytvori vlastni mentalni mapy, ve kterych fesi jednotlivé tkoly,
které povedou k vytvoreni jeho produktu. Vznikne scénar pomoci mentalni mapy, do kterého
jednoduse mohou zasahovat spolupracovnici i ucitel, aniz by se narusila struktura napadu, co? je
nespornd vyhoda mentalniho mapovani — neuvaZovat jen linedrné. Nasleduje tvorba videa. Po
dokonceni videa se vytvofi i powerpointova prezentace a probéhne predstaveni Ukolu pred tfidou.
Cely komplex — video, prezentace a projev zdka — je zachycen pomoci aplikace SlidesLive a uloZzen do
prehledné databaze. Link k tomuto komplexu se pak viozi do plvodni mentdlni mapy ucitele — tim se
hierarchie pojmu neustédle obohacuje o nové Zakovské prace a unikatni pohledy na problém. Je také
mozné ve vyuce propojit metodu kratkého Zakovského fyzikalniho videa, moderni prezentace a
mentalni mapovani do jediného funkéniho systému. VSe, co potiebuje Zak k vyhledani informaci
spojenych s vyukou, je jediny odkaz na hlavni mentdlni mapu — tzv. rozcestnik. Zak po piihlaseni do
rozcestniku se sdm rozhodne, jakym smérem se vyda, co ho zajima a co potiebuje.

Mentalni mapy poskytuji prezentacim pomysinou nit pfibéhu, ke které se Ize neustale vracet diky
stromové struktufe. Diky online pfipojeni se ve stromu problému objevuji fotky, pozndmky, texty,
odkazy na pojmy, webové stranky - vSe v celistvé a logické souvislosti.

Mentalni mapy umoZiuji jasnou a rychlou zpétnou vazbu o postupu vyuky. Na zakladé dosahovani
vysledk(l a zpétnych vazeb pak mohou nasledovat zmény a Upravy metod vyuky s pfihlédnutim ke
konkrétnim potfebam skupiny ¢i Zaka.

Literatura

[1] Kotrba, T., Lacina, L. Praktické vyuziti aktivizacnich metod ve vyuce. Brno: Spole¢nost pro
odbornou literaturu — Barrister & Principal. 2017

Doporuceni pro revizi RVP

V RVP by mély byt explicitné zminény aktivni metody vyuky. V tomto vyzkumy byly sice ovéreny
jen na jedné skole, ale mnoho dalsich studii prokazuje, Ze jsou efektivni obecné. Je vSak treba
podpofit ucitele, aby se naucili tyto metody ve své vyuce vyuZivat.

72



2.b Analyza aktudlnich vysledkii védy

Tato cast se vénuje jen nékolika malo oblastem fyziky a spiSe naznacuje, jak by Slo pristupovat
k otdzkam, co a jak ze soucasné fyziky by Slo zafadit do vzdélavani na Skolach. Vycet jednotlivych
oblasti tak v Zddném pripadé nelze brat jako vyCerpavajici.

Fyzika materiala a zaklady fyziky kondenzovanych latek
v gymnazidlnim ucivu (strucny rozbor soucasného stavu)

Zpracoval: Zdenék Drozd

Fyzika kondenzovanych latek prolina gymnazidlnim ucivem hlavné vtématech molekulovd fyzika
a termika, elektfina a magnetismus a fyzika mikrosvéta. Fyzika materidld, jako takova, v soucasném
gymnazialnim ucivu zastoupena neni. V ucebnicich fyziky pro gymnazia Ize nalézt nasledujici témata,
patfici do fyziky kondenzovanych latek:

[1] Mérna tepelnd kapacita, struktura a vlastnosti pevnych latek (krystalické a amorfni latky, idealni
krystalova mftizka, poruchy krystalové mtizky, vazby v krystalech, deformace pevného télesa, Hookliv
zakon, normadlové napéti, relativni deformace, teplotni roztaznost pevnych latek), struktura
a vlastnosti kapalin (ndznak struktury kapalin, vlastnosti povrchové vrstvy, jevy na rozhrani pevného
télesa a kapaliny, kapildrni jevy, teplotni objemovd roztaznost kapalin), zmény skupenstvi latek,
fazovy diagram.

[2] Zminka o fotoclanku a termoclanku, model vedeni elektrického proudu v kovovém vodici,
polovodice (vlastni, pfimésové), elektricky proud v polovodicich, rezistivita, polovodi¢ové soucdstky
(termistor, fotorezistor, polovodi¢ova dioda, tranzistor (bipolarni, FET), integrovany obvod, princip
vedeni proudu v kapalinach, Halllv jev v kovech a polovodicich (ndaznak), magnetické vlastnosti latek
(diamagnetismus, paramagnetismus, feromagnetismus).

[3] Zminka o elektronovém mikroskopu a rastrovacim tunelovém mikroskopu, periodickd soustava
prvkl, vazby (iontova, kovalentni, kovova), zminka o pasové teorii, lasery.

Uvedena témata jsou zpracovdna s nutnym zjednodusSenim, odpovidajicim tomu, Ze se jedna
o stfedoskolskou latku. Néktera témata jsou poddna v ponékud zkreslené podobé, napftiklad partie
tykajici se elektronl v pevnych latkach (tzv. elektronového plynu). Na toto jiz pred lety upozornil
V. Sima [4].

Literatura:

[1] Bartuska K., Svoboda E.: Fyzika pro gymndzia — Molekulovda fyzika a termika (5. vydani).
Prometheus, Praha 2014.

[2] Lepil O., Sedivy P.: Fyzika pro gymndzia — Elektfina a magnetismus (6. vydani). Prometheus, Praha
2015.

[3] Stoll I.: Fyzika pro gymndzia — Fyzika mikrosvéta (4. vydani). Prometheus, Praha 2015.

[4] Sima V.: Podivuhodny elektronovy svét v krystalech. PMFA, 44 (1999) 42-49.
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Zavérecna doporuceni

Ackoli fyzika materialli dosahla v poslednich desetiletich velmi vyznamnych vysledkd, v gymnazialni
vyuce je tato oblast fyziky zcela pomijena. Namdatkou Ize jmenovat superlehké kovové slitiny, nové
kompozitni materialy, nanokompozity, biodegradabilni materidly pro implantaty, superplastické
materidly, materialy s tvarovou paméti apod. Vzhledem k nevelkému poctu hodin fyziky a k jiz tak
velkému objemu uciva fyziky, je bohuzel zarazovani novych témat problematické. Bylo by ale
prospésné nabidnout ucitelim fyziky seminare, v nichZ by se o novinkach z materialové fyziky néco
dozvédéli. Podobné by byly uzZite¢né seminare podavajici hlubsi nahled do nékterych témat fyziky
kondenzovanych latek, upozornit v nich na nespravnost nékterych, ve vyuce pouzivanych, modeld
apod. Uzite¢né by rovnéz bylo publikovani ¢lank( a zverejnovani jinych material( k témto tématim
v Casopisech, jako je MFI, zfidit k tomuto Ucelu vhodné webové stranky apod.

Vyuka astrofyziky na stfednich skolach

Zpracovali: Leontyna Bfizovd, Jan Slégr

V roce 2013 probéhl prizkum vénovany vyuce astrofyziky na stfednich skolach (viz [1]). V roce 2018
byl tento prlzkum opakovan. Osloveno bylo pres 150 gymnazii s ¢tyfletym studijnim programem
v Ceské republice, z nichZ v roce 2013 nabizeny dotaznik vyplnilo 53 $kol, v roce 2018 pak 64 $kol [2].

Cast vysledkd pojedndvajici zafazovani o vyuky fyziky je uvedena v ¢asti 2.a. Dalsi otazky se tykaly
samotné vyuky astrofyziky — zda je zarazena do béiné vyuky, do fyzikdlniho semindre, zda jsou
astrofyzikdlni témata probirdna pribéziné (napf. téma Keplerovych zakonli v mechanice,
spektroskopie ve fyzice mikrosvéta atd.) nebo zda astrofyzika neni vyucovana vibec. Vysledky jsou
v grafu na obr. 1. Zde k pfilis velkym zménam nedoslo. Astrofyzika je stdle pfiblizné na poloviné Skol
zarazovana vyuky prabézné. To vsak vede k tomu, Ze néktera témata nejsou probrana. Priblizné ve
20 % pripadu je astrofyzika vyucovana ve fyzikdInim seminafi, kde je mozné tématu vénovat vice ¢asu
najednou a vyuka astrofyzikalnich témat neni rozdrobena. DalSich 20 % Skol i v dnesni dobé zafazuje
astrofyziku do bézné vyuky.

ZARAZENI VYUKY ASTROFYZIKY — 2013 ZARAZENI VYUKY ASTROFYZIKY — 2018
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Obr. 1. Zatazeni astrofyziky do vyuky
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Posledni otazka dotazniku smérovala na pocet vyucovacich hodin vénovanych astrofyzice, pokud je
vyucovana jako samostatné téma. Vysledky jsou v grafu na obr. 2.

Pocet hodin vénovanych astrofyzice, pokud se probira jako samostatné téma
a0 %

40 %

30%

20%
10 % .
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-2z 2-4 4-8 8-12 12+
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Obr. 2. Pocet vyucovacich hodin vénovanych astrofyzice

Z vysledk( je zfejmé, Ze v takovém pripadé jsou astrofyzice nejcastéji vénovany Ctyfi az osm hodin,
pricemz vyjimkou nejsou dotace 2 az 4, ale ani méné nez dvé vyucovaci hodiny. | za predpokladu, Ze
nékteré pojmy a zdkony byly vyloZeny ve vyuce ostatnich oblasti fyziky, neni pfi téchto dotacich
mozné nic jiného, nez klouzat po povrchu.

Za této situace je mozné fici, Ze soucasna ucebnice astrofyziky pro gymnazia [3] neni pfilis vhodna.
Nejen proto, Zze nebyla vhodna uz v dobé prvniho a druhého vydani, které bylo kritizovano odborniky
na didaktiku astrofyziky [4] pro Casto i zdvaziné vécné chyby a nevyvaZenost obsahu (astronomie ani
planetologie neni z vétsi ¢asti fyzika), ale pro nevhodné zvoleny format.

Literatura
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Doporuceni pro revizi RVP

Do budoucna by bylo vhodné zpracovat studijni material pro modulovou vyuku astrofyziky, tedy
po tématech. Takové moduly by bylo mozné jak zarazovat do bézné vyuky, tak vyuzit ve fyzikalnim
seminari. Moduly by mély obsahovat jak nutna fyzikalni vychodiska (napf. u tématu urcovani
rychlosti hvézd by bylo vhodné zopakovat Doppler(iv jev), dostatecné mnozstvi Uloh a v nékterych
pfipadech i laboratorni prace (metodu urceni polohy na Zemi metodou pravého poledne, méreni
slunecni konstanty jako vychodiska k pojmu zarivého vykonu, konstrukce Foucaultova kyvadla).
Pozornost je mozné vénovat i materiallim uréenym k vyvraceni nesmysinych teorii, které na zaky
utoci z internetu, napfiklad vyvraceni tzv. Teorie ploché Zemé je krasnym cvicenim nejen z fyziky,
ale i z kritického mysleni.

Tyto moduly by bylo moZzné pouzit jak v pfipadé, Ze je astrofyzika vyucovana jako celek, tak i
v pfipadé, Ze je zarazovana pribézné. Ucitel by tak vzal modul “Keplerovy zdkony” a mohl by jej
pouzit ve vyuce mechaniky v prvnim rocniku.

Priklady navrhovanych modull a témat, ktera by se méla ve vyuce astrofyziky objevit (vZdy jasné
napojeni na fyzikalni podstatu jevl):
1. Metody pozndavani vesmiru (konstrukce dalekohledd, radiova a ¢asticova astronomie,
astronomie gravitacnich vin).

2. Pohyby Zemé (rotace, hvézdny a slunecni ¢as, precese, nutace, obéh kolem Slunce,
stfidani rocnich dob, zakrytové jevy + Remerovo méreni rychlosti svétla).

3. Slunecni soustava (slozZeni a rozloZzeni hmotnosti, planetarni atmosféry - stredni
povrchova teplota, sklenikovy jev).

4. Meéreniv astrofyzice (vzdalenost a paralaxa, méfeni hmotnosti, urcovani vlastnosti
vicehvézdnych systémd, zarivy vykon, povrchova teplota, chemické slozeni a rychlost
pohybu).

5. Hvézdy: mozné déleni podle vlastnosti, typické rozsahy hmotnosti, zafivych vykond,

poloméra a teplot.

HR diagram a klasifikace hvézd.

Vznik a vyvoj hvézd (véetné vyvojové interpretace HR diagramu).

Vesmir na velkych skalach — hvézdné asociace, postaveni Slunce ve vesmiru

e =G

Kosmologie — jednoducha kosmologie typu Newton-Fridman, jeji disledky (rozpinani
Casoprostoru, Hubbleova konstanta, kriticka hustota). Reliktni zareni

10. Teorie ploché Zemé a jeji rozbor (dohlednost na mofi z Pythagorovy véty, gravitacni
zakon, dalkové lety na ploché a kulaté Zemi, konstrukce Foucaultova kyvadla)
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Nanotechnologie ve vyuce na ZS

Zpracovala: Renata Holubovd

V soucasné dobé stoji nanotechnologie v popredi zajmu védeckého badani. Také Zaci na zakladni
Skole by méli ziskat zakladni informace o podstaté nanotechnologii, jejich vyznamu a uplatnéni
v béZném Zivoté.

Pfi analyze ucebnic a tematickych pland pro vyuku fyziky na zakladni skole bylo zjisténo, zZe zakladni
poznatky z oblasti nanotechnologii v téchto materidlech nejsou obsazeny. UcCitelé z praxe, ktefi byli
nahodné osloveni, uvedli, Ze se o dané problematice ve vyuce nezminuji a Zzadné materialy k dispozici
nemaiji. V rdmci zpracovavani dizertacni prace s tématem Nanotechnologie na Pfirodovédecké fakulté
v Olomouci, vznikl modul kvyuce nanotechnologii (autorka Mgr. Lucie Kolafovd), ktery byl
prezentovan v ramci seminar(l projektu Heuréka popf. na seminafi Veletrh napad( ucitel( fyziky. Do
jaké miry ucitelé tento materidl ve Skole vyuzivaji pfi své vlastni vyuce, nebylo doposud zjistovano.
Vzhledem k tomu, Ze uvedeny modul je zaméren na problematiku rozmért objektd a jejich reaktivitu,
bylo by Zadouci, problematiku nanotechnologii rozpracovat i pro ostatni tematické celky uciva fyziky.
Nepredpokladame, Ze by byl vypracovan samostatny celek Nanotechnologie, ktery by byl ,pfidan“
k ucivu fyziky na zakladni Skole, ale vhodnéjsi by bylo zapracovat problematiku do stdvajiciho obsahu
vyuky fyziky. Poznatky, které navrhujeme zaclenit do vyuky, jsou nasledujici:

Téma ,Méreni zakladnich fyzikalnich velicin a jejich jednotky“: Nanorozméry, tvar nanocastic,
struktura nanocastic, tvorba nano-materidld (jednorozmérové, dvou a tfi rozmérové), usporadani
atomd v nanocasticich, mechanické vlastnosti nanomateridl, optické a elektrické vlastnosti
nanomateriald.

Téma ,,Pohyb”: pohyb a nanomateridly, fulleren, atomarni mikroskopie, nanocastice sttibra, vyuZiti
nanocdstic v pohybu — nanorobotika

Téma ,Energie“: uhlikové technologie a jejich Uucinnost, alternativni zdroje energie a
nanotechnologie, solarni ¢lanky a nanotechnologie, sniZzeni spotfeby energie

Téma ,Teplo“: tepelné vlastnosti nanomateriadl(, zmény vlastnosti nanomaterial( vlivem vyssi
teploty, tepelnd energie nanocastic, nano-senzory, sklo stepelné izolacnimi vlastnostmi, teplotni
roztaznost nanomateriall, nano-chladi¢e, nanocastice stfibra, nano-keramika, nanotechnologie
nizkych teplot

Téma ,Magnetismus”: nano-magnetickd sila, nanotechnologicky magnet, nano-obvody, méfeni
elektromagnetickych vin

Téma ,VInéni“: optické vlastnosti nanomateriald, motyli efekt, nanotechnologie v akustice

Téma ,Kapaliny“: nano-kapaliny, nano — zlato a jeho aplikace

Téma ,Elektfina a magnetismus”: nano-obvody, nano-elektronika, nanotechnologie v elektronice,
pocitacich

Téma ,Moderni fyzika”: nano-lasery, ukladani dat, nano-auto

Vhodné experimenty: Pokusy k lotosovému efektu, hydrofobni povrchy ze drfeva a kamene,
hydrofobni povrchy na textiliich, hydrofilni povrchy: kouzelny inkoust na skle, natér dreva odolny
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proti poskrabani, nanovrstva jako pozarni ochrana, sklo je vodivé diky oxidu cino-inditému,
fotokatalyza s oxidem titanicitym, ferrofluidy v magnetickém poli, zména hustoty ve ferrofluidu,
prokazani kolloidd pomoci Tyndallova jevu, vyroba nanozlata, kovy s tvarovou paméti — pohyb atomu
v nanodimenzi, prskani ohné s nejmensimi ¢asticemi

Zaveér

Uvedena problematika by méla byt zminéna v souvislosti s probirdnim daného uciva. Na Z$
doporucujeme se omezit na kvalitativni Uroven, jevy demonstrovat a diskutovat. Vyuzit materidly
(videa, animace, prezentace), které jsou k dispozici na internetovych strankach (napf. nanoyou.eu,

nanolink). PovaZujeme za nezbytné pro ucitele fyziky pfipravit konkrétni metodické materialy,
které by mohli ve vyuce vyuzit (véetné vyuziti mezipredmétovych vztah).
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3. Pohled zvenci

Zpracovala: Petra Proskovd

Pokusila jsem se zde shrnout pohledy a otdzky, které bych si pokladala a na které bych hledala

odpovéd ja, jako ne-fyzikar a rodic, ale uz ¢lovék zatazeny do tématu a nékdo, kdo vede organizaci,

jejimz smyslem je podpora uditell fyziky tak, aby udili smysluplné a cilem, aby je i déti fyzika bavila a

déti se vice naucily.

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Ucime pfedmét nebo déti?

Mnohdy je$té na SS déti hledaji, co budou v Zivoté délat. Chybi ndm technicky vybaveni lidé,
ma tedy smysl dat détem ochutndvat pfirodni védy a tedy i fyziku lakavé? Aby déti chapaly,
ze diky znalostem a dovednostem (nejen) z oblasti fyziky mame kolem sebe vSechna ta
zafizeni a novinky — robotika, drony, pocitace, nové technologie v automobilech...

Jak prakticky Zivot propojovat s fyzikou? Ucit se témata — napfiklad elektfina nebo definovat
néjaky bézny predmét — napriklad pracka a na ném se ucit, co a jak funguje a doplriovat
informace o teorii z fyziky?

Co to vlastné znamena ,naucit se/umét fyziku” na kazdém ze stupnd vzdélavani? Definovat to.
Priklad: MS: ,,Vim, co se déje kolem mé a jak funguje vzduch, voda, zvuk... FyzikaIni jevy jsou
vsude kolem mé a je zabava je objevovat.”

Je pro nés dulezitéjsi, co déti umi nebo zda tomu rozumi? Za mé laika — odfikavani poucek a
Sprtani vzoreckl nebo aplikace? A co to znamena na kazdém stupni vzdélavani?

Jak moc je dlleZité, aby ucitelé v jednotlivych stupnich vzdélavani navazovali na predchozi?
Jaké procento vyuky by mély minimdalné tvorit experimenty na jednotlivych stupnich
vzdélavani?

Pfiklad: MS 95 %, 1.st ZS 70 %, 2.st. Z5 50 %, SS 30 %?

Co potrebuje ucitel, aby zménil (pokud uci jinak, nez je o¢ekavano) pfistup k vyuce?

Jak dostat do skol pomucky a material pro tvofeni a experimenty?

Jak systémové vytvofit a zaplatit uciteldm ¢asovy prostor pro to, aby se mohli vzdélavat, ucit
nové véci a fixovat je v praxi.

Pozndmka: V business firmach je béiné, Ze kdyzZ chci po svych zaméstnancich, aby se naucili
napfiklad vyuZivat novy software, tak jim poskytnu skoleni, které je v pracovni dobé, tudiz jim
vytvofim v ramci jejich vykonu prace prostor na to, aby na Skoleni tfeba nékolikadenni Sli.
Skolenf jim hradim a jesté jim hradim i hodiny, které by normélné byli v praci. Déle akceptuiji,
Ze po prechodu na novy systém jsou vysledky prace méné nez 100 % (uci se proces) a lidé
maji moznost se vidy s nékym poradit, jakmile to potfebuiji.

Postavit RVP na systému PROC — CO — JAK; tzn. vidycky nejprve vysvétlit: Jaky ma praveé toto

doporuceni, metoda, pravidlo smysl a dopad, ndsledné popsat co to znamend a poté ukdzat
doporucdit, jak to délat?

Jak bude pfipravena CSI a na co se zaméfi pfi sledovani naplfiovani SVP vytvorenych na
zakladé RVP?

...a zda a jaky to vSechno bude mit dopad na ucitele a uceni déti? Jak to zjistime?
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4. SWOT analyza

Zpracoval: Leos DvoFdk

Tato kapitola byla zpracovana na zdkladé materidld v predchozich ¢astech studie a diskusi v ramci
autorského kolektivu. SWOT analyza byla prezentovdna a diskutovana na setkani autorského
kolektivu 2. 11. 2018; na zakladé namétd byla nasledné doplnéna o nékolik dalsich bodd.

Silné stranky:

e Soucasné RVP umozniuji flexibilitu
(aktivni ucitelé mohou zkouset nové pfistupy, do rdmce RVP se vejdou i alternativni Skoly...)

o Siroky vybér ucebnic fyziky pro ZS.
e  Existence komunit aktivnich pracovnikl v dané oblasti:
e  Spolupracujici komunita didaktika fyziky, kterd ma zajem angaZovat se v problematice RVP.
e  Komunita uciteld fyziky.
Obé tyto skupiny spolu komunikuji.

e Na podkladové studii pracovali autofi prakticky ze viech pracovist v CR, kde se péstuje
didaktika fyziky; autorsky kolektiv zahrnuje vSechny vékové skupiny.

Slabé stranky:

e  Stdvajici RVP stanovuje fyzikdlni obsah znaéné obecné a neurcité.
eV RVP pro SOS jsou nékteré partie zjevné predimenzované.
e Klicové kompetence v dosavadnich RVP brali ucitelé spiSe jako povinnou formalitu.

e  Fyziku nékde uci neaprobovani ucitelé, neni znamo, kolik procent ucitel( ucicich fyziku ma na
ni aprobaci.

e Jedina fada ucebnic fyziky pro gymnazia je jiz starSiho data a ma nedostatky.
e  Pripraveé revizi RVP nepredchazela dlouhodoba analyza fungovani dosavadnich RVP.

o Na ucitele a pedagogickou komunitu viibec ,,pada” zadani revidovat RVP shora, je vnimano
jako vnéjsi tlak, neprobéhla dostate¢né dlouha a Siroka verejna diskuse, na pfipravu revize je
kratky cas.

o Nejsou jasné hlavni cile revize, zadani je vagni, nejasna a ménici se terminologie (kompetence
versus gramotnosti...), nejasné a ménici se vnéjsi podminky pro revizi.

e  Stdle neni vyfeSeno promitnuti gramotnosti do schématu revize.

e Nenijasna hodinova dotace pro fyziku na rliznych typech a stupnich skol.
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Prilezitosti:

MozZnost zpresnit dosavadni vagni RVP, moznost napravit chyby v dosavadnich RVP (napf. pro
S0S).

MoZnost zamyslet se od zakladd a nové nad kurikulem fyziky pro rizné typy a stupné skol.
MozZnost iniciovat vznik nové fady ucebnic pro gymnazia.

MozZnost iniciovat zkouSeni a ovérovani rliznych alternativnich pristupt k vyuce fyziky.
MoZnost intenzivni vnitfni oponentury nové vytvarenych materialQ a pfistupl (v rdmci
komunity didaktik( a uciteld).

PFirodni védy jsou pfileZitosti k socidlnimu vzestupu nadanych déti ze znevyhodnéného
prostfedi, napt. déti s odliSnym materskym jazykem, diky univerzalnimu symbolickému jazyku
v nich mohou uspét i Zaci, ktefi neumi dobfe Cesky.

MozZnost iniciovat (a realizovat!) priibéZnou dlouhodobou analyzu fyzikalniho vzdélavéni v CR,
aby pfisti revize RVP stdla na dostatecné pevnych zjisténich a zakladech.

PrileZitost otevirat Sirokou diskusi o vzdélavani se vSsemi relevantnimi aktéry: - s vefejnosti, -
s uciteli, - s rediteli Skol, - s akademickou sférou, - ....

Rizika:

Neni jasné, zda se podafi dat dohromady silnou konzistentni skupinu pro tvorbu
revidovanych RVP.

Ministerstvo zahy po zverfejnéni revidovaného RVP (nebo jesté pred tim) pfijde s néjakym
jinym velkym tématem, bude se nastolovat stdle nova agenda v rychlém sledu, nebude cas na
to, dotahnout zmény.

Politickd zména povede k zavrZeni celé prace.

Nebudou vytvoreny modelové programy (pfipad(, kdy je néco dokonce v zakoné a nenaplni
se to, zname vic), skoly nakonec budou muset zapracovat vSechny revize samy.

Cely proces bude uspéchan/podfinancovan, nebude pilotovan.

Nové RVP bude mit chyby, slaba mista, ...

Nové RVP bude predimenzované (tfeba pro Skoly se slabsi hodinovou dotaci).

Nové RVP nebude vyhovovat nékterym skupinam zaka (neumozni tieba diferenciaci apod.).
Nové RVP omezi aktivni a zkusené ucitele, neumozni Ci ztiZi variabilitu pristupd...

RVP bude pro ucitele pouze dalsim formalnim dokumentem, prinasejicim jen dalsi praci navic
(toto riziko bude vyssi bez jasné komunikace novych RVP ucitelim a bez silné metodické

podpory).
RVP bude nesrozumitelny (pro ucitele i dalsi aktéry).

Ucitelé nové RVP odmitnou.

Nové RVP budou kritizovany fadou aktérd na poli vzdélavani, napf. riznymi organizacemi a
jedinci, ktefi se ke vzdélani vyjadruji v médiich, verejnosti (véetné rodicd) a samotnymi uditeli.

Pracovni skupina pro pfipravu revizi RVP ve fyzice se rozhada.
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5. Zavéry podkladové studie relevantni pro pripravu
revize RVP

Zpracoval: Leos DvoFdk

Vychodiskem k nize uvedenym obecnym zavérim byly texty jednotlivych kapitol této studie, zejména
jejich dil¢i zavéry a doporuceni, a také diskuse mezi autory. Cilem je shrnout a zd(raznit zde
nejdalezitéjsi zjisténi a doporuceni, ktera jsou podle nazoru kolektivu autord relevantni a mély by byt
vychodiskem pro budouci pfipravu revize Ramcovych vzdélavacich programi v predmétu Fyzika.

Obecné k reformé resp. revizi:

IM

e  7Zfejmé neexistuje zadny nezpochybnitelny ,svaty gral“ resp. trend, ktery bychom mohli
prosté prijmout odnékud ze svéta, at uz se tyka celych kurikuldrnich dokument, celkové
koncepce kurikula nebo toho, jak ho tvofit. MlZeme se vSak inspirovat pfiklady z nékterych
zemi (napf. Finska nebo Slovinska); jiné zemé (napf. Skotsko ¢i Anglie) spiSe ilustruji rozpéti,

v nichz se koncepce vzdélavani pohybuiji.

e Reformy a revize kurikularnich dokument je zfejmé vhodné provadét spise formou
mirnéjsich Uprav (,,evolu¢né”); pfilis razantni kroky narazeji na setrvacnost a tradici a
,reforma se zastavi pred dvermi trid”“.

e  Velice dulezitou roli hraji u¢ebnice — minimalné pro ucitele, ti z nich pfi koncipovani svych
SVP a tematickych plang, a tedy své vlastni vyuky, ¢asto vychazeji.

.....

druhém stupni védét, co se redlné probird na 1. stupni, a jednak se snazit fyzikalni aspekty
vyuky na prvnim stupni rozvijet a kultivovat (Upravami jeho kurikula, vhodnymi materidly a
pomUickami, vzdélavanim uciteliim tohoto stupné).

Jaké by mély byt nové RVP:

e Nové RVP by mély byt vyrazné konkrétnéjsi a jasnéjsi, aby si z nich ucitelé dokazali udélat
realnou predstavu, co se ma skutecné ucit, a nemuselo to byt dodatecné vysvétlovano
v jinych dokumentech, napf. standardech.

e  Nové RVP by nemély predepisovat pfilis rozsahly kurz resp. objem uciva. Zaklad musi byt
realisticky zvladnutelny vétinou populace (a na SS i $kolami zaméFenymi na jazyky,
humanitni obory apod.) — a to i pfi minimalni garantované hodinové dotaci.

Pozn.: Bez garance minimalni hodinové dotace zifejmé neni realistické odpovidajici RVP
navrhnout.

e  Zaroven je potreba, aby nové RVP nabidly dostatecny prostor a dostatecné podnéty pro
rozvoj nadanych Zaka a Zaka se zajmem o fyziku, pfirodovédné zamérenych tfid a Skol apod.
e RVP by pfi vsi konkrétnosti mély byt ramcem, nikoli pevnymi zdvaznymi osnovami. Aktivnim
uciteldm musi umozZfiovat tvorbu vlastnich SVP, tieba i vyrazné odlisnych od ,mainstreamu*
(tj. toho, jak se uci na vétsiné skol, jak je vyuka pojata v nejrozsirenéjsich ucebnicich apod.).
Pravé tak musi umoznit vyuku i v alternativnich typech $kol, napf. Montessori apod.
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e  RVP by mély podporovat experimentalni slozku vyuky fyziky (pokusy, i demonstraéni,
laboratorni prace, aktivni praci Zakd). Nemélo by pritom jit jen o praci podle presného
navodu, Zaci by méli i navrhovat vlastni experimenty ev. konstrukce jednoduchych pfistroji
(a realizovat je). Duraz je tfeba klast i na zpracovani dat, praci s grafy a tabulkami a na
interpretaci vysledk.

e Povinné (ocekavané) vystupy a ucivo musi byt v souladu.

e RVP by mély zahrnovat i zplsoby hodnoceni; pfitom bude vhodné klast dliraz na formativni
hodnoceni.

Podpora reformy resp. revize:

e  Pro zacinajici, méné zkusené ¢i neaprobované ucitele (a skoly, kde nechtéji nebo si zatim
netroufaji pfistoupit k vyraznéj$im modifikacim vyuky) by mély vzniknout vzorové SVP, které
by mohli pievzit nebo upravit. Vzorovych SVP by mélo existovat vice, zejména v zavislosti na
hodinové dotaci; mozné by byly i SVP nabizejici alternativni ,priichody vzdélavacim
obsahem”.

e Je nezbytné nabidnout ucitelim moderni kvalitni u¢ebnice pro gymnazia. (U¢ebnicim pro SOS
se tato studie nevénovala, jejich problematice ale téZ bude tfeba vénovat pozornost.)

U uéebnic pro ZS Ize jit cestou dalsiho vyvoje. Na viech stupnich kol by bylo mozné uvazovat
o prekladu kvalitnich zahrani¢nich uc¢ebnic, minimalné jako inspiracniho zdroje.
Samoziejmosti by mély byt rozsitujici slozky ucebnic (videa, digitalni materialy, apod.).

e  Pro naroc¢néjsi resp. pokrocilejsi partie bude potfebné vytvaret moduldrni vzdélavaci

materialy (zfejmé elektronické).

e  Bude ziejmé vhodné posuzovat kvalitu vzdélavacich material( na internetu, které jsou
vyuzivany uciteli, a informovat o vysledcich ucitele, ptripadné aktivné prispivat ke zvySovani
kvality téchto material.

e  Ucitellm je potreba zajistit kvalitni a dostatecné hlubokou metodickou podporu.
(Co déla zaklm problémy, priklady laboratornich praci a experimentalnich aktivit, atd.)

Témata k diskusi:

e  Jasnou skupinou témat k diskusi jsou interdisciplinarita, pfesahy a provazanost obor( a
predmétl pripadné jejich integrace.
0 Presahy do jinych obord je tfeba vyuZivat a klast na né dlraz.

0  Nadruhé strané tendence k integraci predmétl (do science) je ponékud sporné
téma. Otazkou napfriklad je, do jaké vékové Urovné je integrace vhodna a kdo by mél
integrované predméty ucit.

0 Ddulezité bude zajistit, aby pro fyziku byly k dispozici vhodné prerekvizity, zejména
z matematiky.

0 Bylo by vhodné byt pfi pfipravé revize RVP v kontaktu s tymy ptipravujicimi dalsi
predméty (M, Che, Bi, Ze) pro upfesnéni, kde a jak na sebe vyuka mlzZe navazovat.
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0 Mezipredmétové vazby bude vhodné nikoli nasilné vynucovat, ale spiSe nabizet —
a uvadét konkrétni naméty, co a jak Ize délat.

e Dalsi dlleZitou oblast k diskusi Ize uvést otazkou ,Znalosti nebo kompetence?”“
Jde mimo jiné o to, jak zabranit, aby kompetence a prirezova témata nebyly pro ucitele jen
povinnosti, kterou je nutno papirové odskrtnout.

0 Nenivhodné kompetence a znalosti stavét proti sobé. Dllezité je oboji, kompetence
a znalosti. Kompetence museji vychazet ze znalosti.

0 Prlrezova témata je vhodné nevnucovat, ale nabizet — opét s nabidkou konkrétnich
aktivit.

e Nevhodnym vyhrocenim je i otdzka ,Koncepty nebo detaily?“
(V jednom extrému miZe byt spojena se snahou rozvijet nékolik zakladnich konceptt a tvrdé
omezit detaily z nesouvisejicich oblasti.)

0 Rozumnym feSenim opét je nestavét je proti sobé; potifebujeme koncepty a detaily.
(Koncepty bez detailll jsou jen vagnimi slovy.)

Dalsi otazky a témata k diskusi:

e Jak vyuZivat ICT. (Pfirozené bude vyuZivat techniku, kterou Zaci bézné uzivaji; je ovsem treba
najit vhodnou miru a dat pozor na mddnost.)

e  Zakladni a rozsitujici ucivo. (Otazkou je, jak rozdélit, co kam pattfi, jak prezentovat rozsirujici
ucivo, aby nezapadlo, pro koho je...?)

e  Mame prosazovat fixni fazeni témat dle stavajicich ucebnic? (Asi je vhodna jista kontinuita,
na druhou stranu striktné prebirat fazeni znamena, Ze se navzdy zafixuje stara struktura.)

e  Meéfitelnost vystupd.
0 Meéfitelnost se typicky tyka spise znalosti (kognitivnich cil()
0 Bylo by tfeba specifikovat, jak méfit dovednosti
0 Lze vlibec rozumné méfit afektivni cile? (Postoje, hodnoty.)

0 Jak zabranit tomu, aby méreni nevedlo k vyuce zUZené na pfipravu na testy?

Jak komunikovat s verejnosti a aktéry na poli vzdélavani. Jak je informovat, jak je zapojit, ...
DalSi naméty:

eV avodu k RVP by mélo byt jasné a srozumitelné zdGvodnéno, proc je dlleZité to, na co se
v RVP klade dlraz — zejména pokud to neni zcela tradi¢ni nebo bylo v praxi ¢asto pomijeno
(aktivni prace zak(, experimentalni slozka vyuky, mezipredmétové presahy, ...)

e  Slo by mit v RVP nékterda , povinné volitelnd“ témata, z nich? by si $koly mohly vybirat?

e Slo by specifikovat, e urcity pocet témat je tfeba ucit prakticky?
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6. Zaver: Jedna studie nestaci

Zpracoval: Leos Dvofdk

PfestoZe tato publikace vznikla na zakladé podnétu a zadani ze strany Narodniho Ustavu pro
vzdélavani, nejedna se o studii, kterd by byla vytvorena Cisté na objednavku, skupinkou jednorazové
najatych expertl. Jak je vidét uzZ ze sloZeni autorského kolektivu, na jejim vzniku se podilela Siroka
skupina autord prakticky ze viech pracovist v CR, na nich? se v souvislosti s pfipravou budoucich
uciteld rozviji didaktika fyziky. Lze tedy Fici, Ze jde o spolecné dilo c¢eskych (a moravskych a slezskych)
didaktikd fyziky.

Nejde pfitom jen o ,,akademickou komunitu“. Rada autord dlouhodobé uéi na stfednich a zakladnich
$kolach, at uz naplno &i vedle svého tvazku na VS. A prakticky viichni Uzce spolupracuiji s uciteli fyziky
vramci rady nejraznéjsSich formalnich i neformalnich projektl a aktivit. Pfirozenou platformou
podporujici takovouto spolupraci je Fyzikalni pedagogicka spolec¢nost Jednoty ¢eskych matematik( a
fyzikd (FPS JCMF), ta se proto té podili na vydani této publikace.

Na charakter i podobu této studie ma vliv geneze jejiho vzniku. Informace o tom, Ze se maji
pfipravovat revize RVP a jejich uréitd nejasnost™ vedla koncem roku 2017 k tomu, Ze se pracovnici
v oblasti fyzikdlniho vzdélavani z VS a ostatnich stupriti $kol rozhodli trochu ,vzit véci do vlastnich
rukou”, s cilem ziskat presnéjsi a relevantni informace a nastartovat efektivni komunikaci mezi viemi
zG¢astnénymi lidmi a institucemi. FPS JCMF proto zorganizovala celostatni seminaf vénovany diskusi
o dané problematice. Konal se na Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Praze 2. a 3. bfezna 2018 za
Ucasti témér stovky ucitelh fyziky a pracovnikl v oblasti fyzikalniho vzdélavani. Seminafi navic
predchazela anketa mezi uditeli fyziky, v niz odpovédélo 385 respondentl. Zavéry ze seminare byly
zaslany prislusnym institucim a vcéetné dalSich na ném prezentovanych material( a vysledkd ankety
jsou k dispozici vsem zdjemcim na webovych strankach [1].

Zakladnim zamérem celé akce pfitom bylo, aby se planovani revize RVP ve fyzice nestalo jen néjakou
,kulodrovou zalezitosti” a uditelé fyziky neméli pocit, at uz vice ¢i méné opravnény, ze jejich hlas neni
slySet a néjakda reforma na né prosté ,spadne shora“. A aby se k jejich nazorim opravdu pfihlizelo.

V ndvaznosti na dany seminaf jsme byli, coby jeho organizatofi, vybidnuti Mgr. Fidrmucem (ktery
danou oblast dostal v NUV nové na starost) dat dohromady autorsky tym a zpracovat studii, kterd by
byla podkladem pro naslednou pfipravu revizi RVP. Pfirozenou reakci bylo konstatovani, Ze takovato
pred nékolika lety.” V ¢asové |hité zhruba pul roku, kterd byla pro vypracovani dana k dispozici, se
jevilo jako realné zpracovat spise jen jakysi ,ndstin studie”, v némz by autofi v maximalni mife vyuzili
jiz dfive vzniklych praci, at uz vlastnich, nebo spolupracovnik( ze svych pracovist.

12 §lo o informace, které se zpocatku jevily jako ne zcela pfesné, ménici se, a nékdy trochu matouci. Dluzno fici,
ze ur¢itd nevyjasnénost a promenlivost tykajici se plant na revize RVP bohuzel v n€kterych aspektech pretrvava
az do soucasnosti.

B3 Delsi &as je potieba, aby bylo mozno dlouhodob&jsimi vyzkumy seridzné zjistit, jak bylo fyzikalni vzd&lavani
ovlivnéno stavajicimi RVP, jak jeho moznosti vyuzivaji uditelé a Zaci, kde jsou problematicka mista a v jakych
smérech by bylo vhodné ramcové vzdélavaci programy upravovat. A také provést podrobnéjsi reSersi pro
zhodnoceni trendti fyzikalniho vzdélavani ve svété, vytipovani piednosti a rizik moznych cest atd.
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V tomto smyslu je proto tfeba divat se i na stavajici studii — ta rozhodné neni poslednim slovem
v problematice tykajici se RVP ve fyzice. Méla by byt spiSe prvnim krokem v dalSich navazujicich
vyzkumech a pracich, které budou mapovat fyzikalni vzdélavani v CR a vliv, jaky na tuto oblast maji
kurikularni dokumenty, jejich revize a dalsi faktory. Tato vize budoucich rozsahlejsich a hlubsich
vyzkum( a studii ostatné byla a je motivaci autorl, jejich spolupracovnikl a rady dalSich ¢lend
komunity didaktik fyziky v Ceské republice, ktefi o studii a jeji vysledky projevili zajem. Reéeno
ponékud lapidarné: jiz dnes bude zapotiebi zacit pracovat na tom, aby pftisti reforma ci revize RVP za
néjakych deset aZ patnact let méla k dispozici podstatné lepsi a z dlouhodobych vyzkumU vychazejici
podklady, nez jaké jsme nyni schopni poskytnout reformé nadchazejici.

Vérme, Ze se toho podati dosahnout. Predpoklady ze strany didaktik( fyziky pro to jednoznacné jsou.
Svédci o tom uz skutecnost, kolik pracovnik( bylo ochotno stat se ¢leny autorského kolektivu stavajici
studie.™ Za jejich ochotu a mnoZstvi energie a erudice, kterou do pfipravy kapitol vloZili, jim patfi
velky dik.

“ 1> Nestaéi uz proto, ze texty kapitol v této

Podtitulek této kapitoly ovsem zni ,Jedna studie nestaci
studii jsou zdmérné znacné strucné. Takové bylo zadani, které bylo nutno respektovat. Je tfeba fici,
7e omezit rozsah kapitol bylo pro autory ¢asto dosti frustrujici.’® V nékterych ptipadech omezeny
rozsah tolik nevadi, protoZe autofi odkazuji na své delsi ¢lanky &i prispévky volné dostupné na
internetu, které si ¢tenafi mohou nasledné projit a prostudovat. V nékolika pfipadech ovsem autofi
pti pfipravé této studie vytvorili delsi ,zdrojové texty”, a to nové zpracované (byt samoziejmé
vychazejici z jejich dfivéjsich praci). ProtoZe jde o prispévky kvalitni, které maji k problematice revizi
RVP ve fyzice hodné co fFici, rozhodli jsme se vydat je v nezavislé navazujici publikaci [2].

Obé publikace budou samoziejmé v elektronické podobé volné k dispozici nejen skupinam, které
budou pfipravovat revize RVP, ale vsem zajemcim. P¥i jejich tvorbé jsme se snafili, aby $lo o proces
co nejvice transparentni. Véfime, Ze stejné tak tomu bude i nadale pfi pfipravé revizi RVP ve fyzice, at
jiz na ni bude pracovat kdokoli. Tradici didaktikd fyziky v nasi zemi je setkavat se, komunikovat,
inspirovat se a spolupracovat, a to jak navzdjem, tak s uciteli fyziky na vSech stupnich a typech skol.
A komunikovat i navenek, takZe pfiprava novych RVP ve fyzice ma skutec¢né Sanci byt oteviena
a transparentni.

Otevienost, komunikace a spoluprace se netyka jen ucitelt a dalsich pracovnik( v oblasti vzdélavani,
a na druhé strané informovani Siroké verejnosti. Podstatnd bude i interakce s témi, pro néz jsou
fyzika a jeji aplikace ,, dennim chlebem® a Zivotni naplni, tedy s profesionalnimi fyziky a odborniky
z technickych oboru. Pro kratky termin pfi pfipravé studie bohuZel nebyl ¢as kvalifikované zjistovat
jejich nazory a podnéty, proto v této studii chybi, byt si samoziejmé uvédomujeme jejich dlleZitost.
V dlouhodobéjsi perspektivé je zjistovani nazor( védcl na otazky fyzikadlniho vzdélavani dil¢im

 Coz je, ptiznejme, &innost spise nevd&End, zatézujici, v akademické oblasti s jejim diirazem na publikace

vV mezinarodnich, pokud mozno impaktovanych ¢asopisech, jen marginalné cenéna, a navic s rizikem, Ze budou
autofi riznymi médii (o internetovych diskusich nemluv€) podezirani praveé z toho, Ze kuji jakési ,,kuloarové
pikle* pfipravujici na nebohé ucitele v praxi néjaké prazvlastni reformy, které bezpochyby situaci ve vzdélavani
jesté zhorsi. ..

1> Snad tato parafraze nenarazi na copyright ndzvu jednoho filmu s Jamesem Bondem. :-) Komu ze &tenait vadi,
prosim, ignorujte ji; situace v ¢eském fyzikalnim vzdélavani rozhodné neni tak kriticka, aby ji musel zachrafiovat
zvlastni agent Jejiho Veli¢enstva. (Byt’ by bylo hezké, kdyby k revizi RVP stacil jednoduchy recept ,,protiepat,
nemichat“.)

18 pro editory rovnéz; timto se autorim jeits jednou omlouvame, Ze jsme na n& ohledné zkracovani textu vyvijeli
leckdy nemaly nétlak.
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tématem minimalné jedné bézici disertacni prace z didaktiky fyziky. Nicméné vérime, Ze vzdjemna
interakce a spoluprace se vyrazné uplatni jiz v dobé nejblizsi, pfi vlastni ptipravé revizi RVP, kdy bude
potfeba rozhodovat jak o fadé obecnéjsich véci, tak detaild. A doufame, Ze i tato studie a reakce
fyzikd na ni mohou byt pro nasi spolupraci jednim z impulz(.

Snahou vsech, kdo budou na pfipravé revizi RVP pracovat, jisté bude, aby co nejlépe odpovidaly
soucasnym a budoucim potfebam jak Zakd a studentd, tak celé spolecnosti. Problém samoziejmé je,
Zze nemame kfistalovou kouli, abychom do té budoucnosti nahlédli a budouci potfeby ddkladné
analyzovali. Navic, jak vime z fyziky, vyvoj systému kromé silového plsobeni (za néjZ v nasem pfripadé
miZeme povazovat ty snahy) zavisi i na pocatecnich a okrajovych podminkach.!” TakZe se budeme
snaZit co nejlépe a uvidime. Seminar [1], studie, jejiz zavér zde ma svlj konec, a pripravovana
publikace [2] snad budou pro toto snazeni jednim z uzitecnych vychodisek.

Literatura

[1] Semindr k problematice pfipravy revizi RVP ve fyzice. Online. https://kdf.mff.cuni.cz/RVP2018/

[2] Kolektiv autor(i: K problematice fyzikdIniho vzdéldvdni na ZS a SS v CR pfed revizemi RVP:
Podrobnéjsi pohledy. FPS JCMF, 2018-2019 (v piipravé)

17 Ctenate nefyziky, pokud se progetli az sem a pokud jim tato véta piipadala jako n&co, co se mumla p¥i v&sténi
z kistalové koule, prosime, aby si ji nechali od néjakého znamého fyzika vysvétlit. Fyziky zase prosime za
pochopeni, Ze jsme se zde vyhnuli terminim jako pohybové rovnice a Cauchyho tloha. VSem ¢tenaiim
zdlraziujeme, Ze zadny z téchto termind ani vétu, na niz tato poznamka odkazuje, rozhodné nehodlame v rdmci
revizi RVP prosazovat do o¢ekavanych vystupti na Girovni zakladnich &i stfednich $kol. :-)
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