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motto: 

Jay OrearΥ αCȅȊƛƪŀ ƧŜ ǘƻΣ őƝƳ ǎŜ ŦȅȊƛƪƻǾŞ 

ȊŀōȇǾŀƧƝ ŘƭƻǳƘƻ Řƻ ƴƻŎƛΦά 

 

 

 

 

tǌŜǎƴł ŘŜŦƛƴƛŎŜΣ ƪǘŜǊł ōȅ ƴłƳ ǌŜƪƭŀΣ Ŏƻ Řƻ ŦȅȊƛƪȅ ǇŀǘǌƝ ŀ Ŏƻ ƴŜΣ ƴŜŜȄƛǎǘǳƧŜΦ IǊǳōȇ ƻōǊłȊŜƪ ƻ ǘƻƳ ŀƭŜ ȊƝǎƪłǘŜ 

v ƘƻŘƛƴłŎƘ ŦȅȊƛƪȅ ƴŀ ƴŀǑŜƳ ƎȅƳƴłȊƛǳΦ ¦Ȍ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǑƪƻƭŜ ƧǎǘŜ ǎŜ ǾǑŀƪ ǎ ŦȅȊƛƪƻǳ ǎŜǘƪŀƭƛΦ ± ƴŀǑŜƳ ǇǊǾƴƝƳ ŀ 

ŘǊǳƘŞƳ ǊƻőƴƝƪǳ ǎƛ ǎƧŜŘƴƻǘƝǘŜΣ ƻǎǾŠȌƝǘŜ ŀ ŘƻǇƭƴƝǘŜ ǎǾŞ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ŀ ǇǌƛǇǊŀǾƝǘŜ ƪ ƘƭǳōǑƝƳǳ ǎǘǳŘƛǳ ƴŀ ǾȅǑǑƝƳ 

ǎǘǳǇƴƛ ƴŀǑŜƘƻ ƎȅƳƴłȊƛŀΦ  

 

tǌƛǘƻƳ ōǳŘŜǘŜ ƳƝǘ ƳƻȌƴƻǎǘ ǎƛ Ǿ ƪƻƴȊǳƭǘŀŎƝŎƘ ǎ ǾȅǳőǳƧƝŎƝƳƛ ǾȅƧŀǎƴƛǘ ǾǑŜΣ ƻ őŜƳ ǎŜ ŘƻƳƴƝǾłǘŜΣ ȌŜ ǘƻƳǳ ƧŜǑǘŠ 

ŘƻōǌŜ ƴŜǊƻȊǳƳƝǘŜΦ tǌŜƧŜƳŜ ǾłƳ ǵǎǇŠǑƴȇ ǎǘŀǊǘ Řƻ ǎǘǳŘƛŀ ŦȅȊƛƪȅ ƴŀ DWbΣ ƪŘŜ ōǳŘŜǘŜ ǇƻȊƴłǾŀǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ 

Ȋłƪƻƴȅ ōŠƘǳ ǎǾŠǘŀΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ȌƛƧŜƳŜΣ ƛ ǘƻΣ Ƨŀƪ ƧŜ ŦȅȊƛƪƻǾŞ ƻōƧŜǾƻǾŀƭƛ ŀ ŘƴŜǎ ǇƻǇƛǎǳƧƝΦ 

  

CȅȊƛƪƻǾŞ Ǉƻ ȊłƪƻƴŜŎƘ ǇǌƝǊƻŘȅ ǳǎƛƭƻǾƴŠ ǇłǘǊŀƧƝ ǇƻƳƻŎƝ Ǉƻƪǳǎǻ ƛ ǘǊǇŠƭƛǾȇƳ ǇǌŜƳȇǑƭŜƴƝƳΦ ½ ǘŞǘƻ ŘƻōǊƻŘǊǳȌƴŞ 

ŎŜǎǘȅ Ȋŀ ǇƻȊƴłƴƝƳ ǾłƳ ƳǻȌŜƳŜ ǳƪłȊŀǘ ƧŜƴ ƴŠƪǘŜǊŞ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ŎŜǎǘȅ ōłŘłƴƝ ŀ ŘƻǎŀȌŜƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅΦ WŜǎǘƭƛ ǘƻ 

ǾȅǇǊƻǾƻƪǳƧŜ ǾŀǑƛ ȊǾŠŘŀǾƻǎǘ ŀ ŘƻǎǘŀƴŜǘŜ ŎƘǳǙ ǵőŀǎǘƴƛǘ ǎŜ ƴŀ ƴŀǑƝ ǑƪƻƭŜ ǾŜ ǎǾŞƳ ǎǘǳŘƛǳ ŘŜǘŜƪǘƛǾƴƝƘƻ ǇłǘǊłƴƝ 

Ǉƻ ȊłƪƻƴŜŎƘ ǇǌƝǊƻŘȅΣ ǘƻƘƻǘƻ ŘƻōǊƻŘǊǳȌǎǘǾƝ ǇƻȊƴłǾłƴƝΣ ōǳŘŜ ǘƻ ƴŜƧŎŜƴƴŠƧǑƝ ǾȇǎƭŜŘŜƪ Ǿȇǳƪȅ ŦȅȊƛƪȅΦ 
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1. KINEMATIKA 
 

 

RELATIVNOST KLIDU A POHYBU 
 

 

tƻŘƝǾŜƧǘŜ ǎŜ ƴŀ ƻōǊłȊŜƪΣ ǾȌƛƧǘŜ ǎŜ Řƻ ǊƻƭŜ Ǉŀƴŀ ǾȇǇǊŀǾőƝƘƻ ŀ ǇƻǇƛǑǘŜΣ ƪŘƻ ŀ Ŏƻ ǾǑŜŎƘƴƻ ƧŜ Ȋ ǾŀǑŜƘƻ ǇƻƘƭŜŘǳ 

v pohybu a kdo a co naopak v klidu. 

 

 

¢Ŝř ǎŜ ǾŜ ǎǾŞ ŦŀƴǘŀȊƛƛ ǇƻǎŀřǘŜ Řƻ ƧŜŘƻǳŎƝƘƻ ǾƭŀƪǳΦ ½ƳŠƴƝ ǎŜ ƴŠƧŀƪ ǎƛǘǳŀŎŜΚ aǻȌŜ ōȇǘ ŀǳǘƻ ƧŜŘƻǳŎƝ Ǉƻ 

ǎƻǳǎŜŘƴƝ ǎƛƭƴƛŎƛ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǾłƳ Ǿ ƪƭƛŘǳ? Vymyslete, kdy by to nastalo. 

tǌƛ ǇƻƘƭŜŘǳ Ȋ ƴłǎǘǳǇƛǑǘŠ ƧŜ ƴłŘǊŀȌƴƝ ōǳŘƻǾŀ ŀ ƻƪƻƭƴƝ ǎǘǊƻƳȅ Ǿǻőƛ ǾłƳ Ǿ ƪƭƛŘǳΤ Ǿƭŀƪ ǎ ŎŜǎǘǳƧƝŎƝƳƛ ŀ ȊŀǾŀȊŀŘƭȅ 

se pohybuje. SŜŘƝǘŜ-li ŀƭŜ ǾŜ ǾƭŀƪǳΣ ǾƛŘƝǘŜ Ƨŀƪ ƴłŘǊŀȌƝΣ ǾȇǇǊŀǾőƝ ƛ ƻƪƻƭƴƝ ƪǊŀƧƛƴŀ ǳōƝƘŀƧƝ ŘƻȊŀŘǳΦ {ƻǳǎŜŘ ƴŀ 

ǎŜŘŀőŎŜ ƛ ƪǳŦǊ ƴŀŘ ǾłƳƛ Ƨǎƻǳ ƴŀƻǇŀƪ Ȋ ǾŀǑŜƘƻ ǇƻƘƭŜŘǳ Ǿ ƪƭƛŘǳΦ 

aƭǳǾƝƳŜ-ƭƛ ƻ ƪƭƛŘǳ ŀ ǇƻƘȅōǳΣ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǾȌŘȅ ŘƻŘŀǘΣ ƻŘƪǳŘ ǎŜ ŘƝǾłƳŜΦ tƻǇƛǎ Ȋ ǇƻƘƭŜŘǳ ǊǻȊƴȇŎƘ ƻǎƻō ƳǻȌŜ 

ōȇǘ ƻŘƭƛǑƴȇΦ yƝƪłƳŜΣ ȌŜ ƪƭƛŘ ŀ ǇƻƘȅō Ƨǎƻǳ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝΦ 

tǊƻ ƳƭǳǾŜƴƝ ƻ ǇƻƘȅōǳ ǎŜ ǳƧŀƭƻ ƴŠƪƻƭƛƪ ǳǎǘłƭŜƴȇŎƘ ƴłȊǾǻΥ ǇƻŘƭŜ ǘǾŀǊǳ ŘǊłƘȅ ǎŜ ǊƻȊƭƛǑǳƧŜ ǇƻƘȅō ǇǌƝƳƻőŀǊȇ 

όǾƭŀƪΣ ŀǳǘƻ Ǿ ǊƻǾƴŞƳ ǵǎŜƪǳ ǎƛƭƴƛŎŜύ ŀ ƪǌƛǾƻőŀǊȇ όǇƻōƝƘŀƧƝŎƝ ǇŜǎύΦ aŜȊƛ ƪǌƛǾƻőŀǊŞ ǇƻƘȅōȅ ǇŀǘǌƝ ƛ ǇƻƘȅō Ǉƻ 

ƪǊǳȌƴƛŎƛ όǎŜŘŀőƪŀ ƪƻƭƻǘƻőŜύΦ 
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th[hI! ty95a=¢¦ A W9WN ½#tL{ 
 

tǌƛ ȊłȊƴŀƳǳ ŘǊłƘȅ ǇƻƘȅōǳ ǎŜ ǾŜ ŦȅȊƛŎŜ ǇƻǳȌƝǾł ȊǇǻǎƻōΣ ƪǘŜǊȇ ƳƻȌƴł ȊƴłǘŜ Ȋ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪȅΦ ¦ƪłȌŜƳŜ ǎƛ Ƙƻ ƴŀ 

ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞƳ ǇǌƝƪƭŀŘǳΦ  

bŀ ƻōǊłȊku ƧŜ ǇƻƘƭŜŘ ǎƘƻǊŀ Řƻ ƳƝǎǘƴƻǎǘƛ.  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

bŀ ǇƻŘƭŀƘǳ ƳƝǎǘƴƻǎǘi ǇƻƭƻȌƝƳŜ ƧŜŘƴƻ ƳŠǌƛŘƭƻ ŘŞƭƪȅΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇƻŘŞƭ ŘŜƭǑƝ ǎǘŠƴȅΣ ŘǊǳƘŞ ƳŠǌƛŘƭƻ ǇƻŘŞƭ ƪǊŀǘǑƝ 

ǎǘŠƴȅΣ Ƨŀƪ ƧŜ ǘƻ ǾƛŘŠǘ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

 

YŀȌŘŞ ƳƝǎǘƻ ƴŀ ǇƻŘƭŀȊŜ ƳƝǎǘƴƻǎǘƛ Ǉŀƪ ǳǊőǳƧŜ ŘǾƻƧƛŎŜ őƝǎŜƭ όǎƻǳǌŀŘƴƛŎύΦ  
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[ŜǾȇ ŘƻƭƴƝ ǊƻƘ koberce je tedy v ƳƝǎǘŠ ώлΣор Ƴ Τ лΣфл ƳϐΦ tǊŀǾȇ ŘƻƭƴƝ ǊƻƘ ǇƻƭǑǘłǌŜ Ǿ ƳƝǎǘŠ ώоΣт Ƴ ; 1,20 m] 

/ƻ ƧŜ ƴŀŘ ƳƝǎǘŜƳΣ ƪǘŜǊŞ Ƴł ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ώрΣт Ƴ Τ мΣм ƳϐΚ 

 

Wŀƪ ōȅǎǘŜ ǳǊőƛƭƛ ǇƻƭƻƘǳ ǾǊŎƘƻƭǳ ƘƭŀǾȅ ƻǎƻōȅ ǎŜŘƝŎƝ ƴŀ ǇƻƘƻǾŎŜΚ {ǘŀőƝ ǾłƳ ƪ ǘƻƳǳ ŘǾŠ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜΚ 

Y ǳǊőŜƴƝ ǇƻƭƻƘ ƴŀ ǇƻŘƭŀȊŜ ƴłƳ ǎǘŀőƛƭȅ ŘǾŠ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜΦ Y ǳǊőŜƴƝ ǇƻƭƻƘȅ ōƻŘǳ ƻȊƴŀőŜƴŞƘƻ ƴŀ ƘƭŀǾŠ ǎŜŘƝŎƝƘƻ 

ǇƻǘǌŜōǳƧŜǘŜ ƪǊƻƳŠ ŘǾƻǳ αǇƻŘƭŀƘƻǾȇŎƘά ǎƻǳǌŀŘƴƛŎ ώмΣн ƳΤ нΣр ƳΤ Κ ϐ ƛ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƛ ǘǌŜǘƝ αΚάΣ ƪǘŜǊƻǳ Ȋ ƻōǊłȊƪǳ 

ƴŜȊƧƛǎǘƝƳŜΦ aǻȌŜǘŜ ǎŜ Ǉƻƪǳǎƛǘ ƻŘƘŀŘƴƻǳǘ ƧŜƧƝ ǇǌƛōƭƛȌƴƻu velikost. 

αtƻŘƭŀƘƻǾŞά ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ ǇƝǎƳŜƴȅ x a yΣ αǾȇǑƪƻǾƻǳά ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƛ ƴŀȊȇǾłƳŜ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ȊΦ 

 

½#½b!a thI¸.¦ 
 

 

 ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ƪ ȊłȊƴŀƳǳ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

YƻƭŜƳ ƴłǎ ǎŜ ǎǘłƭŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǎǇƻǳǎǘŀ ǾŠŎƝΣ ƭƛŘƝ ŀ 

ȊǾƝǌŀǘΦ /ƘŎŜǘŜ-ƭƛ ƳƝǘ ǵǇƭƴƻǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛ ƻ ǇƻƘȅōǳ 

ǘǌŜōŀ ŎȅƪƭƛǎǘȅΣ ǇƻǘǌŜōǳƧŜǘŜ ǾŠŘŠǘΣ kde kdy byl. 

½ŀȊƴŀƳŜƴłǾŀǘ ǇƻƘȅō ŀǳǘŀΣ Ŏȅƪƭƛǎǘȅ őƛ 

ǇƻōƝƘŀƧƝŎƝƘƻ Ǉǎŀ ōȅ ǇǊƻ Ǿłǎ ōȅƭƻ ƻōǘƝȌƴŞ - jsou 

ƳƻŎ ǊȅŎƘƭƝΦ !ōȅŎƘƻƳ ǎǘƛƘƭƛ zachycovat polohu 

ƴŠőŜƘƻ ǾŜ ǘǌƝŘŠΣ ȊǾƻƭƛƭƛ ƧǎƳŜ ǎƛ ǇǊƻ ȊŀőłǘŜƪ ƴŠŎƻ 

ǇƻƳŀƭŜƧǑƝƘƻ - ǑƴŜƪŀΦ 

tƻƭƻȌƛƭƛ ƧǎƳŜ ǑƴŜƪŀ ƴŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǊΣ ŀ ƪŘȅȌ ǎŜ Řŀƭ 

Řƻ ǇƻƘȅōǳΣ ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾŀƭƛ ƧǎƳŜ ƴŀ ǇŀǇƝǌŜ ƴŀ 

tabuli fixem polohu konce jeho nohy po 4 

ǎŜƪǳƴŘłŎƘ ƻŘǙǳƪłǾŀƴȇŎƘ ƳŜǘǊƻƴƻƳŜƳΦ  Zde je 

ǾȇǎƭŜŘŜƪΥ 
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YŘȅȌ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ƪ ȊłȊƴŀƳǳ ƴŀǾƝŎ ƳƛƭƛƳŜǘǊƻǾȇ ǇŀǇƝǊΣ ȊƝǎƪłƳŜ ƭŜǇǑƝ ǇƻǇƛǎ ƧŜƘƻ ǇƻƘȅōǳΦ 

   

5ƻƪłȌŜǘŜ ƻŘǇƻǾŠŘŠǘ ƴŀ ƴŠƪƻƭƛƪ ƻǘłȊŜƪΣ ƧŜȌ ǎŜ ǘȇƪŀƧƝ ƧŜƘƻ ǇƻƘȅōǳΚ  

a) Jakou ƴŜƧŘŜƭǑƝ ŀ ƴŜƧƪǊŀǘǑƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ǳƭŜȊƭ Ȋŀ ƳŠǌŜƴȇ őǘȅǌǎŜƪǳƴŘƻǾȇ ǵǎŜƪ őŀǎǳΚ 

ōύ Yƻƭƛƪ ǑƴŜƪ ǳƭŜȊƭ Ȋŀ ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ нл ǎŜƪǳƴŘ ǎǾŞƘƻ ǇƻƘȅōǳΚΦ 

Ŏύ WŀƪŞ ōȅƭȅ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎŜ ǑƴŜƪŀ ƴŀ ƪƻƴŎƛ сл ǎ a 80 s? 

Řύ Wŀƪł ƧŜ ŎŜƭƪƻǾł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘΣ ƪǘŜǊƻǳ ǳƭŜȊƭ ǑƴŜƪ Ȋŀ Řƻōǳ ул ǎŜƪǳƴŘΣ Ŏƻ Ƨsme ho sledovali? 

(Zkontrolujte si, ƧŜǎǘƭƛ Ƨǎƻǳ ǾŀǑŜ ƻŘǇƻǾŠŘƛ ōƭƝȊƪŞ ȊŘŜ ǳǾŜŘŜƴȇƳ ǇǌƛōƭƛȌƴȇƳ ƘƻŘƴƻǘłƳΥ 

20 mm, 4 mm, 26 mm, [123 mm, 16 mm], 166 mm) 

 

tƻƳƻŎƝ ȊłȊƴŀƳǳ ƳǻȌŜƳŜ ƴŀƪǊŜǎƭƛǘ ƧŜǑǘŠ Ƨƛƴȇ ƎǊŀŦΣ Ȋ ƴŠƘƻȌ ōǳŘŜƳŜ ƳƻŎƛ ǇƻƘƻŘƭƴŠ őƝǎǘΣ Ƨŀƪƻǳ ŘǊłƘǳ ǑƴŜƪ 

ǳǊŀȊƛƭ Ǉǌƛ ǎǾŞƳ ǇƻƘȅōǳΦ aǳǎƝƳŜ ŀƭŜ ƴŀǇǌŜŘ ȊƳŠǌƛǘ ŀ ȊŀǇǎŀǘ ŘŞƭƪȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ αŜǘŀǇά ƧŜƘƻ ŎŜǎǘȅΦ 

 

őŀǎƻǾȇ 

ǵǎŜƪ 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 

ŘǊłƘŀ 

ǵǎŜƪǳκƳƳ 
5 6 5 5 5 8 13 12 20 10 11 8 9 12 11 4 5 5 6 6 

 

¢Ŝř ƳǻȌŜƳŜ ǎƴŀŘƴƻ ǎŜőƝǎǘΣ Ƨŀƪƻǳ ŘǊłƘǳ ǑƴŜƪ ǳǊŀȊƛƭ ƴŀ ƪƻƴŎƝŎƘ Ȋŀ п ǎΣ у ǎ ΦΦΦ ŀȌ ул ǎ. 

 

őŀǎ κǎ 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 

ŘǊłƘŀ κƳƳ 0 5 11 16 21 29 42 54 74 84 95 103 112 124 135 139 144 149 154 160 166 
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¢ŜƴǘƻƪǊłǘ ƴŀƪǊŜǎƭƝƳŜ όǾŜ ŦȅȊƛŎŜ ƛ Ǿ ǇǊŀȄƛ őŀǎǘƻ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇύ ƎǊŀŦΣ ƪŘŜ ƴŀ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ƻǎǳ ǾȅƴłǑƝƳŜ őŀǎΣ 

ȊŀǘƝƳŎƻ ǎǾƛǎƭƻǳ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƝ ōǳŘŜ ŘǊłƘŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ǑƴŜƪ όǾ ƧƛƴȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƴŠŎƻ ƧƛƴŞƘƻύ ǳǊŀȊƛƭΦ 

 

 

 

 

ª,/(9ȡ 
 

мΦ ¦ǾŜřǘŜ ǇǌƝƪƭŀŘȅ ǘŠƭŜǎΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ Ǿ klidu vzhledem k ƧŜŘƻǳŎƝƳǳ ǾŀƎƻƴǳΦ 

 

нΦ ¦ǾŜřǘŜ ǇǌƝƪƭŀŘȅ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘŜƭǻΣ ƪǘŜǌƝ ǇƻȊƻǊǳƧƝΣ ȌŜ ǎŜ ŘƭŀȌŜōƴƝ ƪƻǎǘƪȅ ŀ ǎƭƻǳǇȅ ǾŜǌŜƧƴŞƘƻ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ǇƻƘȅōǳƧƝΦ 

 

оΦ wƻȊƘƻŘƴŠǘŜΣ ƪǘŜǊŞ Ȋ ŘƻƭŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǇƻƘȅōǻ Ƨǎƻǳ ǇǌƝƳƻőŀǊŞ ŀ ƪǘŜǊŞ ƪǌƛǾƻőŀǊŞΦ  

όǇłŘ Ƨŀōƭƪŀ ǎŜ ǎǘǊƻƳǳΣ ƭŜǘ ƳƻǘȇƭŀΣ ǇƻƘȅō Ǉǳƪǳ Ǉƻ ƭŜŘǳ Ǉƻ ǵŘŜǊǳ ƘƻƪŜƧƪƻǳΣ ǇƻƘȅō aŠǎƝŎŜΣ ōŠƘ ǎǇǊƛƴǘŜǊŀ ƴŀ 

100 m.)  
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RYCHLOST POHYBU 2/6./-Q2.O(/ 
½ŀǘƝƳ ƧǎƳŜ ȊƪƻǳƳŀƭƛΣ Ƨŀƪ ǎŜ ƳŠƴƝ ǎ őŀǎŜƳ ŘǊłƘŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ǳƭŜȊƭ ǑƴŜƪΦ 2ŀǎǘƻ ƴłǎ ǘŀƪŞ ȊŀƧƝƳłΣ Ƨŀƪ ƧŜ ǇƻƘȅō ǊȅŎƘƭȇΦ 

{ƭƻǾƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƧǎǘŜ ȊǾȅƪƭƝ ōŠȌƴŠ ǳȌƝǾŀǘΦ !ǎƛ ŘƻŎŜƭŀ ŘƻōǌŜ ǾƝǘŜΣ Ŏƻ ȊƴŀƳŜƴł, ƪŘȅȌ ǌŜƪƴŜƳŜ, ȌŜ ǑƴŜƪ ƭŜȊƭ ȊǇƻőłǘƪǳ 

нл ǎŜƪǳƴŘ ǇƻƳŀƭŜƧƛ ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ нл ǎŜƪǳƴŘ ǊȅŎƘƭŜƧƛΣ ŀƭŜ ƳƻȌƴł ƘǻǌŜ ǎŜ ǾłƳ ǘƻ ǾȅǎǾŠǘƭǳƧŜΦ 

¦ǊőƛǘŠ ŀƭŜ ŘƻƪłȌŜǘŜ ƻŘǇƻǾŠŘŠǘ ƴŀ ƻǘłȊƪǳΣ Ƨŀƪ ōȅ ǾȅǇŀŘŀƭȅ ǘŜőƪȅ ƴŀ ƧŜƘƻ ŘǊłȊŜΣ ƪŘȅōȅ ƭŜȊƭ ǎǘłƭŜ ǎǘŜƧƴŠ ǊȅŎƘƭŜΦ  

5ǊłƘŀ ƳŜȊƛ ƴƛƳƛ ōȅ ōȅƭŀ ǎǘłƭŜ ǎǘŜƧƴŠ ŘƭƻǳƘłΦ h ǘŀƪƻǾŞƳ ǇƻƘȅōǳ ǌƝƪłƳŜ, ȌŜ ƧŜ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴȇ. 

RovnƻƳŠǊƴŠ ƧŜƭƻ ŀǳǘƝőƪƻ ƴŀ ōŀǘŜǊƛƛΣ ƪǘŜǊŞ ƧǎƳŜ Ǉǳǎǘƛƭƛ Ǉƻ ƪŀǘŜŘǌŜΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ Ƨǎƻǳ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴȅ ƧŜƘƻ 

poƭƻƘȅ ƪŀȌŘƻǳ ǎŜƪǳƴŘǳ ƧŜƘƻ ƧƝȊŘȅΦ 

 

 

 

 

 

tǊƻ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴȇ ǇƻƘȅō ƧŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǳǊőŜƴŀ ǘƝƳΣ Ƨŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ŘǊłǘǳ ǘŠƭŜǎƻ ǳǊŀȊƝ Ȋŀ ƧŜŘƴƻǘƪǳ őŀǎǳΦ  

 

 

wŀŘŠƧƛ ƴŜȌ ǎƭƻǾȅ ǎŜ ǾŜ ŦȅȊƛŎŜ ǾȅƧŀŘǌǳƧŜƳŜ ǇƻƳƻŎƝ ǾȊƻǊŎǻ ǎ ǇƝǎƳŜƴȅΦ ± ǘŀƪƻǾŞ ǵǎǇƻǊƴŞ ŦƻǊƳŠ by vypadal 

ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝ ȊłǇƛǎ ǘŀƪǘƻΥ 

 

 

tƝǎƳŜƴƻ  D delta ƻȊƴŀőǳƧŜ, ȌŜ ƧŘŜ ƻ ǇǌƝǊǻǎǘŜƪ ŘǊłƘȅΣ ǊŜǎǇΦ ƛƴǘŜǊǾŀƭ őŀǎǳΦ tǌƛǘƻƳ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŜȊłǾƛǎƝ 

ƘƻŘƴƻǘŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƴŀ ǘƻƳΣ Ƨŀƪȇ ǵǎŜƪ ŘǊłƘȅ ƴŜōƻ őŀǎǳ ǎƛ ǾȅōŜǊŜƳŜΦ wȅŎƘƭƻǎǘ ŀǳǘƝőƪŀ ǾȅƧŘŜ ǾȌŘȅ v = 0,15 m/s. 

Pro ȊłƪƭŀŘƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪǳ ŘǊłƘȅ όƳŜǘǊύ ŀ őŀǎǳ όǎŜƪǳƴŘŀύ ƧŜ ƘƭŀǾƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƳŜǘǊ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳ όƳκǎύΦ 

V ǇǊŀȄƛ ǎŜ ǎŜǘƪłǾłƳŜ ƛ ǎ jednotkou rychlosti km/h. 

bŀǳőƝƳŜ ǎŜ ƴŀ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝƪƭŀŘǳ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǇǌŜǾƻŘ ƧŜŘƴƻǘŜƪΣ ƪǘŜǊȇ ƭȊŜ ǇƻǳȌƝǾŀǘ ǾǑŜƻōŜŎƴŠΦ 

 

 

 

bŜōƻ ƴŀǊǳōȅ ǇǊƻ ŘŜǾŀŘŜǎłǘƛƪƛƭƻƳŜǘǊƻǾƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǎƪǳǘŜőƴŞƘƻ ŀǳǘŀΥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 s 
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PR®a=wb# w¸/I[h{¢ 
 

±ǊłǘƝƳŜ ǎŜ ǘŜř ƪ ƴŜǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƳǳ ǇƻƘȅōǳ ǑƴŜƪŀΣ ƪŘŜ ƧŜ ǎƛǘǳŀŎŜ ǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝΦ 

V ƴŜƧǇƻƳŀƭŜƧǑƝƳ мсΦ ǵǎŜƪǳ ǎǾŞƘƻ ǵǇǊƪǳ ƳŠƭ ǑƴŜƪ ǊȅŎƘƭƻǎǘ п ƳƳ Υ п ǎ Ґ м ƳƳκǎ  όлΣллм ƳκǎύΦ bŜƧǊȅŎƘƭŜƧƛ ƭŜȊƭ 

v фΦ ŜǘŀǇŠΦ ½ŀ п ǎ ǳƭŜȊƭ нл ƳƳ ŀ ƳŠƭ ǘŜŘȅ ǊȅŎƘƭƻǎǘ нл ƳƳ Υ 4 s = 5 mm/s (0,005 m/s) 

bŜƧǎƳŜ ǎƛ ŀƭŜ ƧƛǎǘƛΣ ƧŜǎǘƭƛ ǑƴŜƪ ƭŜȊƭ ŎŜƭŞ п ǎŜƪǳƴŘȅ ǎǘŜƧƴŠ ǊȅŎƘƭŜ ŀ ǇǊƻǘƻ ǘŀƪƻǾŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ jako 

ǇǊǻƳŠǊƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛΣ ǳ ƴƛŎƘȌ ƳǳǎƝƳŜ ǾȌŘȅ ǌƝŎƛΣ ƪŜ ƪǘŜǊŞƳǳ őŀǎƻǾŞƳǳ ǵǎŜƪǳ ƴŜōƻ ƪ ƧŀƪŞƳǳ ǵǎŜƪǳ ŘǊłƘȅ 

ǇŀǘǌƝΦ WƛǎǘŠ ŘƻƪłȌŜǘŜ ǎǇƻőƝǘŀǘΣ Ƨŀƪ ǾŜƭƪł ǇǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǇǌƛǇŀŘł ƴŀ ŎŜƭȇŎƘ ул ǎŜƪǳƴŘ ǇƻƘȅōǳ ǑƴŜƪŀ όǘƧΦ ƴŀ 

ŎŜƭȇŎƘ мсс ƳƳ ƧŜƘƻ αǵǘŠƪǳάύ 

vzorcem: 

 

 

 

kde  

vp  ƧŜ ǇǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ Ȋŀ ул ǎ jeho pohybu 

Ds ƧŜ ǇǌƝǊǻǎǘŜƪ ŘǊłƘȅ ǇƻƘȅōǳ όƳύ 

Dt ƧŜ őŀǎƻǾȇ ǵǎŜƪ ς interval pohybu (s) 

 

hY!a¿L¢# w¸/I[h{¢ 
 

tǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƴŜǳƳƻȌƶǳƧŜ ǇƻǇǎŀǘ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ƧŜƳƴŠ ǇǊǻōŠƘ ǇƻƘȅōǳΦ /ƘŎŜƳŜ-ƭƛ ǇƻǇǎŀǘ ǇƻƘȅō ƭŞǇŜΣ 

ƳǳǎƝƳŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ ǇƻƘȅō ƴŀ ƪǊŀǘǑƝ ǵǎŜƪȅΦ 2ƝƳ ƪǊŀǘǑƝ ǵǎŜƪȅ ƳłƳŜΣ ǘƝƳ ǇǌŜǎƴŠƧǑƝ Ƨǎƻǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǇƻƘȅōǳΦ 

tǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǳǊőŜƴł Ǿ Ŏƻ ƴŜƧƪǊŀǘǑƝƳ őŀǎƻǾŞƳ ǵǎŜƪǳ ǎŜ ƴŀȊȇǾł ƻƪŀƳȌƛǘł ǊȅŎƘƭƻǎǘΦ Wŀƪ ƴŜƧǇǌŜǎƴŠƧƛ 

ƳǻȌŜƳŜ ȊƳŠǌƛǘ ƻƪŀƳȌƛǘƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǘƻƳΣ ǎ Ƨŀƪƻǳ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ƧǎƳŜ ǎŎƘƻǇƴƛ ƳŠǌƛǘ ƳŀƭŞ őŀǎȅ ŀ ƪ nim 

ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ ƳƛƴƛǵǎŜƪȅ ŘǊłƘȅΦ hƪŀƳȌƛǘƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘ όǎ ƴŜǾŜƭƪƻǳ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝύ ǳƪŀȊǳƧƝ ƴŀ bicyklech a v automobilech 

rycƘƭƻƳŠǊȅ όǘŀŎƘƻƳŜǘǊȅύΦ 

( )mm/s2m/s002,0
s80

m166,0
º==

ļasnĨspotŚebova

dr§hauraģen§
pohybucel®horychlostprŢmŊrn§

( )mm/s2m/s002,0
s80

m166,0
º=

D

D
=

t

s
v

p
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1 metr

 

 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǎŞǊƛŜ п ǎƴƝƳƪǻ όǇƻ őŀǎƻǾȇŎƘ ǵǎŜŎƝŎƘ лΣлр ǎύ  ŀǘƭŜǘƪȅ ǇǌŜƪƻƴłǾŀƧƝŎƝ ǇǌŜƪłȌƪǳ Ǉǌƛ ōŠƘǳ ƴŀ млл 

ǇǌŜƪłȌŜƪΦ ½ ƧŜƧƝƘƻ ǾȇǎƭŜŘƴŞƘƻ őŀǎǳ Ǿ ŎƝƭƛ мнΣу ǎ ƳǻȌŜƳŜ ǾȅǇƻőƝǘŀǘ ƧŜƧƝ ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǇǊƻ ŎŜƭȇ ōŠƘΦ  

 

 

 

hōǊłȊŜƪ ƴłƳ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƻŘƘŀŘƴƻǳt ƛ αǎƪƻǊƻƻƪŀƳȌƛǘƻǳά ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǘŠǎƴŠ ǇǌŜŘ ŀ ǘŠǎƴŠ Ȋŀ ǇǌŜƪłȌƪƻǳΦ  

 

 

 

ª,/(9ȡ  
мΦ {ƻǳǇǊŀǾŀ ƳŜǘǊŀ ǳƧŜŘŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ мΣр  ƪƳ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ǎƻǳǎŜŘƴƝƳƛ ǎǘŀƴƛŎŜƳƛ Ȋŀ м Ƴƛƴǳǘǳ пл ǎŜƪǳƴŘΦ Wŀƪł 

ƧŜ ƧŜƧƝ ǇǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘΚ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ǳǾŜřǘŜ Ǿ ƳŜǘǊŜŎƘ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳ ŀ ƪƛƭƻƳŜǘǊŜŎƘ Ȋŀ ƘƻŘƛƴǳΦ 

 

нΦ tƻŘƭŜ ƪƴƛƘȅ WǳƭŜǎŜ ±ŜǊƴŜŀ  Ǿȅƪƻƴŀƭ CƻƎ ŎŜǎǘǳ ƪƻƭŜƳ ǎǾŠǘŀ όсл ллл ƪƳύ Ȋŀ ул ŘƴƝΦ  

5ƻōǊƻŘǊǳƘ ŀ ƳƛƭƛŀǊŘłǌ {ǘŜǾŜ CƻǎǎŜǘǘ Ǿ ǊƻŎŜ нллр ǎŜ ǎǾȇƳ ǳƭǘǊŀƭŜƘƪȇƳ ƭŜǘƻǳƴŜƳ ǎƽƭƻǾŠ ƻōƭŜǘŠƭ ȊŜƳŠƪƻǳƭƛ Ȋŀ 

ст ƘƻŘƛƴ όǇǌƛ ƭŜǘǳ ǳǊŀȊƛƭ от ǘƛǎƝŎ ƪƛƭƻƳŜǘǊǻύΣ ŀƴƛȌ ōȅ Ǉǌƛǎǘłƭ ƴŜōƻ ŘƻőŜǊǇŀƭ ǇŀƭƛǾƻΦ  

aŜȊƛƴłǊƻŘƴƝ ƪƻǎƳƛŎƪł ǎǘŀƴƛŎŜ L{{ ½ŜƳƛ  ƻōƭŜǘƝ  όпн рлл ƪƳύ Ȋŀ м ƘƻŘƛƴǳ он ƳƛƴǳǘȅΦ  

WŀƪŞ ōȅƭȅ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǾǑŜŎh ǘŠŎƘǘƻ ǇƻƘȅōǻΚ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǾŜřǘŜ Ǿ ƳŜǘǊŜŎƘ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳ ŀ 

kilometrech za hodinu. 

оΦ Yƻƭƻ ōƛŎȅƪƭǳΣ ƪǘŜǊŞ Ƴł ƻōǾƻŘ нΣн Ƴ ǎŜ Ǉǌƛ ƧƝȊŘŠ ǎ ƪƻǇŎŜ ƻǘƻőƝ ǑŜǎǘƪǊłǘ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳΦ Wŀƪƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ǎŜ 

pohybuje? 

пΦ ½ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜ όƻǎǾƛǘ лΣлм ǎύ ǎǘƻƧƝŎƝƘƻ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳ ȊƧƛǎǘƛƭƛ ǇƻƭƛŎƛǎǘŞ ƧŜƘƻ ŘŞƭƪǳ пΣн ƳΦ YŘȅȌ ǎŜ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ 

ǇƻƘȅōƻǾŀƭΣ ōȅƭ ƧŜƘƻ ƻōǊŀȊ όǇǌƛ ǎǘŜƧƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ŦƻǘƻŀǇŀǊłǘǳύ ǊƻȊƳŀȊłƴ ǘŀƪΣ Ƨŀƪƻ ōȅ ƳŠƭ ŘŞƭƪǳ пΣр ƳΦ 

Wŀƪƻǳ ƳŠƭ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ƻƪŀƳȌƛǘƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘΚ 

s

m
8,7

s8,12

m100
==

p
v

s

m
7

s05,0

m35,0

s

m
8

s05,0

m40,0
====

ZAPRED
vv
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рΦ !ǳǘƻƳƻōƛƭ ƧŜƭ ол ƪƳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ млл ƪƳκƘ ŀ ǇƻǘƻƳ ƴłǎƭŜŘƻǾŀƭƻ мл ƪƳ  ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ул ƪƳκƘΦ 

Wŀƪƻǳ ƳŠƭ ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ōŠƘŜƳ ŎŜƭŞ ǇƻǇǎŀƴŞ ƧƝȊŘȅΚ 

сΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ƎǊŀŦ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ŘǊłƘȅ ǘŠƭŜǎŀ ƴŀ őŀǎŜΦ 

ŀύ Wŀƪ ǎŜ ōǳŘŜ ǘŠƭŜǎƻ ǇƻƘȅōƻǾŀǘ 

 ǇǊǾƴƝ ŘǾŠ ǎŜƪǳƴŘȅΣ ŘǊǳƘŞ ŘǾŠ ǎŜƪǳƴŘȅΣ ƻŘ őǘǾǊǘŞ Řƻ ƻǎƳŞ 

sekundy? 

ōύ  ¦Ǌőƛ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǇƻƘȅōǳ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ őŀǎƻǾȇŎƘ ǵǎŜŎƝŎƘΦ 

 v1(0,2), v2(2,4),v3(4,8) . 

c)  Wŀƪ ǾŜƭƪŞ Ƨǎƻǳ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ Ǿp ǇƻƘȅōǳ ǘŠƭŜǎŀ  v  

őŀǎƻǾȇŎƘ ǵǎŜŎƝŎƘ (0 s,4 s), (0 s,6 s),  (1 s,7 s), a  (0 s,8 s)? 

Řύ  aǻȌŜƳŜ ǊƻȊƘƻŘƴƻǳǘ ǇƻŘƭŜ ƎǊŀŦǳ ȊŘŀ ƧŜ ǇƻƘȅō ǘŠƭŜǎŀ 

ǇǌƝƳƻőŀǊȇ ƴŜōƻ ƪǌƛǾƻőŀǊȇΚ ½ŘǻǾƻŘƴŠǘŜ ƻŘǇƻǾŠřΦ 

Ŝύ  Wŀƪƻǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛ ƻ ǇƻƘȅōǳ ƴłƳ ǇƻŘłǾł ōƻŘ ! ǾȅȊƴŀőŜƴȇ 

v grafu? 

тΦ  bŀ ƻōǊłȊƪǳ  Ƨǎƻǳ ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ ŘǊłƘȅ ǇƻƘȅōǳ 

ƻǎƻōƴƝƘƻ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳ ŀ ǘǊŀƪǘƻǊǳ  Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜΦ 

 

ŀύ YǘŜǊȇ Ȋ ƎǊŀŦǻ ŀΣ ō ǇǌƝǎƭǳǑƝ ǇƻƘȅōǳ ǘǊŀƪǘƻǊǳΚ  

ōύ YǘŜǊŞ Ȋ ǾƻȊƛŘŜƭ ǎŜ ǇƻƘȅōƻǾŀƭƻ ŘŞƭŜΚ 

Ŏύ Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ŘǊłƘǳ ǳǊŀȊƛƭŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾł ǾƻȊƛŘƭŀΚ   

Řύ Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ƧŜƭŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾł ǾƻȊƛŘƭŀΚ 

Ŝύ YŘȅ ŀ ƪŘŜ ǇǌŜŘƧŜƭ ƻǎƻōƴƝ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ ǘǊŀƪǘƻǊΚ     

Ŧύ YŘŜ ōȅƭŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾł ǾƻȊƛŘƭŀ ƪŘȅȌ Ȋŀőŀƭƻ ƳŠǌŜƴƝ őŀǎǳΚ 

 

 

a=y9bN w¸/ILOSTI 
 

tƻƪǳǎȅ ƴŀ ƳŠǌŜƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ǇƻƳƻŎƝ ǇƻőƝǘŀőŜ ǎŜ ǎȅǎǘŞƳŜƳ L{9{ 

tƻőƝǘŀő ǎƭƻǳȌƛƭ Ƨŀƪƻ ǎǘƻǇƪȅ 

aŠǌŜƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ōǊƻƪǳ ȊŜ ǾȊŘǳŎƘƻǾŞ ǇƛǎǘƻƭŜ 

 

tǌƛ ǑƪƻƭƴƝƳ Ǉƻƪǳǎǳ ƧǎƳŜ ƴŀƳŠǌƛƭƛΥ 

Ds =  1,22 m Dt = 0,022 s  vBROKU = 55 m/s 
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infraļervenĨ
zdroj svŊtlainfraļidlo

5 cm

 

 

aŠǌŜƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ȊǾǳƪǳ 

tǌƛ ǑƪƻƭƴƝƳ Ǉƻƪǳǎǳ ƧǎƳŜ ƴŀƳŠǌƛƭƛΥ 

Ds = 5,0 m   Dt = 0,015 s  vZVUKU = 330 m/s   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

aŠǌŜƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ŀ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ Ǌǳƪȅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tǌƛ ǑƪƻƭƴƝƳ Ǉƻƪǳǎǳ ƧǎƳŜ ƴŀƳŠǌƛƭƛΥ 

Ds1 = 0,01 m   Dt1 = 0,005 s v1RUKY =  2 m/s   

Ds2 = 0,01 m Dt2 = 0,003 s v2RUKY =  3 m/s        

Ds = 0,05 m   Dv =  1 m/s   Dt =   0,030 s 

aRUKY =  30 m/s2   
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±h[bº t#5 
 

 

WŜŘŜƴ ǇƻƘȅō ȊŀƧƝƳŀƭ ŦȅȊƛƪȅ ŀ ŦƛƭƻȊƻŦȅ ǳȌ Ǿ ŘłǾƴƻǾŠƪǳΦ .ȅƭƻ ƧƝƳ ǇŀŘłƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘǻΦ 

DŀƭƛƭŜƻ ōȅƭ ǇǊǾƴƝƳ, ƪŘƻ ŘƻǑŜƭ ȊŜ ǎǾȇŎƘ Ǉƻƪǳǎǻ ƪ ȊłǾŠǊǳΣ ȌŜ ǊǻȊƴŞ ǇŀŘłƴƝ ǊǻȊƴȇŎƘ 

ǇǌŜŘƳŠǘǻ ƧŜ ǾȅǾƻƭłƴƻ ƻŘǇƻǊŜƳ ǾȊŘǳŎƘǳΦ 5ƴŜǎΣ ƪŘȅ ƳłƳŜ ƪ dispozici tzv. 

bŜǿǘƻƴƻǾǳ ǘǊǳōƛŎƛΣ ƳǻȌŜƳŜ ǳƪłȊŀǘΣ ȌŜ ǇƝǊƪƻ ƛ ōǊƻƪ ǇŀŘŀƧƝ ǾŜ ǾȊŘǳŎƘƻǇǊłȊŘƴǳ 

ǎǘŜƧƴŠΦ  

bŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳ ǎƛ DƻƻƎƭŜƳ ǾȅƘƭŜŘŜƧǘŜ ǾƛŘŜƻ α!Ǉƻƭƭƻ мр IŀƳƳŜǊ ŀƴŘ CŜŀǘƘŜǊ 

5ǊƻǇά ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ ȊŀŎƘȅŎŜƴ ǇłŘ ƪƭŀŘƛǾŀ ŀ ǇŀǾƝƘƻ ǇŜǊŀ ƴŀ aŠǎƝŎƛΦ  

 

 

 

 

 

 

 

tƻƪǳŘ ǇŀŘł ǘŠȌƪŞ ǘŠƭƝǎƪƻ Ȋ ƴŜǾŜƭƪŞ ǾȇǑƪȅΣ ƧŜ ƻŘǇƻǊ ǾȊŘǳŎƘǳ 

ȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴȇ ŀ ǇǊǻōŠƘ ǇłŘǳ ƧŜ ŘƻōǌŜ ƳŠǌƛǘŜƭƴȇ ƛ ǾŜ ǾȊŘǳŎƘǳΦ 

K Ǉƻƪǳǎǳ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ǎȅǎǘŞƳ L{9{ ǎ ǇƻőƝǘŀőŜƳΦ 

tǊƻƳŠǌƻǾŀǘ ōǳŘŜƳŜ ǇłŘ ƻƭǻǾƪŀΣ Ǿ ƴŠƳȌ ƧŜ ǳƪǊȅǘ ƳŀƎƴŜǘΣ ǘǊǳōƛŎƝΣ ƴŀ 

ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŀǾƛƴǳǘȅ ŎƝǾŜőƪȅΦ ±ȅǳȌƛƧŜƳŜ ǇǌƛǘƻƳ ǘȊǾΦ 

ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪŎŜΦ  

tǊǻƭŜǘ ƳŀƎƴŜǘǳ ŎƝǾƪŀƳƛ Ǿ ƴƛŎƘ ǾȅǾƻƭł ƛƳǇǳƭǎ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ 

ƪǘŜǊŞ ǇƻőƝǘŀő ȊŀǊŜƎƛǎǘǊǳƧŜ ŀ ƎǊŀŦƛŎƪȅ ȊƴłȊƻǊƴƝ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜΦ 2ƝƳ 

rychleji se ƳŀƎƴŜǘ ǇŀŘłΣ ǘƝƳ ǾŠǘǑƝ ƴŀǇŠǘƝ ǾȊƴƛƪłΦ  

bŀ ƴŀǑƝ ǎƪƭŜƴŠƴŞ ǘǊǳōƛŎƛ ƧŜ ƴŀǾƛƴǳǘƻ мл ƳŠŘŠƴȇŎƘ ŎƝǾŜƪ ǎŜ ǎǘŜƧƴȇƳ 

ǇƻőǘŜƳ ȊłǾƛǘǻΦ /ƝǾŜőƪȅ Ƨǎƻǳ ƻŘ ǎŜōŜ Ǿ ŘŜǎŜǘƛŎŜƴǘƛƳŜǘǊƻǾȇŎƘ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘŜŎƘΦ ¢ǊǳōƛŎƝ ƴŜŎƘłƳŜ ǇŀŘŀǘ ƳŀƎƴŜǘ ŀ ǇƻƳƻŎƝ ǇƻőƝǘŀőŜ 

ōǳŘŜƳŜ ōŠƘŜƳ ǇłŘǳ ȊŀȊƴŀƳŜƴłǾŀǘ ŘŜǎŜǘǘƛǎƝŎƪǊłǘ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳ ƴŀǇŠǘƝ 

ǾȊƴƛƪŀƧƝŎƝ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŎƝǾƪłŎƘΦ 

 

 

magnet



17 

 

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǎŜ ƴłƳ ȊƻōǊŀȊƝ Řƻ ƎǊŀŦǳΣ Ȋ ƴŠƘƻȌ ōǳŘŜƳŜ ƳƻŎƛ ǎƭŜŘƻǾŀǘΣ Ƨŀƪ ǎŜ ƴŀǇŠǘƝ ƳŠƴƛƭƻ ƴŀ ƪŀȌŘŞ ŎƝǾŎŜΦ 

 

 

Z ǾȇǎƭŜŘƪǳ ǾƛŘƝƳŜ, ȌŜ ƴŀǇŠǙƻǾŞ Ǉǳƭǎȅ Ƨǎƻǳ őŀǎƻǾŠ ǎǘłƭŜ ōƭƝȌ ŀ ōƭƝȌ ǳ ǎŜōŜΣ ŎƻȌ ƧŜ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŞΣ ƳŀƎƴŜǘ ǇŀŘŀƭ 

őƝƳ Řłƭ ǊȅŎƘƭŜƧƛΦ L Ǌǻǎǘ ǾȇǑƪȅ ƴŀǇŠǙƻǾȇŎƘ Ǉǳƭǎǻ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǇłŘǳ ƳŀƎƴŜǘǳ ǾȊǊǻǎǘłΦ  

tǊǻƭŜǘȅ ǎǘǌŜŘŜƳ ŎƝǾŜƪ Ƨǎƻǳ ƴŀ ƎǊŀŦǳ Ǿ bodech, ƪŘŜ ƪǌƛǾƪŀ ǇǊƻǘƝƴł őŀǎƻǾƻǳ ƻǎu. Z ǇƻőƝǘŀőŜ ƧǎƳŜ ȊƝǎƪŀƭƛ 

ƘƻŘƴƻǘȅ ǳǾŜŘŜƴŞ Ǿ tabulce: 

 

ŘǊłƘŀ/m 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

őŀǎ/s 0,00 0,143 0,202 00,247 0,286 0,319 0,350 0,378 0,404 0,428 0,452 

 

½Ɲǎƪŀƴł Řŀǘŀ ƴłƳ ŘƻǾƻƭǳƧƝ ǾȅǇƻőƝǘŀǘ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƻƭǻǾƪŀ Ǿ ǵǎŜŎƝŎƘ ƳŜȊƛ ŎƝǾŜőƪŀƳƛΥ 

 

 

  

      

ǵǎŜƪ őŀǎǳ / s 

0,000 
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ŀȌ 

0,247 
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ŀȌ 

0,286 

0,286 

ŀȌ 

0,319 

0,319 

ŀȌ 

0,350 

0,350 

ŀȌ 

0,378 

0,378 

ŀȌ 

0,404 

0,404 

ŀȌ 

0,428 

0,428 

ŀȌ 

0,452 

ǇǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ m/s 0,7 1,7 2,2 2,6 3,0 3,3 3,6 3,8 4,1 4,3 



18 

 

wh±bha=wbº thI¸. 
 

tƻƘȅōȅ Ƨǎƻǳ ƴłȊƻǊƴŠ ǇƻǇƛǎƻǾłƴȅ ƎǊŀŦȅΦ 

bŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝƳ ƎǊŀŦŜƳ ƧŜ ƎǊŀŦ ȊƴłȊƻǊƶǳƧƝŎƝ Ƨŀƪ ǎŜ ŘǊłƘŀ ǘŠƭŜǎŀ ƳŠƴƝ ǎ őŀǎŜƳ. 

wƻǾƴƻƳŠǊƴȇ ǇƻƘȅō ŀǳǘƝőƪŀ popisuje tabulka. 

Řƻōŀ ƧƝȊŘȅ / s 1 2 3 4 5 6 

ǳǊŀȌŜƴł ŘǊłƘŀ / m 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 

 

Graf tohoto pohybu je ǾŜƭƳƛ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ όƳƻŘǊł ǵǎŜőƪŀ).  

 

bŀ ǇǊŀǾŞƳ ƻōǊłȊƪǳ Ƨǎƻǳ ƴŀǾƝŎ ŘǾŀ ƎǊŀŦȅ ǇǊƻ ƧƛƴŞ ŀǳǘƝőƪƻ όȊŜƭŜƴł ǵǎŜőƪŀύ ŀ ǘǊŀƪǘǻǊŜƪ όőŜǊǾŜƴł ǵǎŜőƪŀύΦ WƛǎǘŠ 

ŘƻƪłȌŜǘŜ ƻōƧŜǾƛǘΣ Ƨŀƪ ǎŜ ǘȅǘƻ ǇƻƘȅōȅ ƭƛǑƝ ƻŘ ǇƻƘȅōǳ ȊƴłȊƻǊƴŠƴŞƘƻ ƴŀ ƳƻŘǊŞƳ ƎǊŀŦǳ. 

Kde je v ǘŀƪƻǾȇŎƘ ƎǊŀŦŜŎƘ ǳƪǊȅǘŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǇƻƘȅōǳΚ  hŘǇƻǾŠř ŘłǾł ǾȊƻǊŜŎ 
t

s
v
D

D
= .  

Rychlost zobrazuje sklon ƎǊŀŦǻΦ 
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±ǑƛƳƴŠǘŜ ǎƛΣ ȌŜ ǳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇƻƘȅōǳ ƴŜȊłƭŜȌƝ ƴŀ ǘƻƳΣ ƪŘŜ ƴŀ ƎǊŀŦǳ ŘǾƻƧƛŎƛ ǵǎŜƪǻ Ds a Dt ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ 

ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ȊǾƻƭƝƳŜΦ 

5ǊǳƘȇƳ őŀǎǘƻ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇƳ ƎǊŀŦŜƳ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝƳ ǇƻƘȅō ƧŜ ƎǊŀŦ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜΦ 

V ǘŀƪƻǾŞƳ ƎǊŀŦǳ ƴŀ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ƻǎǳ ǾȅƴłǑƝƳŜ őŀǎΣ svisle rychlost k  őŀǎǳ ǇǌƝǎƭǳǑƴƻǳΦ 

tǊƻǘƻȌŜ ǎŜ Ǉǌƛ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƳ ǇƻƘȅōǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƴŜƳŠƴƝΣ Ƨǎƻǳ ƎǊŀŦȅ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ƧŜǑǘŠ ƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ƴŜȌ 

ƎǊŀŦȅ ŘǊłƘȅΦ 

tǊƻ ƴŀǑŜ ǘǌƛ ǇƻƘȅōȅ ŀǳǘƝőŜƪ ŀ ǘǊŀƪǘǻǊƪǳ Ƨǎƻǳ ƎǊŀŦȅ rychlosti v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜ ƴŀ ŘƻƭƴƝƳ ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ŀƪƻǾŞ ƎǊŀŦȅ ƴłƳ ƴŜǾȅǇƻǾƝŘŀƧƝ ƧŜƴ ƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ, ŀƭŜ ǎƪǊȇǾŀƧƝ Ǿ ǎƻōŠ ƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛ ƻ ŘǊłȊŜΣ ƪǘŜǊƻǳ ǇƻƘȅōǳƧƝŎƝ ǎŜ 

ǘŠƭŜǎƻ ǳǊŀȊƝ Ǿ őŀǎƻǾŞƳ ǵǎŜƪǳΣ ƧŜƴȌ ƴłǎ ȊŀƧƝƳłΦ  

Ze vzorce 
ļasnĨspotŚebova

dr§hy¼sek
pohyburychlost =  ƧŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ǵǎŜƪ ŘǊłƘȅ ǾȅǇƻőƝǘłƳŜΣ ǾȅƴłǎƻōƝƳŜ-li rychlost 

ǎǇƻǘǌŜōƻǾŀƴȇƳ őŀǎŜƳΥ  dr§hy¼sekļasnĨspotŚebovapohyburychlost =Ö   

V ƎǊŀŦŜŎƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƧŜ ǵǎŜƪ ŘǊłƘȅ ǇƻǇǎłƴ αƻōǎŀƘŜƳ ǇƭƻŎƘȅ ƻōŘŞƭƴƝƪŀά ǎŜ ǎǘǊŀƴŀƳƛ Dt όȊłƪƭŀŘƴŀύ ŀ v όǾȇǑƪŀύΦ  

błȊƻǊƴŠ ǘƻ ǳƪŀȊǳƧŜ ŘƻƭƴƝ ƻōǊłȊŜƪ ǇǊƻ ŘǊłƘȅ Ǿ ƴŠƪƻƭƛƪŀ őŀǎƻǾȇŎƘ ǵǎŜŎƝŎƘΦ 
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½w¸/I[9bº thI¸. 
 

tłŘ ƻƭǻǾƪŀ ōȅƭ ǇǌƝƪƭŀŘŜƳ ƧƛƴŞƘƻ ǇƻƘȅōǳ, Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ŘǊłƘŀ ƴŜǊƻǎǘƭŀ ǎ őŀǎŜƳ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠΦ 

tƻƳƻŎƝ Řŀǘ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ Ȋ Ǉƻƪǳǎǳ ƳǻȌŜƳŜ ȊŀƪǊŜǎƭƛǘ Řƻ ƎǊŀŦǳ ōƻŘȅ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ Ǌǻǎǘ ŘǊłƘȅ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜΥ 

ŘǊłƘŀ/m 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

őŀǎ/s 0,00 0,143 0,202 00,247 0,286 0,319 0,350 0,378 0,404 0,428 0,452 

 

 

 

 

¢ŀǘƻ ƪǌƛǾƪŀ ǎŜ ƴŀȊȇǾł parabola όǇǌŜǎƴŠƧƛ ƧŘŜ ƻ őłǎǘ 

paraboly). 

 

 

 

 

 

K ȊŀƪǊŜǎƭŜƴƝ ƎǊŀŦǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ ƘƻŘƴƻǘȅ Ȋ ǘŀōǳƭƪȅΣ ƧŜȌ ƧǎƳŜ ǳȌ ǾȅǇƻőƝǘŀƭƛΦ 

 

V grafu ǇƻǎŀŘƝƳŜ ōƻŘȅ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƴŀ ǎǘǌŜŘȅ őŀǎƻǾȇŎƘ ǵǎŜƪǻΥ 

 

ǵǎŜƪ őŀǎǳ / s 
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ǇǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ m/s 0,7 1,7 2,2 2,6 3,0 3,3 3,6 3,8 4,1 4,3 

ǎǘǌŜŘ ǵǎŜƪǳ őŀǎǳ / s 0,072 0,173 0,224 0,267  0,303 0,335 0,364 0,391 0,416 0,440 

rychlost m/s 0,7 1,7 2,2 2,6 3,0 3,3 3,6 3,8 4,1 4,3 
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Z ƎǊŀŦǳ ƧŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ Ǉǌƛ ǇłŘǳ ƻƭǻǾƪŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǊƻǎǘŜΦ ¢ŀƪƻǾȇ ǇƻƘȅō ƴŀȊȇǾłƳŜ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ 

ȊǊȅŎƘƭŜƴȇ.  

L ǊƻȊƧƝȌŘŠƴƝ ŀǳǘŀΣ ǊƻȊōƝƘłƴƝ ǎǇǊƛƴǘŜǊŀ ƴŜōƻ ǇǊǾƴƝ ƻƪŀƳȌƛƪȅ ǎǘŀǊǘǳ ǊŀƪŜǘȅ ƧŜ ƳƻȌƴŞ zhruba  ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ Ȋŀ 

ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ȊǊȅŎƘƭŜƴȇ ǇƻƘȅōΦ ¢ŀƪŞ Ǉǌƛ ǘƻƳǘƻ ǇƻƘȅōǳ ƳǻȌŜƳŜ Ȋ ǇƭƻŎƘȅ ǇƻŘ ƎǊŀŦŜƳ őƝǎǘ ŘǊłƘǳ ǳǊŀȌŜƴƻǳ 

v őŀǎƻǾȇŎƘ ǵǎŜŎƝŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ƴłǎ ȊŀƧƝƳŀƧƝΦ 

bŀ ŘŀƭǑƝƳ ƎǊŀŦǳ Ƨǎƻǳ ōŀǊŜǾƴŠ ǾȅȊƴŀőŜƴȅ ǇƭƻǑƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ƴłǎ ƛƴŦƻǊƳǳƧƝΣ ƧŀƪŞ ŘǊłƘȅ ƻƭǻǾƪƻ ǳƭŜǘŠƭƻ ƻŘ ǎǘŀǊǘǳ 

v őŀǎŜ  0 s do 0,2 s a od 0,3 s Řƻ лΣр ǎΣ ƪŘȅ ƧŜǑǘŠ ƳǻȌŜƳŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀǘ ǎǘłƭŜ ƳŀƭŞ ōǊzŘŠƴƝ ǾȊŘǳŎƘŜƳΦ   
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½w¸/I[9bN 
 

Wŀƪ ǊȅŎƘƭŜ ǎŜ ƳŠƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾŜƭƛőƛƴŀ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝΣ ƪǘŜǊł ƴłƳ ǌƝƪł, o kolik ǎŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ȊƳŠƴƝ Ȋŀ 

jednu sekundu: 

rychlostizmŊny¼sekļasovĨ

rychlostizmŊna
zrychlen²=    

 vzorcem:   

 

a ΧΦȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ǇƻƘȅōǳ  s jednotkou 
s

s

m

 = 
2s

m
 

vΧȊƳŠƴŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ    όƳκǎύ 

 tΧőŀǎƻǾȇ ǵǎŜƪ ƪŘȅ ŘƻǑƭƻ ƪŜ ȊƳŠƴŠ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ όǎύ 

 

 

 

 

½ǊȅŎƘƭŜƴƝ ǇłŘǳ ƻƭǻǾƪŀ όǇǌƛōƭƛȌƴŠ мл Ƴκǎ2 ) je v ƎǊŀŦǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǾƛŘŠǘ Ǿ jeho sklonu. 
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Wŀƪ ǇŀŘŀƧƝ ǇǌŜŘƳŠǘȅ ƴŀ aŠǎƝŎƛ ŀ ǇƭŀƴŜǘłŎƘ aŜǊƪǳǊ ŀ WǳǇƛǘŜǊ ǇƻǇƛǎǳƧƝ ƎǊŀŦȅ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ƴŀ ŘŀƭǑƝƳ ƻōǊłȊƪǳΦ 
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Jupiter

ZemŊ

Merkur

MŊs²c

 

 

5ǻƭŜȌƛǘŞ ǳǇƻȊƻǊƴŠƴƝΥ 

 

 

 

ª,/(9  
мΦ !ǳǘƻΣ ŎƘƻŘŜŎ ŀ Ŏȅƪƭƛǎǘŀ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ Ǉƻ ǎǘŜƧƴŞ ǎƛƭƴƛŎƛΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ƎǊŀŦ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƧŜƧƛŎƘ ŘǊŀƘ ƴŀ őŀǎŜΦ  

¦ǊőŜǘŜΥ 

ŀύ ƪǘŜǊȇ Ȋ ƴƛŎƘ Ƴł ōŠƘŜƳ ǇǊǾƴƝŎƘ ǘǌƝ ƘƻŘƛƴ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘ 

ōύ Ǉƻ ƧŀƪŞ ŘƻōŠ ǎŜ Ǉƻǘƪŀƭ Ŏȅƪƭƛǎǘŀ ǎ ŀǳǘŜƳ 

c) nŀƪǊŜǎƭŜǘŜ ƎǊŀŦȅ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǾŜƭƛƪƻǎǘƝ ƧŜƧƛŎƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ƴŀ őŀǎŜΦ 

 

 

0ĠÉ ȵéÔÅÎþȰ ÉÎÆÏÒÍÁÃþ Ú ÇÒÁÆĳ ÊÅ ÎÕÔÎï ÓÉ Ö ÐÒÖÎþ ĠÁÄñ ÖĤÉÍÎÏÕÔ ÔÏÈÏȟ ÚÄÁ ÊÄÅ Ï ÇÒÁÆ ÚÜÖÉÓÌÏÓÔÉ ÄÒÜÈÙ 
ÎÁ éÁÓÅ  nebo rychlosti  ÎÁ éÁÓÅ!!!  
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błǾƻŘ ƴŀ ǌŜǑŜƴƝ ƴŀƧŘŜǘŜ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǾŞ ŀŘǊŜǎŜΥ 

 http://fyzikalniulohy.cz/uloha.php?uloha=226   

 

нΦ  Wŀƪł ƧŜ ǇǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ ŎƘƻŘŎŜΣ ƪǘŜǊȇ ǑŜƭ н ƪƳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ с ƪƳκƘΣ  ŀ ǇƻǘƻƳ ǳƴŀǾŜƴ н ƪƳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ 

4 ƪƳκƘΚ ό±ȇǎƭŜŘŜƪ ǳǾŜřǘŜ Ǿ km/h i m/s.) 

 

3. bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ƎǊŀŦ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ŘǊłƘȅ ƴŀ őŀǎŜ ǇǊƻ ǇƻƘȅō ǾƻȊƝőƪǳΦ tƻǇƛǑǘŜ ǇƻƘȅōΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ƎǊŀŦ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜ ǇǊƻ ǇƻƘȅō ƪǳƭƛőƪȅΦ tƻǇƛǑǘŜ ǇƻƘȅōΦ 
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5. V ǊłƳŜőƪǳ ƧŜ ǾȊƻǊŜŎ ǇǊƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇƻƘȅōǳ  

     bŀǇƛǑǘŜ ǾȊƻǊŎŜ ǇǊƻ ŘǊłƘǳ s ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇƻƘȅōǳΦ 

     bŀǇƛǑǘŜ ǾȊƻǊŎŜ ǇǊƻ Řƻōǳ t ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƘƻ ǇƻƘȅōǳΦ 

 

сΦ DǊŀŦ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ŘǊłƘǳ ǇǌƝƳƻőŀǊŞƘƻ ǇƻƘȅōǳ ǘŠƭŜǎŀ Ǿ ƪƭŀŘƴŞƳ ǎƳŠǊǳ Ǉƻ ƻǎŜ Ȅ Ǿ ȊłǾƛǎƭosti na 

őŀǎŜΦ 
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a) ±Ŝ ƪǘŜǊŞ ƳƝǎǘŠ ƻǎȅ Ȅ ōȅƭƻ ǘŠƭŜǎƻ Ǿ ƻƪŀƳȌƛƪǳΣ ƪŘȅ ƧǎƳŜ Ȋŀőŀƭƛ ƳŠǌƛǘ őŀǎΚ  

b) Wŀƪƻǳ ŘǊłƘǳ s1 ǳƧŜƭƻ ǘŠƭŜǎƻ ōŠƘŜƳ ǇǊǾƴƝŎƘ ǘǌƝ ǎŜƪǳƴŘ ǎǾŞƘƻ ǇƻƘȅōǳΚ 

c) Wŀƪƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ v1 ǎŜ Ǉǌƛ ǘƻƳ ǇƻƘȅōƻǾŀƭƻΚ  

d) Wŀƪƻǳ ŘǊłƘǳ s2 ǘŠƭŜǎƻ ǳƧŜƭƻ Ȋŀ о ǎŜƪǳƴŘȅ Ǿ őŀǎƻǾŞƳ ǵǎŜƪǳ  о ǎ ғ ǘ ғ с ǎΚ  

e) Wŀƪƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ v2 ǎŜ ǘŠƭŜǎƻ ǇƻƘȅōƻǾŀƭƻ ƳŜȊƛ сΦ ŀȌ  млΦ ǎŜƪǳƴŘƻǳΚ 

f) Wŀƪł ōȅƭŀ ǇǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ vp ǘŠƭŜǎŀ ōŠƘŜƳ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴȇŎƘ мл ǎŜƪǳƴŘ ǇƻƘȅōǳΚ 

 

тΦ 5ǾŠ ŀǳǘƝőƪŀ ƧŜƭŀ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ Ǉƻ ŘǊłȊŜ ȊŜ ǎǘŜƧƴŞ ǎǘŀǊǘƻǾƴƝ őłǊȅ ǎǘŜƧƴȇƳ ǎƳŠǊŜƳΦ tǊǾƴƝ ŀǳǘƝőƪƻ ƧŜƭƻ 

ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ  v1 Ґ м ƳκǎΣ ŘǊǳƘŞΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅƧŜƭƻ ƻ п ǎŜƪǳƴŘȅ ǇƻȊŘŠƧƛΣ ƧŜƭƻ ŘǾƻƧƴłǎƻōƴƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝΦ 

a) bŀƪǊŜǎƭŜǘŜ ƎǊŀŦȅ όŘǊłƘŀΣ őŀǎύ ǇǊƻ ƻōŠ ŀǳǘƝőƪŀΦ 

b)  ¦ǊőŜǘŜ Ȋ ƎǊŀŦǳ ƪŘȅ ŀ ƪŘŜ ŘƻƘƻƴƛƭƻ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝ ŀǳǘƝőƪƻ ǘƻ ǇƻƳŀƭŜƧǑƝΦ 
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8Φ /ƘƻŘŜŎ ǾȅǑŜƭ Ȋ tǊŀƘȅ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ Ǿ1 Ґ п ƪƳκƘ ŀ ǎƻǳőŀǎƴŠ Ƴǳ ǾȅƧŜƭ ƴŀǇǊƻǘƛ Ȋ [ƻǾƻǎƛŎ ǾȊŘłƭŜƴȇŎƘ сл km 

Ŏȅƪƭƛǎǘŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ Ǿ2 = 20 km/h. 

a) bŀƪǊŜǎƭŜǘŜ ƎǊŀŦȅ ŘǊłƘȅ
km

Prahyodvzd§lenost
 v ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜ 

h

t
pro oba pohyby. 

b) Z ƎǊŀŦǻ ǳǊőŜǘŜ ƪŘȅ ǎŜ Ŏȅƪƭƛǎǘŀ ŀ ŎƘƻŘŜŎ ǇƻǘƪŀƧƝΦ 

c) Wŀƪ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ tǊŀƘȅ ōǳŘŜ ƳƝǎǘƻ ƧŜƧƛŎƘ ǎŜǘƪłƴƝΚ 

ļas
h

vzd§lenost od Prahy
km
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9Φ WŀƪŞ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ όƳκǎ2ύ ƳŠƭ ŀǳǘƻƳƻōƛƭΣ ƪǘŜǊȇ Ȋŀ мл ǎŜƪǳƴŘ Ǉƻ ǎǘŀǊǘǳ ȊƝǎƪŀƭ ǊȅŎƘƭƻǎǘ фл km/h. 

 

10Φ 5ƻǇƭƶǘŜ ǘŀōǳƭƪǳ ǇǊƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝƘƻ ǇƻƘȅōǳ ŀ ƴŀƪǊŜǎƭŜǘŜ ƎǊŀŦ όőŀǎΣ ǊȅŎƘƭƻǎǘύΦ 

     Z ƎǊŀŦǳ őǘŠǘŜ ƘƻŘƴƻǘȅ ǳǊŀȌŜƴŞ ŘǊłƘȅ Ȋŀ н ǎΣ п ǎ    ŀȌ  мл ǎ ŀ ȊŀǇƛǑǘŜ Řƻ ŘƻƭƴƝƘƻ ǌłŘƪǳ ǘŀōǳƭƪȅΦ 

     ½ŀƪǊŜǎƭŜǘŜ ƎǊŀŦ ŘǊłƘȅ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎŜ 

 

 

 

 

 

 

őŀǎ / s 0 2 4 6 8 10 

rychlost  m/s 0      

ŘǊłƘŀ / m 0      
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11Φ DǊŀŦ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ǇǊǻōŠƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ 

ǘŠƭŜǎŀΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǇƻƘȅōƻǾŀƭƻ ǇƻŘŞƭ ƻǎȅ x. 

V őŀǎŜ t = 0 s ōȅƭƻ ǘŠƭŜǎƻ Ǿ ǇƻőłǘƪǳΦ 
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a) YŘȅ ōȅƭ ƘƳƻǘƴȇ ōƻŘ Ǿ ƪƭƛŘǳΚ 

b) YŘȅ ǎŜ ƘƳƻǘƴȇ ōƻŘ ǇƻƘȅōƻǾŀƭ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠΚ  

c) Wŀƪƻǳ ŘǊłƘǳ s ǳǊŀȊƛƭ Ǉǌƛ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƳ ǇƻƘȅōǳΚ  Wŀƪȇ ōȅƭ ǎƳŠǊ ǇƻƘȅōǳ? (vlevo nebo vpravo) 

d) YŘȅ ƳŠƭŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ hodnotu? 

e) WŀƪŞ ōȅƭƻ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ a1  ƪŘȅȌ ǎŜ ōƻŘ ǊƻȊƧƝȌŘŠƭ Ǉƻ ǎǘŀǊǘǳΚ 

f) Jŀƪƻǳ ŘǊłƘǳ s1 ǎ ǘƝƳǘƻ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ōƻŘ ǳǊŀȊƛƭΚ 

       Wŀƪȇ ōȅƭ ǎƳŠǊ ǇƻƘȅōǳ? (vlevo nebo vpravo) 

g) Wŀƪ ǎŜ ǘŠƭŜǎƻ ǇƻƘȅōƻǾŀƭƻ ƻŘ сΦ ǎ do 8. s? 

h) Wŀƪ ǎŜ ǘŠƭŜǎƻ ǇƻƘȅōƻǾŀƭƻ ƻŘ уΦ ǎ do 10. s? 

i) Wŀƪ ǎŜ ǘŠƭŜǎƻ ǇƻƘȅōƻǾŀƭƻ ƻŘ млΦ ǎ do 12. s? 

j) ±Ŝ ƪǘŜǊŞƳ ƻƪŀƳȌƛƪǳ tMAX byl bod neƧǾƝŎŜ ǾȊŘłƭŜƴ ƻŘ ǇƻőłǘƪǳΚ 

k) YŘŜ ǎŜ ƘƳƻǘƴȇ ōƻŘ ƴŀŎƘłȊŜƭ Ǿ őŀǎŜ t =12 s? 

l) Wŀƪƻǳ ŎŜƭƪƻǾƻǳ ŘǊłƘǳ όōŜȊ ƻƘƭŜŘǳ ƴŀ ǎƳŠǊύ ōƻŘ ǳǊŀȊƛƭ ōŠƘŜƳ ŎŜƭŞ Řƻōȅ ǎǾŞƘƻ ǇƻƘȅōǳΚ 

m) Wŀƪł ōȅƭŀ ǇǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ  ǇƻƘȅōǳ vp (m/s)  od startu do 8. sekundy? 
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2. {N[¸ ! W9WL/I VLASTNOSTI 
 

M=y9bN {N[¸ 
 

WŜǎǘƭƛȌŜ ǌŜƪƴŜƳŜΣ ȌŜ ƴŀ ƳƝő ǇǻǎƻōƝ ǎƝƭŀΣ ǾƭŀǎǘƴŠ ƴŠŎƻ ȊŀǘŀƧǳƧŜƳŜΦ ¢ŀǘƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƴłƳ ǎƛŎŜ ǌƝƪłΣ ƪŘƻ ƧŜ 

αƻōŠǘƝά ǇǻǎƻōŜƴƝΣ ŀƭŜ ǎƪǊȇǾł αǇŀŎƘŀǘŜƭŜάΦ ¦ǾŜŘŜƴŞ ǎŘŠƭŜƴƝ ƳǻȌŜ ȊƴŀƳŜƴŀǘΣ ȌŜ Řƻ ƳƝőŜ ƪƻǇŜ ŦƻǘōŀƭƛǎǘŀΣ ȌŜ 

ƴŀ ƳƝőƛ ǎŜŘƝ ǾǊŀōŜŎΣ ȌŜ ǎŜ Řƻ ƳƝőŜ ƻǇƝǊł ǾƝǘǊ ƴŜōƻ ȌŜ ƳƝő ǇǌƛǘŀƘǳƧŜ ½ŜƳŠΣ ŀ ŘƻƪłȌŜǘŜ ƧƛǎǘŠ ǾȅƳȅǎƭŜǘ ƧŜǑǘŠ 

ǾŜƭƪƻǳ ǌŀŘǳ ŘŀƭǑƝŎƘ αǇŀŎƘŀǘŜƭǻάΦ ½ŀ ǎƭƻǾŜƳ ǎƝƭŀ Ƨǎƻǳ ǘŜŘȅ ǾȌŘȅ ǎƪǊȅǘȅ ŘǾŀ ƻōƧŜƪǘȅΦ ¢ŜƴΣ ƪǘŜǊȇ ǇǻǎƻōƝΣ ŀ ǘŜƴΣ 

ƴŀ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǇǻǎƻōŜƴƻΦ bŀ ƪŀȌŘŞƳ Ȋ ƻōǊłȊƪǻ ƳǻȌŜǘŜ ǘŀƪƻǾȇŎƘ ŘǾƻƧƛŎ ƴŀƧƝǘ ƴŠƪƻƭƛƪΦ 

±ȅōŜǊǘŜ ƴŀ ƻōǊłȊŎƝŎƘ ŘǾƻƧƛŎŜ αǇŀŎƘŀǘŜƭά όƪǘŜǊȇ ǇǻǎƻōƝ ǎƛƭƻǳύ ŀ αƻōŠǙ όƴŀ ƴƝȌ ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝύΦ 

 

 

¨őƛƴƪȅ ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎƝƭȅ ƳǻȌŜƳŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ Řƻ ŘǾƻǳ ȊłǎǳǾŜƪΦ bŀ ƧŜŘƴŞ ōǳŘŜ ƻȊƴŀőŜƴƝ deformaceΣ ƴŀ ŘǊǳƘŞ 

ǇƻƘȅōƻǾŞ ǵőƛƴƪȅ. 

tƻǇƛǑǘŜ ǳ ƘƻǊƴƝŎƘ ƻōǊłȊƪǻ ǳ ǊǻȊƴȇŎƘ ŘǾƻƧƛŎ αǇŀŎƘŀǘŜƭ ς ƻōŠǙά ƪŘȅ ƴŀǎǘłǾł deformace ƴŜōƻ ŘƻŎƘłȊƝ 

k ǇƻƘȅōƻǾŞƳǳ ǵőƛƴƪǳ. 

WŜŘƴƻǘƪƻǳ ǎƝƭȅ ƧŜ newton (Ȋƴŀőƪŀ N). 
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Jeden newton je ǇǌƛōƭƛȌƴŠ  ǎƝƭŀ όōǊȊȅ ƧŜŘƴƻǘƪǳ ƴŜǿǘƻƴ ȊǇǌŜǎƴƝƳŜύΣ ƪǘŜǊƻǳ ƴŀ Řƭŀƶ ǇǻǎƻōƝ ȊłǾŀȌƝ ƻ 

hmotƴƻǎǘƛ млл ƎΦ YƛƭƻƎǊŀƳƻǾŞ ȊłǾŀȌƝ Ǿ ƪƭƛŘǳ ƴŀ ½ŜƳƛ ǘŜŘȅ ǇǻǎƻōƝ ǎƛƭƻǳ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ мл b ǾŜƭƪƻǳΦ 

tǻǎƻōƝŎƝ ǎƝƭŀ ƧŜ ǳǊőŜƴŀ ǎǾƻǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘƝ, ǎƳŠǊŜƳ ǇǻǎƻōŜƴƝ ŀ ƳƝǎǘŜƳ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ǇǻǎƻōƝ - tzv. ǇǻǎƻōƛǑǘŠƳ. 

tǊƻǘƻ ǎƝƭŀ ǇŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾŜƭƛőƛƴȅ ǾŜƪǘƻǊƻǾŞ όƪǊłǘŎŜ vektory), spolu s ǊȅŎƘƭƻǎǘƝΣ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝƳ ŀƧΦ 

±ŜƭƛőƛƴȅΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƧǎƻǳ ǎƳŠǊƻǾŞΣ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌΦ ƘƳƻǘƴƻǎǘΣ ǘŜǇƭƻǘŀΣ ƘǳǎǘƻǘŀΣ őŀǎ ŀƧΦΣ Ƨǎƻǳ ǾŜƭƛőƛƴȅ ǎƪŀƭłǊƴƝΣ όƪǊłǘŎŜ 

ǎƪŀƭłǊȅ). 

 

aŠǌŜƴƝ ǎƝƭȅ 

K ƳŠǌŜƴƝ ǎƛƭ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ǇǌŜǾłȌƴŠ ŘŜŦƻǊƳŀőƴƝŎƘ ǵőƛƴƪǻ ǎƝƭȅΦ 

bŀ ŘƻƭƴƝŎƘ ƻōǊłȊŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ǘǌƛ ǎƛƭƻƳŠǊȅ ǘƻƘƻǘƻ ǘȅǇǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¿łƪƻǾǎƪȇ ǎƛƭƻƳŠǊ όǾƭŜǾƻύ ǳǊőǳƧŜ ǎƝƭǳ Ȋ ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴƝ ǇǊǳȌƛƴȅ Ǿ ǎƛƭƻƳŠǊǳΦ ¢ƻǊȊƴƝ ǎƛƭƻƳŠǊ ƴŀ ƳŠǌŜƴƝ ƳŀƭȇŎƘ ǎƛƭ 

όǳǇǊƻǎǘǌŜŘύΣ ƳŠǌƝ ǎƝƭǳ ȊŜ ȊƪǊƻǳŎŜƴƝ Ǿƭłƪƴŀ ǳǾƴƛǘǌΦ 5ƛƎƛǘłƭƴƝ ǎƛƭƻƳŠǊ ǎȅǎǘŞƳǳ L{9{ όǾǇǊŀǾƻύ ƳŠǌƝ ǎƝƭǳ Ȋ ǇǊƻƘƴǳǘƝ 

ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ǇƭłǘƪǳΦ 
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tǊƛƴŎƛǇȅ ƳŠǌŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ǎƛƭƻƳŠǊǻ ƧŜ ǾƛŘŠǘ Ȋ ŘƻƭƴƝŎƘ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōǊłȊƪǻΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ª,/(9ȡ  
мΦ Wŀƪ ǾŜƭƪŞ ǎƝƭȅ F1, F2, F3, F4 a F5 ǳƪŀȊǳƧƝ ǎƛƭƻƳŠǊȅ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

нΦ  Wŀƪ Ƨǎƻǳ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǾŜƭƪŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ m1, m2, m3 a m4 ȊŀǾŠǑŜƴȇŎƘ ȊłǾŀȌƝ ƴŀ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ƻōǊłȊƪǳΚ IƳƻǘƴƻǎǘƛ 

ǳǾŜřǘŜ Ǿ gramech a kilogramech. 
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0

infraļervenĨ 
paprsek

10
 N
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оΦ Wŀƪ ǾŜƭƪŞ ǎƝƭȅ F1, F2, a F3 ǳƪŀȊǳƧƝ ǘƻǊȊƴƝ ǎƛƭƻƳŠǊȅ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΚ 

 ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǳǾŜřǘŜ ƛ Ǿ newtonech. 

 

 

 

пΦ Wŀƪ Ƨǎƻǳ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǾŜƭƪŞ ǎƝƭȅ F1 ŀȌ F7Σ ƪǘŜǊȇƳƛ Ƨǎƻǳ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ½ŜƳŠ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƛƭƻǳ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴŀ ǘŠƭŜǎŀ 

o hmotnostech: m1 = 12 t, m2 = 200 q, m3 = 350 kg,  m4 = 0,40 kg,  m5 = 55 g, m6 = 650 mg, m7 = 8 mg. 

{Ɲƭȅ ǾȅƧłŘǌŜǘŜ Ǿ ƘƭŀǾƴƝ ƧŜŘƴƻǘŎŜ ƴŜǿǘƻƴ όbύ ŀ ǾŜ ǾƘƻŘƴȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǇƻǳȌƛƧǘŜ ƛ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ƴłǎƻōƴŞΣ 

meganewton MN, kilonewton kN, milinewton mN, mikronewton ҡN. (Volte g = 10 m/s2.)  

 

рΦ Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ǘłƘƴŜ Ǌǳƪŀ Ȋŀ ǇǊǳȌƛƴǳ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΚ 
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½b#½hwdh±#bN {N[¸ 
 

 

tǌƝƪƭŀŘȅ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎƛƭ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇǌƛōƭƛȌƴȇŎƘ ǾŜƭƛƪƻǎǘƝ ǳƪŀȊǳƧŜ ŘƻƭƴƝ ǘŀōǳƭƪŀΦ 

 

 

ǎƝƭŀ ǇƻǘǌŜōƴł ƪ ǇǌŜǘǊȌŜƴƝ Ǿƭłƪƴŀ ǇŀǾǳőƛƴȅ 
ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 

0,03 N (30 mN) 

 

ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴƝ ƪƛƭƻƎǊŀƳƻǾŞƘƻ ȊłǾŀȌƝ ½ŜƳƝ 
ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 

10 N 

 

ǎƝƭŀ ǇƻǘǌŜōƴł ƪ ǳǘǊȌŜƴƝ ǳȊłǾŠǊǳ ǇƭŜŎƘƻǾƪȅ 
ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 

20 N 

 

ǎƝƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ǇǻǎƻōƝ ǘŜƴƛǎƻǾł ǊŀƪŜǘŀ ƴŀ ƳƝőŜƪ 
ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 

2 000 N (2 kN) 

 

ǘŀƘƻǾł ǎƝƭŀ ǇǊƻǳŘƻǾŞƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ƭŜǘŀŘƭŀ 
ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 

200 000 N (0,2 MN) 
 

ǘŀƘƻǾł ǎƝƭŀ ƳƻǘƻǊǻ ǊŀƪŜǘȅ {ŀǘǳǊƴ р Ǉǌƛ ǎǘŀǊǘǳ 
ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 

30 000 000 N (30 MN) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 N
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{Y[#5#bN {L[ 
 

tǊƻǘƻȌŜ Ƨǎƻǳ ǎƝƭȅ ǾŜƭƛőƛƴȅ ǳǊőŜƴŞ ƪǊƻƳŠ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǘŀƪŞ ǎƳŠǊŜƳΣ ƴŜƭȊŜ ƧŜ ǎőƝǘŀǘ ǎǘŜƧƴŠΣ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌΦ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΣ 

ƪŘŜ ол ƪƎ Ƴƻǳƪȅ ŀ пл ƪƎ Ƴƻǳƪȅ Řł ǾȌŘȅ ƧŜŘƴƻŘǳǑŜ ŘƻƘǊƻƳŀŘȅ тл ƪƎ ƳƻǳƪȅΦ 

Wŀƪȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪ Řł ǎŜőǘŜƴƝ ŘǾƻǳ ǎƛƭΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ ƧŜŘƴŀ όF1ύ Ƴł ǾŜƭƛƪƻǎǘ ол b ŀ ŘǊǳƘł όF2ύ Ƴł ǾŜƭƛƪƻst 40 N? 

bŠƪƻƭƛƪ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ƴŀȊƴŀőǳƧƝ ƻōǊłȊƪȅΣ ƪŘŜ ŘǾŠƳŀ ǎƛƭŀƳƛ ǇǻǎƻōƝ ȌŜƭǾȅ ƴŀ ǇŀƭƳǳΦ 

 

 

tǻǎƻōƝ-ƭƛ ȌŜƭǾȅ ǎƛƭŀƳƛ  ол b ŀ  пл b  ǎǘŜƧƴȇƳ ǎƳŠǊŜƳΣ Ƴł ǾȇǎƭŜŘƴł ǎƝƭŀ 

όőŜǊǾŜƴł ǑƛǇƪŀύ ǾŜƭƛƪƻǎǘ  ол N + пл b Ґ тл b ŀ ƳƝǌƝ  ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƻōƻǳ ǎƛƭΦ  

 

 

 

tǻǎƻōƝ-ƭƛ ƻǇŀőƴȇƳ ǎƳŠǊŜƳΣ Ƴł ǾȇǎƭŜŘƴł ǎƝƭŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘ 

 40 N - ол b Ґмл b ŀ ƳƝǌƝ  ǾŜ ǎƳŠǊǳ ǾŠǘǑƝ ǎƝƭȅΦ 

 

 

 

PǊƻ ƧƛƴŞ ǵƘƭȅ ǎŜǾǌŜƴŞ ǘŠƳƛǘƻ ǎƛƭŀƳƛ ƳǻȌŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǎƝƭȅ ƴŀōȇǘ 

ƭƛōƻǾƻƭƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ƳŜȊƛ мл b ŀȌ тл N.  Wŀƪ ȊƝǎƪłƳŜ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ǎƝƭǳΣ 

ƪǘŜǊƻǳ ƳǻȌŜƳŜ ƴŀƘǊŀŘƛǘ ŘǾŠ ǎƝƭȅΣ  ǳƪłȌŜƳŜ Ǿ ŘŀƭǑƝƳ ƻŘǎǘŀǾŎƛΦ 

 

 

 

{Ɲƭǳ ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜƳŜ αǑƛǇƪƻǳά όƻǊƛŜƴǘƻǾŀƴƻǳ ǵǎŜőƪƻǳύ 

ƳƝǌƝŎƝ ǎƳŠǊŜƳ ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎƝƭȅ ŀ ŘŞƭƪƻǳ ǳǊőŜƴƻǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘƝ 

ǎƝƭȅ όǾŠǘǑƝ ǎƝƭŀ Ҧ ŘŜƭǑƝ ǑƛǇƪŀύΦ 

aŠǌƝǘƪƻ ǇǊƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǎƝƭȅ ǎƛ ƳǻȌŜƳŜ ǾƻƭƛǘΦ  

tǊƻ ŘŀƴŞ ƳŠǌƝǘƪƻ όм ŎƳ ƻŘǇƻǾƝŘł ǎƝƭŜ р bύ  

Ƴł ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ǳȊłǾŠǊ ǇƭŜŎƘƻǾƪȅ ǾŜƭƛƪƻǎǘ 20 N.   

tƻőłǘŜƪ ǑƛǇƪȅ ǳƳƝǎǙǳƧŜƳŜ Řƻ ƳƝǎǘŀ, 

ƪŘŜ ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝ ƴŜōƻ őŀǎǘŠƧƛ Řƻ ǘŠȌƛǑǘŠ ǘŠƭŜǎŀΦ 

YŘŜ ƧŜ ǘŠȌƛǑǘŠ ǘŠƭŜǎŀ ǎŜ ōǊȊȅ ŘƻȊǾƝǘŜΦ 
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'ÒÁÆÉÃËï ÓËÌÜÄÜÎþ ÒÏÖÎÏÂñĿÎþËÅÍ ÓÉÌ 

±ŜƪǘƻǊȅ ǎƛƭ ǇƻǎǳƴŜƳŜ Řƻ ǎǇƻƭŜőƴŞƘƻ ǇǻǎƻōƛǑǘŠ ŀ ƴŀŘ ƴƛƳƛ ǎŜǎǘǊƻƧƝƳŜ ǊƻǾƴƻōŠȌƴƝƪΦ  

Jeho ǵƘƭƻǇǌƝőƪŀ je ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƝΣ ŘƝƪȅ ƴƝȌ ƳǻȌŜƳŜ ŘǾŠ ǎƝƭȅ ƴŀƘǊŀŘƛǘ ƧŜŘƛƴƻǳΦ 

 

 

 

5ǻƭŜȌƛǘŞ ǳǇƻȊƻǊƴŠƴƝΥ {ƪƭłŘłƳŜ-ƭƛ ŘǾŠ ǎƝƭȅ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ǘŠƭŜǎƻ, ƴŜȊƴŀƳŜƴł ǘƻΣ ȌŜ ƪŜ ŘǾŠƳŀ ǇǻǎƻōƝŎƝƳ ǎƛƭłƳ 

ǇǌƛōǳŘŜ ŘŀƭǑƝ ŀ ƴŀ ǘŠƭŜǎƻ Ǉŀƪ ǇǻǎƻōƝ о ǎƝƭȅΦ ±ȇǎƭŜŘƴł őŜǊǾŜƴŠ ȊƴłȊƻǊƴŠƴł ǎƝƭŀ ƧŜ ƧŜŘƛƴƻǳ ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎƛƭƻǳΣ ƧŜȌ 

nahrazuje ŘǾŠ ǎƝƭȅ ǇǻǾƻŘƴƝ όȊƴłȊƻǊƴŠƴŞ őŜǊƴŠύΦ   

 

tǌƛ ǎƪƭłŘłƴƝ о ŀ ǾƝŎŜ ǎƛƭ ǇƻǎǘǳǇǳƧŜƳŜ ǘŀƪΣ ȌŜ ƴŜƧŘǌƝǾŜ ǎƭƻȌƝƳŜ ŘǾŠ ǎƝƭȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƛ όǾ ƻōǊłȊƪǳ 

ȊŀƪǊŜǎƭŜƴƻǳ ȊŜƭŜƴŠύ ǎƭƻȌƝƳŜ ǎŜ ǎƛƭƻǳ ǘǌŜǘƝΦ ό¦ őǘȅǌ ǎƛƭ ǎƭƻȌƝƳŜ ŘǾŠ ŘǾƻƧƛŎŜ ŀ Ǉŀƪ ƧŜƧƛŎƘ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƛΦύ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 N 4 N4 N
4,2 N

5,6 N

4 N

3 N 3 N3 N 3 N

2N 2N
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Rh½Y[!5 {N[¸ ±9 {[h¿YY 
 

hōǊłŎŜƴȇ ǵƪƻƭ ƪ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝƳǳ ƧŜ ǎƛǘǳŀŎŜΣ ƪŘȅ ƧŜŘƴǳ ǎƝƭǳ ŎƘŎŜƳŜ ƴŀƘǊŀŘƛǘ ŘǾŠƳŀΦ 

¦ǾŜŘŜƳŜ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǇǌƝƪƭŀŘΦ 

Stan o ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ р ƪƎ ŎƘŎŜƳŜ ȊŀǾŠǎƛǘ ƳŜȊƛ ŘǾŀ ǎǘǊƻƳȅ ƴŀ ŘǾŠ ƭŀƴƪŀΣ Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ƻōǊłȊŜƪΦ 

½ŀƧƝƳł ƴłǎΣ Ƨŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ōǳŘƻǳ ƻōŠ ƭŀƴƪŀ ƴŀǇƝƴłƴŀΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Schematicky situaci vystihuje ŘƻƭƴƝ ƻōǊłȊŜƪΦ 
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ałƳŜ ƴȅƴƝ ƪ ƧŜŘƴŞ ǎƝƭŜ - ǾȇǎƭŜŘƴƛŎƛ όǘŜŘȅ ǵƘƭƻǇǌƝőŎŜ ȊŀǘƝƳ ƴŜȊƴłƳŞƘƻ ǊƻǾƴƻōŠȌƴƝƪŀύ ŘƻǇƭƴƛǘ ǊƻǾƴƻōŠȌƴƝƪ  

{ƳŠǊȅ ƭŀƴŜƪ ƴłǎ ƛƴŦƻǊƳǳƧƝ ƻ ǎƳŠǊŜŎƘ ǎǘǊŀƴΦ {ǘŀőƝ ǘŜŘȅ ǊƻǾƴƻōŠȌƪŀƳƛ ǾŜŘŜƴȇƳƛ ƪƻƴŎƛ ǵƘƭƻǇǌƝőƪȅ 

ǊƻǾƴƻōŠȌƴƝƪ ŘƻƪǊŜǎƭƛǘΦ ±ȇǎƭŜŘŜƪ ƧŜ ƴŀ ŘŀƭǑƝƳ ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Velikosti ǎƭƻȌŜƪ ȊƳŠǌƝƳŜ ŀ ǳǊőƝƳŜ ȊŜ ȊǾƻƭŜƴŞƘƻ ƳŠǌƝǘƪŀ ƻōǊłȊƪǳΦ {ǘŀƴ ǘłƘƴŜ Ȋŀ ƭŜǾŞ ƭŀƴƪƻ ǎƛƭƻǳ ро N, za 

ǇǊŀǾŞ ƭŀƴƪƻ ǎƛƭƻǳ он bΦ 

50 N

10 N

10 mm

32 N

53 N
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ª,/(9  
 

1. Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ǎƛƭƻǳ ǇǻǎƻōƝ ǘǊŀƪǘƻǊȅ ƴŀ ƪƻƭƝƪΚ όǾƻƭǘŜ ƳŠǌƝǘƪƻ ǎƝƭȅ м ƪb Ҧ м ŎƳΦύ 

4 kN

4 kN

120 0

 

 

 

нΦ ¦ǊőŜǘŜ ƎǊŀŦƛŎƪȅ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǎƝƭȅΣ ƪǘŜǊł ǾȊƴƛƪƴŜ ǎƭƻȌŜƴƝƳ ǘǌƝ ǎƛƭ  

 F1 = 5 N, F2 = 5 N, F3 Ґ р bΣ ƪǘŜǊŞ ǎǇƻƭǳ ǎǾƝǊŀƧƝ ǵƘŜƭ мнл
 0.  

 

 

 

оΦ ¦ǊőŜǘŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ с ǎƛƭ 

ȊƴłȊƻǊƴŠƴȇŎƘ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 N

10 N

10 N

10
 N

10
 N

10
 N

50 N
20 N

30 N

30 N

20 N

10 N
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пΦ ¦ǊőŜǘŜ ƎǊŀŦƛŎƪȅ Ƨŀƪ ǾŜƭƪł ǾȇǎƭŜŘƴł ǎƝƭŀ ǘǌƝ ǎƛƭ όŘǾŠ ǊǳŎŜ ŀ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀύ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƪǾłŘǊ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ лΣр kg 

όǾƛȊ ƻōǊłȊŜƪύΦ aŠǌƝǘƪƻ м b Ҧр ƳƳΦ  tǻǎƻōƛǑǘŠ ǾǑŜŎƘ ǎƛƭ ǳƳƝǎǙǳƧǘŜ Řƻ ǎǘǌŜŘǳ ƪǾłŘǊǳΦ  Ruka vlevo ǘƭŀőƝ ǑƛƪƳƻ 

ƴŀ ƪǾłŘǊΣ Ǌǳƪŀ ǾƭŜǾƻ Ȋŀ ƪǊƻǳȌŜƪ ƪǾłŘǊ ǑƛƪƳƻ ǘłƘƴŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

рΦ  wƻȊƭƻȌǘŜ ǎƝƭǳ F Ґ рл bΣ ƪǘŜǊƻǳ ŎƘƭŀǇŜŎ ǘłƘƴŜ ǎłƶƪȅΣ ƴŀ 

ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ǇƻƘȅōƻǾƻǳ ǎƭƻȌƪǳ ŀ ƴŀ ǎǾƛǎƭƻǳ ƴŀŘƭŜƘőƻǾŀŎƝ 

ǎƭƻȌƪǳΦ  ±ƻƭǘŜ ƳŠǌƝǘƪƻ мл b Ҧ р ƳƳΦ 

 

 

 

 

 

 

сΦ wƻȊƭƻȌǘŜ ǎƝƭǳ F = 50 N,  kterou ŎƘƭŀǇŜŎ ǘƭŀőƝ ǎłƶƪȅΣ ƴŀ ǾƻŘƻǊƻǾƴƻǳ ǇƻƘȅōƻǾƻǳ ǎƭƻȌƪǳ  ŀ  ƴŀ ǎǾƛǎƭƻǳ  

ǘƭŀƪƻǾƻǳ ǎƭƻȌƪǳΦ YǘŜǊȇ ȊǇǻǎƻō ǇǻǎƻōŜƴƝ ƧŜ ǾȇƘƻŘƴŠƧǑƝΚ tǊƻőΚ 

±ƻƭǘŜ ƳŠǌƝǘƪƻ  мл b Ҧ р ƳƳΦ 
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тΦ bŀ ŘǾƻƧƛŎƛ ƴƻǎƴƝƪǻ ōǳŘŜ ȊŀǾŠǑŜƴŀ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ƪŀōƛƴƪŀ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ  м ǘΦ  Wŀƪƻǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ōǳŘŜ ƳƝǘ ǾƻŘƻǊƻǾƴł 

ǎƭƻȌƪŀ ǎƝƭȅ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ǑŜŘȇ ƴƻǎƴƝƪΚ Wŀƪ ǾŜƭƪł ǎƝƭŀ ōǳŘŜ Ǉǻǎƻōƛǘ ǑƛƪƳƻ ƴŀ ōƝƭȇ ƴƻǎƴƝƪΚ 

±ƻƭǘŜ ƳŠǌƝǘƪƻ м ƪb Ҧр ƳƳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

уΦ wƻȊƭƻȌǘŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭǳ ƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ пл bΣ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ƪƴƛƘǳ ƴŀ ƴŀƪƭƻƴŠƴŞ ǊƻǾƛƴŠΣ ƴŀ ǎƭƻȌƪǳ ǇƻƘȅōƻǾƻǳ 

όƳƝǌƝ Řƻƭǻ ǇƻŘŞƭ ǊƻǾƛƴȅύ ŀ ǘƭŀƪƻǾƻǳ όƳƝǌƝŎƝ ƪƻƭƳƻ ƪ ƴŀƪƭƻƴŠƴŞ ǊƻǾƛƴŠύΦ  

±ƻƭǘŜ ƳŠǌƝǘƪƻ мл b Ҧ м cm. 
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фΦ bŀ ƭƻřƪǳ  ƴŀ  ǌŜŎŜ  ǇǻǎƻōƝ  ǎƻǳőŀǎƴŠ  ǘǌƛ  ǎƝƭȅΥ  ǎƝƭŀ  ǾƻŘłƪŀ  F1 Ґ п ƪbΣ  ǎƝƭŀ  ǇǊƻǳŘǳ  ǾƻŘȅ F2 = 3 ƪb ŀ ǎƝƭŀ 

ǾŠǘǊǳ F3 Ґ н ƪbΦ {Ɲƭȅ F1  a  F2  ǎǾƝǊŀƧƝ ǵƘŜƭ флϲΣ ǎƝƭȅ F2  a F3  ǎǾƝǊŀƧƝ ǵƘŜƭ олϲΦ 

 ¦ǊőŜǘŜ ƎǊŀŦƛŎƪȅ όм ƪb Ҧ нл ƳƳύ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ŀ ǎƳŠǊ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ ǎƛƭ FCELK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

млΦ bŀ ǎǘŜƧƴȇ ǾƻȊƝƪ ǇǻǎƻōƝ ŘŠǾőŜ ǾŜ ŘǾƻǳ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪȇƳƛ ǎƛƭŀƳƛ  F1= F2  Ґ рл bΣ ŀƭŜ  ǎƝƭȅ F1 a   F2  

ƳŀƧƝ ǊǻȊƴŞ ǎƳŠǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ǳƪŀȊǳƧƝ ƻōǊłȊƪȅΦ ½ŀƪǊŜǎƭŜǘŜ ǎƝƭȅ F1 a   F2  Řƻ ƻōǊłȊƪǳ όǇǻǎƻōƛǑǘŠ ƻȊƴŀőŜƴƻ  ύ ŀ 

ǊƻȊƪƭŀŘŜƳ Řƻ ǎƭƻȌŜƪ ǾƘƻŘƴȇŎƘ ǎƳŠǊǻ ǳǊőŜǘŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǇƻƘȅōƻǾȇŎƘ ǎƭƻȌŜƪ όF1POHYB  ,  F2POHYB ύ ŀ ǘƭŀƪƻǾȇŎƘ 

ǎƭƻȌŜƪ όF1TLAK  ,  F2TLAK ύ ƻōƻǳ ǎƛƭΦ tƻŘƭŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǊƻȊƘƻŘƴŠǘŜΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ōǳŘŜ ǎƝƭŀ ǾȅǾƻƭłǾŀǘ ǾŠǘǑƝ 

ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ǾƻȊƝƪǳ ŀ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ōǳŘŜ ǾƻȊƝƪ ǘǌŜƴƝƳ ǾƝŎŜ ōǊzŘŠƴΦ bŀǇƛǑǘŜ ƛ ȊŘǻǾƻŘƴŠƴƝΦ 
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Dw!±L¢!2bN {N[! 
 

tǌŜǎǘƻȌŜ Ǌǳƪƻǳ ŘƻƪłȌŜƳŜ Ǉǻǎƻōƛǘ ǎƛƭƻǳ ƧŜƴ ƴŀ ǾŠŎƛ, ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ŘƻǘȇƪłƳŜΣ ŜȄƛǎǘǳƧŜ ƛ ǎƛƭƻǾŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ōŜȊ 

ŘƻǘȅƪǳΦ tǌƝƪƭŀŘŜƳ ƧŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴƝ ǾǑŜŎƘ ǇǌŜŘƳŠǘǻ ½ŜƳƝΦ aǻȌŜƳŜ ǎƛ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŠ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛǘΣ ȌŜ 

ƪƻƭŜƳ ½ŜƳŠ ƴŀ ǾǑŜŎƘƴȅ ǎǘǊŀƴȅ ƳƝǌƝ ƴŜǾƛŘƛǘŜƭƴł Ǿƭłƪƴŀ ȊŜƳǎƪŞƘƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƘƻ ǇƻƭŜ όǎƛƭƻőłǊȅύΣ ƪǘŜǊł ƪ Zemi 

ǇƻǳǘŀƧƝ ǘŠƭŜǎŀ Ǿ ƧŜƧƝƳ ƻƪƻƭƝΦ 2ƝƳ ǾŠǘǑƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǇǌŜŘƳŠǘ ƳłΣ ǘƝƳ ǎƛƭƴŠƧƛ ƴŀ ƴŠƧ ½ŜƳŠ ǎǾȇƳ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƳ 

ǇƻƭŜƳ ǇǻǎƻōƝΦ 

2ƝƳ ƧŜ ǇǌŜŘƳŠǘ Řłƭ ƻŘ ½ŜƳŠΣ ǘƝƳ ǎƭŀōǑƝ ƧŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀΣ ƛ ƪŘȅȌ ǎŜ ƧŜƘƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƴŜƳŠƴƝΦ ±Ŝ ŘǾƻƧƴłǎƻōƴŞ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ όƳŠǌŜƴƻ ƻŘ ǎǘǌŜŘǳ ½ŜƳŠύ ƧŜ ƎǊŀǾƛǘŀŎŜ őǘȅǌƛƪǊłǘ ƳŜƴǑƝΦ ± ǘǊƻƧƴłǎƻōƴŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ŘŜǾŠǘƪǊłǘΣ ǾŜ 

őǘȅǌƴłǎƻōƴŞ ƪƭŜǎƴŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀ ƴŀ ǑŜǎǘƴłŎǘƛƴǳΦ 

{ƝƭǳΣ ƪǘŜǊƻǳ ½ŜƳŠ ǇǌƛǘŀƘǳƧŜ ǇǌŜŘƳŠǘȅ ƴŀ ǎǾŞƳ ǇƻǾǊŎƘǳ, s ŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ǾȅǇƻőƝǘłƳŜΣ ƴłǎƻōƝƳŜ-li 

ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǇǌŜŘƳŠǘǳ ǳŘŀƴƻǳ Ǿ ƪƛƭƻƎǊŀƳŜŎƘ ǾŜƭƛőƛƴƻǳ мл 
2s

m
 Φ tǊƻő ǎŜ ǘŀǘƻ ǾŜƭƛőƛƴŀ ƴŀȊȇǾł ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ 

ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ όǇǌŜǎƴŠƧƛ ǘƝƘƻǾŞ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝύ ǎŜ ŘƻȊǾƝǘŜ ǇƻȊŘŠƧƛΦ  

ǇǌŜŘƳŠǘ hmotnost ǇǌƛōƭƛȌƴŞ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ 

ǎƛƭƻǾŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƴŀ 

ǇƻǾǊŎƘǳ ½ŜƳŠ 

ǘŀōǳƭƪŀ őƻƪƻƭłŘȅ 0,1 kg 1 N 

ƪƛƭƻƎǊŀƳƻǾŞ ȊłǾŀȌƝ 1 kg 10 N 

pytel brambor 50 kg 500 N 

 

DǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǇǻǎƻōŜƴƝ ½ŜƳŠ ǇƻŎƛǙǳƧŜƳŜ ƴŀ ǾƭŀǎǘƴƝƳ ǘŠƭŜ Ǿ ƪŀȌŘŞƳ ƻƪŀƳȌƛƪǳΦ ¢ǾǊȊŜƴƝΣ ȌŜ ǎŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴŠ 

ǇǌƛǘŀƘǳƧƝ ƪŀȌŘł ŘǾŠ ǘŠƭŜǎŀ ǎŜ ŀƭŜ ƴŜȊŘł ōȇǘ ŘǻǾŠǊȅƘƻŘƴŞΦ bƛŎ ǇƻŘƻōƴŞƘƻ ǇǌŜŎŜ ƴŜǇƻȊƻǊǳƧŜƳŜΦ 5ǻǾƻŘ ƧŜ 

ǇǊƻǎǘȇΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǘŠƭŜǎΣ ŀƭŜ ǳ ǘŠƭŜǎΣ ǎŜ ƪǘŜǊȇƳƛ ǇǌƛŎƘłȊƝƳŜ ŘŜƴƴŠ Řƻ 

ǎǘȅƪǳΣ Ƨǎƻǳ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭȅ ƴŜǎƳƝǊƴŠ ƳŀƭŞΦ L ƪŘȅōȅ ŘǾŠ ƳŀƳǳǘƝ ǊŀƪŜǘȅ {ŀǘǳǊƴ o hmotnosti 3 ллл ǘ ǎǘłƭȅ ǘŀƪ 

ǘŠǎƴŠ ǾŜŘƭŜ ǎŜōŜΣ ȌŜ ōȅ ǎŜ ǎƪƻǊƻ ŘƻǘȇƪŀƭȅΣ ǇǌƛǘŀƘƻǾŀƭȅ ōȅ ǎŜ ƳŜƴǑƝ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƛƭƻǳΣ ƴŜȌ ōȅ ǘƭŀőƛƭ ƪƻƳłǊ ƴŀ 

ƴŀǑƛ ŘƭŀƶΦ 

tǊƻǘƻ ǎŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭȅ ȊƴŀǘŜƭƴŠ ǇǊƻƧŜǾǳƧƝ ǘŜǇǊǾŜ ǳ ǘŠƭŜǎ ǾŜƭƪȇŎƘ ƘƳƻǘƴƻǎǘƝΦ 

 

ĻlovŊk o hmotnosti 50 kg by byl pŚitahov§n gravitaļn² silou

   80 N        200 N          500 N                                 1300 N
na MŊs²ci  na Marsu    na Zemi                            na Jupiteru 
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b9²¢hb®± Dw!±L¢!2bN ½#Yhb 
 

¢Ŝƴǘƻ Ȋłƪƻƴ ƻŘǾƻŘƛƭ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ ǇƻƘȅōǳ aŠǎƝŎŜ ƪƻƭŜƳ ½ŜƳŠ ŀ ǇƭŀƴŜǘ ƪƻƭŜƳ {ƭǳƴŎŜ ƧƛȌ Ǿ мтΦ 

ǎǘƻƭŜǘƝ LǎŀŀŎ bŜǿǘƻƴΦ tǌƝőƛƴƻǳ ƧŜƧƛŎƘ ƻōƝƘłƴƝ ƪƻƭŜƳ {ƭǳƴŎŜ ƧŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀΦ  

DǊŀǾƛǘŀőƴƝ Ȋłƪƻƴ ǌƝƪłΣ ȌŜ ƪŀȌŘł ŘǾŠ ǘŠƭŜǎŀ ǎŜ ƴŀǾȊłƧŜƳ ǇǌƛǘŀƘǳƧƝ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪȇƳƛ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƳƛ ǎƛƭŀƳƛ Fg, -Fg 

ƻǇŀőƴŞƘƻ ǎƳŠǊǳΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭȅ ƧŜ ǇǌƝƳƻ ǵƳŠǊƴł ǎƻǳőƛƴǳ ƧŜƧƛŎƘ ƘƳƻǘƴƻǎǘƝ m1, m2 ŀ ƴŜǇǌƝƳƻ 

ǵƳŠǊƴł ŘǊǳƘŞ ƳƻŎƴƛƴŠ ǾȊŘłlenosti r ƧŜƧƛŎƘ ǎǘǌŜŘǻΦ tƭŀǘƝ ǘŜŘȅ 

 

Yƻƴǎǘŀƴǘŀ ˁ ǎŜ ƴŀȊȇǾł ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ƪƻƴǎǘŀƴǘŀΦ 5ƻǎŀȊǳƧŜƳŜ-li 

hmotnost v ƪƛƭƻƎǊŀƳŜŎƘ ŀ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ Ǿ ƳŜǘǊŜŎƘΣ ƧŜ ƧŜƧƝ 

ƘƻŘƴƻǘŀ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ лΣлллллллллл сст bϊƳ2/kg2. 

±ȊǘŀƘ ƳǻȌŜƳŜ ǇƻǳȌƝǘ ǇǊƻ Ƨƛƴł ƴŜȌ ƪǳƭƻǾł ǘŠƭŜǎŀ jen tehdy, 

ƧŜǎǘƭƛȌŜ ƳǻȌŜƳŜ ȊŀƴŜŘōŀǘ ƧŜƧƛŎƘ ǊƻȊƳŠǊȅ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƧŜƧƛŎƘ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛΦ 

 

 

DǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀ ƴŀ ŘǊǳȌƛŎƛ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ м ǘ ǎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ ƻŘ ½ŜƳŠ ƪƭŜǎłΣ Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ƎǊŀŦ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΦ 
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m2

r

Fg Fg
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ª,/(9 
 

  

BA C D

FB = 720 nNFA FC  = FD =

M m
 

 

 

мΦ 2ŜǊƴŞ ǘŠƭŜǎƻ ǾƭŜǾƻ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ őŜǊǾŜƴŞ ǘŠƭŜǎƻ Ǿ ōƻŘŠ . ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƛƭƻǳ FB = 720 nN (0,00000072 N). 

Wŀƪ ǾŜƭƪł ǇǌƛǘŀȌƭƛǾł ǎƝƭŀ ƴŀ őŜǊǾŜƴŞ ǘŠƭŜǎƻ ōǳŘŜ ǇǻǎƻōƛǘΣ ǇǌŜƳƝǎǘƝƳŜ-li ho do bodu A, C nebo D? 

 

нΦ YǘŜǊȇ Ȋ ƎǊŀŦǻ (A), (B), (C), (D) ǎǇǊłǾƴŠ ǳƪŀȊǳƧŜ ȊƳŜƴǑƻǾłƴƝ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭȅΣ ƧƝȌ ƴŀ ǎŜōŜ ǇǻǎƻōƝ ŘǾŠ ƪǳƭƛőƪȅΣ 

Ǉǌƛ Ǌǻǎǘǳ ƧŜƧƛŎƘ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ r? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢y9bN 
 

tǌƛǘƛǎƪƴŠǘŜ ƪ ǎƻōŠ ǎǾŞ ŘƭŀƴŠ ŀ ǇƻǎǳƶǘŜ ƧŜ Ǉƻ ǎƻōŠΦ aǳǎƝǘŜ ǾȅǾƛƴƻǳǘ ǳǊőƛǘƻǳ ǎƝƭǳΦ YŘȅȌ ǇƻǘƻƳ ǇǌƛƳłőƪƴǳǘƝ 

ŘƭŀƴƝ ȊǾŠǘǑƝǘŜΣ ōǳŘŜ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǎƻǳǾłƴƝ ƻōǘƝȌƴŠƧǑƝΦ tƻƘȅōǳ ŘƭŀƴƝ ōǊłƴƝ ǎƝƭŀ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ǘǌŜƴƝ, kterou na sebe 

ŘƭŀƴŠ ǇǻǎƻōƝΦ 

¢Ŝƴǘƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ Ǉƻƪǳǎ ƴłƳ ǳƪłȊŀƭΣ ȌŜ ǎƝƭŀ ǘǌŜƴƝ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǎƝƭŜΣ ƪǘŜǊƻǳ Ƨǎƻǳ ǘŠƭŜǎŀ ƪ ǎƻōŠ ǇǌƛǘƛǎƪƴǳǘŀΦ 
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hǾŠǌƛǘ ǘƻ ƳǻȌŜƳŜ ƭŞǇŜ ƴŜȌ ǘǌŜƴƝƳ ŘƭŀƴƝ ǇƻƳƻŎƝ 

ǎƛƭƻƳŠǊǳ ŀ ŘǌŜǾŠƴȇŎƘ ƪƻǎǘŜƪΣ ȊǇǻǎƻōŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ 

ȊǌŜƧƳȇ Ȋ ƻōǊłȊƪǻΦ 

 

{Ɲƭŀ ǘǌŜƴƝΣ ƪǘŜǊƻǳ ǳŘłǾł Ǉǌƛ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƳ ǘŀȌŜƴƝ 

ǎƛƭƻƳŠǊΣ ǊƻǎǘŜ ǇǌƝƳƻ ǵƳŠǊƴŠ ǎ ǇǌƝǘƭŀƪŜƳ ƪ ǇƻŘƭƻȌŎŜΦ 

 

 

 

 

 

YŘȅȌ ŀƭŜ ǇƻƭƻȌƝƳŜ ƪƻǎǘƪǳ ƴŀ ǇƻŘƭƻȌƪǳ ǎǘŠƴƻǳΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǎƳƛǊƪƻǾȇ ǇŀǇƝǊΣ Ǉƭŀǎǘ őƛ ǘŜȄǘƛƭƛŜΣ ōǳŘƻǳ ǎŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ 

ƛ Ǉǌƛ ǎǘŜƧƴŞƳ ǇǌƝǘƭŀƪǳ ƭƛǑƛǘΦ {Ɲƭŀ ǘǌŜƴƝ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ƪǾŀƭƛǘŠ ǎǘȅőƴȇŎƘ ǇƭƻŎƘΦ 

tƭŀǘƝ ǘŜdy: 

ǎƝƭŀ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ǘǌŜƴƝ Ґ ƪƻƴǎǘŀƴǘŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊǳƧƝŎƝ ƪǾŀƭƛǘǳ ǇǌƝǘƭŀőƴȇŎƘ ǇƭƻŎƘ ϊ ǇǌƝǘƭŀőƴł ǎƝƭŀ 

 

Vzorcem: 

 

 

Konstanta f ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊǳƧƝŎƝ αƪƭƻǳȊŀǾƻǎǘά ǇǌƝǘƭŀőƴȇŎƘ ǇƭƻŎƘ ǎŜ ƴŀȊȇǾł ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ǘǌŜƴƝΦ tǊƻ ǌŀŘǳ 

ŘǾƻƧƛŎ ǎǘȅőƴȇŎƘ ǇƭƻŎƘ ƧŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ǘǌŜƴƝ ǳŘłƴ Ǿ ǘŀōǳƭƪłŎƘ ƴŜōƻ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳΦ  

Ze vztahu 
PRITLAK

TRENI

F

F
f =  ƧŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ǘǌŜƴƝ  ƧŜ αƘƻƭŞά őƝǎƭƻ όōŜȊ ƧŜŘƴƻǘƪȅύ ŀ ƧŜƘƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘ 

ƧŜ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ мΦ 

ª,/(9 
мΦ ¦ǾŜřǘŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ǇǌƝƪƭŀŘǻ 

a) ƪŘȅ ƧŜ ǘǌŜƴƝ ƴŜȌłŘƻǳŎƝ ŀ Ƨŀƪ ǘǌŜƴƝ ȊƳŜƴǑǳƧŜƳŜ 

ōύ ƪŘȅ ƧŜ ǘǌŜƴƝ ȌłŘƻǳŎƝ ŀ Ƨŀƪ ǘǌŜƴƝ ȊǾŠǘǑǳƧŜƳŜ 

 

нΦ Wŀƪ ǾŜƭƪł ƧŜ ǎƝƭŀ ǘǌŜƴƝΣ ƪǘŜǊƻǳ ǇǻǎƻōƝ ǇŀǊƪŜǘƻǾł ǇƻŘƭŀƘŀ ƴŀ ŘǌŜǾŠƴƻǳ ōŜŘƴǳ ό m = 10 kg, f  Ґ лΣнр ύΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ 

ŘŠƭƴƝƪ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ōŜŘƴǳ ǎƛƭƻǳ ƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ пл b ŀύ ǾƻŘƻǊƻǾƴŠ  ōύ  ǑƛƪƳƻ Řƻƭǻ   Ŏύ ǑƛƪƳƻ ǾȊƘǻǊǳΚ 

 

10 N

 

 

10 N

10 N

FTRENI = f .FPRITLAK 
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оΦ 5ƝǾƪŀ ƴŀ ǎłƶƪłŎƘ όŎŜƭƪƻǾł ƘƳƻǘƴƻǎǘ m Ґ сл ƪƎύ ǎƧƝȌŘƝ Ȋ kopce, Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ƻōǊłȊŜƪΦ 

 

ŀύ ¦ǊőŜǘŜ ƎǊŀŦƛŎƪȅ ǇƻƘȅōƻǾƻǳ ǎƭƻȌƪǳ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭȅ ƴŀ ǎłƶƪȅ ǎ ŘƝǾƪƻǳ FPOHYB ŀ ǘƭŀƪƻǾƻǳ ǎƭƻȌƪǳ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭȅ 

ƴŀ ǎłƶƪȅ ǎ ŘƝǾƪƻǳ FTLAK 

 ōύ ±ȅǇƻőǘŠǘŜ ǇǌƛōƭƛȌƴƻǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǎƝƭȅ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ǘǌŜƴƝ  FTRENI, je-ƭƛ ǎƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ǘǌŜƴƝ ƳŜȊƛ ǎłƶƪŀƳƛ ŀ 

ŘǊłƘƻǳ  f  =  0,04. 

Ŏύ ±ȅǇƻőǘŠǘŜ ǇǌƛōƭƛȌƴƻǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǎƝƭy FZRYCHLENIΣ ƧŜȌ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ȊǊȅŎƘƭƻǾłƴƝ ǇƻƘȅōǳ ǎłƴŠƪ ǎ ŘƝǾƪƻǳΦ 

 

aha9b¢ {N[¸ 
 

±Ŝ ǘǌƝŘŠ ƧǎƳŜ ǳǎǇƻǌłŘŀƭƛ αǎƻǳōƻƧά Ȍłƪǻ ǎ ƻǘłőŜƴƝƳ ŘǾŜǌƝΦ  

{ƭŀōǑƝ ŘƝǾƪŀ Ǿ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ƪƭƛƪȅ ŘǾŜǌŜ ƻǘǾƝǊŀƭŀΣ ŎƘƭŀǇŜŎ ǎŜ ǎƴŀȌƛƭ ǾŠǘǑƝ 

silou, ōƭƝȊƪƻ ƻǎȅ ƻǘłőŜƴƝ όǇŀƴǘȅύΣ ŘǾŜǌŜ ȊŀǾƝǊŀǘΦ 

¦ƪłȊŀƭƻ ǎŜ, ȌŜ Ǉǌƛ ƻǘłőŜƴƝ ƳǻȌŜ Ǿ ǎƻǳǇŜǌŜƴƝ ǎƛƭ ǾƝǘŠȊƛǘ ƳŜƴǑƝ ǎƝƭŀΦ 

hǘłőƛǾȇ ǵőƛƴŜƪ ȊłǾƛǎƝ ƪǊƻƳŠ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǎƝƭȅ ƛ ƴŀ ǘƻƳΣ Ǿ ƧŀƪŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ 

ƻŘ ƻǎȅ ǎƝƭȅ ŀ Ǿ ƧŀƪŞƳ ǎƳŠǊǳ ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝΦ  

 

hǘłőƛǾȇ ǵőƛƴŜƪ ƧŜ Řłƴ ƳƻƳŜƴǘŜƳ ǎƝƭȅ. 

ƳƻƳŜƴǘ ǎƝƭȅ = ǎƝƭŀ ϊ ǊŀƳŜƴƻ ǎƝƭȅ     

vzorcem:     

 

 

a Χ ƳƻƳŜƴǘ ǎƝƭȅ  (N.m) 

F Χ  ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎƝƭŀ όbύ 

a Φ Φ ǊŀƳŜƴƻ ǎƝƭȅ  (m)   

wŀƳŜƴƻ ǎƝƭȅ ƧŜ ƪƻƭƳł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ǇǌƝƳƪȅ ǎƝƭȅ ƻŘ ƻǎȅ ƻǘłőŜƴƝ 

 

5ǻƭŜȌƛǘŞ ǳǇƻȊƻǊƴŠƴƝΗ 

wŀƳŜƴƻ ǎƝƭȅ ƴŜƴƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻǎȅ ƻǘłőŜƴƝ ƻŘ ǇǻǎƻōƛǑǘŠ ǎƝƭȅ   ¶  !  

  M = F ɇ a   
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bŀ ŘƻƭƴƝƳ ƻōǊłȊƪǳ ǾƛŘƝǘŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪȇŎƘ ǎƛƭ ǎŜ ǎǘŜƧƴȇƳƛ ǊŀƳŜƴȅ ǎƛƭΣ ŀƭŜ ǎ ǊǻȊƴȇƳ ǇǻǎƻōƛǑǘŠƳ   ¶  .  

 

 

aƻƳŜƴǘȅ ǎƛƭ Ƨǎƻǳ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪŞΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǊŀƳŜƴŀ ǎƛƭ Ƨǎƻǳ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪłΦ 

 

wǻȊƴȇ ǎƳŠǊ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪȇŎƘ ǎƛƭΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ǇǻǎƻōƝƳŜ ƴŀ ƪƭƝő ǳǾƻƭƶǳƧƝŎƝ 

ƳŀǘƪǳΣ ǾȅǾƻƭłǾł ǊǻȊƴŞ ƳƻƳŜƴǘȅΦ bŜƧǾŠǘǑƝ ƳƻƳŜƴǘ Ƴł ǎƝƭŀ 

ȊƴłȊƻǊƴŠƴł őŜǊƴƻǳ ǑƛǇƪƻǳΣ ƴǳƭƻǾȇƳ ƳƻƳŜƴǘŜƳ ǇǻǎƻōƝ ǎƝƭŀ 

ȊƴłȊƻǊƴŠƴł ȊŜƭŜƴŠ όƴǳƭƻǾŞ ǊŀƳŜƴƻύΦ 

 

 

 

 

tǌƝƪƭŀŘΥ 

YŘȅȌ ŘǊȌƝƳŜ Ǿ ǊǳŎŜ ƪƻǳƭƛ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ т ƪƎΣ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƴŀǑƛ Řƭŀƶ ǎƛƭƻǳ тл bΦ !ōȅŎƘƻƳ Ƨƛ ǳŘǊȌŜƭƛ v ƪƭƛŘǳ ƳǳǎƝ 

ƴłǑ ōƛŎŜǇǎ Ǉǻǎƻōƛǘ ǘŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳΣ ŀōȅ ƳƻƳŜƴǘ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƪƻǳƭŜ ǾȅǊƻǾƴŀƭΦ 5ƻƪłȌŜǘŜ Ȋ ǵŘŀƧǻ Ǿ ƻōǊłȊƪǳ 

ǾȅǇƻőƝǘŀǘ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǎƝƭȅ  Fb bicepsu? 

yŜǑŜƴƝΥ 

moment koule = moment bicepsu 

 тл b ϊ лΣп Ƴ Ґ Fb ϊ лΣлр Ƴ 

ну bϊƳ κ лΣлр Ƴ Ґ Fb 

 Fb = 560 N 

 

 

 

PokǳŘ ǇƻǘǌŜōǳƧŜƳŜ ǊƻȊƭƛǑƻǾŀǘΣ ƧŀƪȇƳ ǎƳŠǊŜƳ ƳƻƳŜƴǘ ƻǘłőŜƴƝ ǾȅǾƻƭłǾłΣ ǇƭŀǘƝ ǵƳƭǳǾŀΣ ȌŜ ƪƭŀŘƴȇ ƳƻƳŜƴǘ 

ǇǌƛǌŀȊǳƧŜƳŜ ǊƻȊǘłőŜƴƝ ǇǊƻǘƛ ǎƳŠǊǳ ƘƻŘƛƴƻǾȇŎƘ ǊǳőƛőŜƪΦ tƻŘƭŜ ǘŞǘƻ dohody by tedy byl moment koule 

ȊłǇƻǊƴȇΣ ƳƻƳŜƴǘ ōƛŎŜǇǎǳ ƪƭŀŘƴȇΦ 

50 N
polomŊr kotouļe 0,5 mramena s²ly

M = 10 N m M = 10 N m M = 10 N m M = 10 N m

5 cm 40 cm

Fb ?

osa
kloubu
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ª,/(9ȡ 
мΦ Wŀƪ ǾŜƭƪȇƳ ƳƻƳŜƴǘŜƳ ǇǻǎƻōƝ Ǌǳƪŀ ƴŀ Ǉłƪǳ ōǊȊŘȅΚ 

 

 

 

 

нΦ ¦ǊőŜǘŜ ƳƻƳŜƴǘȅ ǎƛƭ ǇǻǎƻōƝŎƝŎƘ ƴŀ ƪƻǘƻǳőŜ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴȇ 

moment. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

оΦ Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ǇłőƝ ƻǘǾƝǊłƪ ǇƛǾƴƝ ǳȊłǾŠǊΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ Ǌǳƪŀ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƻǘǾƝǊłƪ ǎƛƭƻǳ нл bΚ 

tƻǘǌŜōƴł Řŀǘŀ ȊƧƛǎǘŠǘŜ Ȋ ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 N

230 mm

410 mm

470 mm

10 cm 10 cm 10 cm 10 cm

10 N 10 N 10 N 10 N

M1 =    M
2 
=  M3 = M4 = 

M5 =    M6 =  M7 = M8 = 

FA

F
A

FA

FA

FA

FA

FA

FA

FB

FB

FB

FB

FB

FB

FB

FC FC
FC

FC

FD

FD

FD

10 cm 10 cm10 cm 10 cm

10 N
10 N

10 N
10 N

FDFB
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

60 N

60 N

4Φ hŘƘŀŘƴŠǘŜ ǇƻƳƻŎƝ ƻōǊłȊƪǳΣ Ƨŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ FDELNIK ƳǳǎƝ ȊǾŜŘŀǘ ŘŠƭƴƝƪ ƪƻƭŜőƪƻΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ ƴŀƭƻȌŜƴƻ 

200 kg zeminy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Jak velkou silou FCELISTI ōǳŘƻǳ ǎǘƛǎƪƴǳǘȅ őŜƭƛǎǘƛ ƪƭŜǑǘƝ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ƴŀǑŜ Řƭŀƶ ȊŀǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƪƭŜǑǘŠ 

silami o velikosti FDLAN = 60 N.  

±Ŝƭƛƪƻǎǘƛ ǊŀƳŜƴ ǎƛƭ ǳǊőŜǘŜ Ȋ ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

 

 

 

 

 

6Φ YǘŜǊł Ȋ Ǉłƪ м ŀȌ с ȊǻǎǘŀƴŜ Ǿ ǊƻǾƴƻǾłȊŜΣ ƪŘȅȌ Ƨƛ ǇǳǎǘƝƳŜΚ ½łǾŀȌƝ ƳŀƧƝ ǎǘŜƧƴƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘΦ 

 

1

2

3

4

5

6
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¢=¿L~¢= 
 

bŀ ƻōȅőŜƧƴȇ ǎƳŜǘłƪ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ƴŀ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇǌŜŘƳŠǘȅ ƪƻƭŜƳ ƴłǎ ǇǻǎƻōƝ ½ŜƳŠ ǎǾƻǳ ƎǊŀǾƛǘŀŎƝΦ 

tǌŜŘǎǘŀǾǘŜ ǎƛ ƴȅƴƝ ǎƳŜǘłƪ ǊƻȊŘŠƭŜƴȇ ƴŀ ƳŀƭƛőƪŞ ƪƻǳǎƪȅΦ YŀȌŘȇ Ȋ ƴƛŎƘ ƧŜ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴ ½ŜƳƝΣ ƴŀ ƪŀȌŘȇ 

ǇǻǎƻōƝ ƴŠƧŀƪł ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀΦ Wŀƪ ǾŜƭƪł ƧŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ ǾǑŜŎƘ ǘŠŎƘǘƻ αǇƛŘƛǎƛƭά ƧŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘł 

ƻǘłȊƪŀΣ ƴŀ ƪǘŜǊƻǳ ǎƴŀŘƴƻ ƻŘǇƻǾƝƳŜ ǇƻǘŞ Ŏƻ ǎƳŜǘłƪ ȊǾłȌƝƳŜΦ ½Ŝ ȊƳŠǌŜƴŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ό m = 0,6 kg) 

ǾȅŎƘłȊƝ ŎŜƭƪƻǾł ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀ ƴŀ ǎƳŜǘłƪ F Ґ с bΦ L ǎƳŠǊ ǘŞǘƻ ǎƝƭȅ ȊƴłƳŜΣ ƳƝǌƝ Řƻ ǎǘǌŜŘǳ ½ŜƳŠΦ 

Kde je ale ǇǻǎƻōƛǑǘŠ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǎƝƭȅΚ ¢ƻ ǎƴŀŘƴƻ ȊƧƛǎǘƝƳŜΦ 

 

 

tƻŘŜǇǌŜƳŜ-ƭƛ ǎƳŜǘłƪ Ǿ tomto mƝǎǘŠ, 

ǇǌŜƪƭłǇƝ ǎŜ Řƻƭǻ ǇǊŀǾł ǎǘǊŀƴŀΦ  tǻǎƻōƛǑǘŠ 

ǎƝƭȅ ƧŜ ƴŠƪŘŜ ǾǇǊŀǾƻ ƻŘ ǇǊǎǘǳΦ 

 

 

tƻŘŜǇǌŜƳŜ-ƭƛ ǎƳŜǘłƪ ȊŘŜΣ ǇǌŜƪƭłǇƝ ǎŜ 

Řƻƭǻ ƭŜǾł ǎǘǊŀƴŀΦ tǻǎƻōƛǑǘŠ ǎƝƭȅ ƧŜ ƴŠƪŘŜ 

nalevo od prstu. 

 

 

 

YŘȅȌ ƴŀƧŘŜƳŜ ǇƻƭƻƘǳ ǇǊǎǘǳΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞ 

ȊǻǎǘłǾł ǎƳŜǘłƪ Ǿ ǊƻǾƴƻǾłȊŜΣ ǾƝƳŜ ǳǊőƛǘŠΣ 

ȌŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀ ƴŀ ǎƳŜǘłƪ Ƴł ǇǻǎƻōƛǑǘŠ 

nad prstem. 

 

 

.ƻŘΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ Ƴł ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝŎƘ ǎƛƭΣ ǇǻǎƻōƝŎƝŎƘ ƴŀ ǾǑŜŎƘƴȅ őłǎǘƛ ǎƳŜǘłƪǳ ǎǾŞ ǇǻǎƻōƛǑǘŠΣ ǎŜ 

ƴŀȊȇǾł ǘŠȌƛǑǘŠ. 

 

YŘȅȌ ƪƻƴŜŎ ǎƳŜǘłƪǳ ƴŠőƝƳ ȊŀǘƝȌƝƳŜΣ ōǳŘŜ 

ǾȇǎƭŜŘƴł ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀ ǾŠǘǑƝ ŀ ƧŜƧƝ ǇǻǎƻōƛǑǘŠ ǎŜ 

ǇǌŜƳƝǎǘƝ ōƭƝȌ ƪ ƭŜǾŞ ǎǘǊŀƴŠΦ 

 

 

tŊģiġtŊ
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WŜŘƴƻŘǳŎƘł ǘŠƭŜǎŀΣ ƪǘŜǊł ƳŀƧƝ ǾŜ ǾǑŜŎƘ őłǎǘŜŎƘ ǎǘŜƧƴƻǳ ƘǳǎǘƻǘǳΣ ƳŀƧƝ ǘŠȌƛǑǘŠ ǾŜ ǎǾŞƳ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎƪŞƳ ǎǘǌŜŘǳΦ 

bŠƪŘȅ ǘƻ ƧŜ ƛ ƳƛƳƻ ǘŠƭŜǎƻΦ 

 

 

 

 

 

 

 

¦ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇŎƘ ƴŜōƻ ƴŜƘƻƳƻƎŜƴƴƝŎƘ ǘŠƭŜǎ ȊƧƛǑǙǳƧŜƳŜ ǇƻƭƻƘǳ ǘŠȌƛǑǘŠ ȊŀǾŠǑƻǾłƴƝƳΦ 

¢ŠȌƛǑǘŠ ƧŜ ǇǊǻǎŜőƴƛŎŜ ǎǾƛǎƭƛŎ όǘŠȌƴƛŎύ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ ōƻŘŜƳ ȊłǾŠǎǳΦ 

 

¦ǊőƻǾłƴƝ ǘŠȌƛǑǘŠ ȌƛŘƭŜ ȊŀǾŠǑƻǾłƴƝƳ ǾƛŘƝǘŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

 

ª,/(Y 
мΦ ±ȅǎǘǌƛƘƴŠǘŜ Ȋ ǘǳƘŞƘƻ ǇŀǇƝǊǳ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ǘŠƭŜǎƻ ŀ ǳǊőŜǘŜ ȊŀǾŠǑƻǾłƴƝƳ ƧŜƘƻ ǘŠȌƛǑǘŠΦ 

Zkontrolujte ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǘƝƳΣ ȌŜ Ƙƻ ǇƻŘ ǘŠȌƛǑǘŠƳ ǇƻŘŜǇǌŜǘŜ ǇǊǎǘŜƳΦ 

 

нΦ ±ȅǎǘǌƛƘƴŠǘŜ Ȋ ǘǳƘŞƘƻ ǇŀǇƝǊǳ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪ ŀ ǳǊőŜǘŜ ȊŀǾŠǑƻǾłƴƝƳ ƧŜƘƻ ǘŠȌƛǑǘŠΦ ½ƪƻƴǘǊƻƭǳƧǘŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǘƝƳΣ ȌŜ 

Ƙƻ ǇƻŘ ǘŠȌƛǑǘŠƳ ǇƻŘŜǇǌŜǘŜ ǇǊǎǘŜƳΦ ¦ǊőŜǘŜ ǘŠȌƛǑǘŠ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪǳΣ Ƨŀƪ ƧǎǘŜ ǎŜ ǳőƛƭƛ Ǿ matematice (ǘŠȌƴƛŎŜ Ƨŀƪƻ 

ǵǎŜőƪȅ ǎǇƻƧǳƧƝŎƝ ǾǊŎƘƻƭȅ ǎŜ ǎǘǌŜŘȅ ǇǊƻǘŠƧǑƝŎƘ ǎǘǊŀƴύΦ ±ȅǑƭƻ ǾłƳ αƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞά ǘŠȌƛǑǘŠ Řƻ ǎǘŜƧƴŞƘƻ ƳƝǎǘŀ Ƨŀƪƻ 

αŦȅȊƛƪłƭƴƝάΚ 
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¢NI! ! .9½¢N¿bº {¢!± 
 

aǳǎƝƳŜ ƴŜƧŘǌƝǾŜ ȊŀőƝǘ ǾȅǎǾŠǘƭŜƴƝƳΣ Ŏƻ ȊƴŀƳŜƴł ǎƭƻǾƻ ǘƝƘŀΦ YŘȅȌ ǎŜ ǇƻǎŀŘƝƳŜ ƴŀ ȌƛŘƭƛΣ ƴŜǇǌŜǎǘŀƴŜ ƴŀ ƴłǎ 

Ǉǻǎƻōƛǘ ½ŜƳŠ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭƻǳΦ hōƧŜǾƝ ǎŜ ȊŘŜ ŀƭŜ ŘŀƭǑƝ ǎƝƭŀ ς ǎƝƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ǘƭŀőƝ ƴłǑ ȊŀŘŜƪ ƴŀ ŘŜǎƪǳ ȌƛŘƭŜΦ WŜ 

ƧŀǎƴŞΣ ȌŜ ǘŀǘƻ ǎƝƭŀ ƴŜƴƝ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ŀ ǇǊłǾŠ ǘŞƘƭŜ ǎƝƭŜ ǌƝƪłƳŜ ǘƝƘŀΦ ¢ƝƘƻǳ ǇǻǎƻōƝ ƛ ƻōǊŀȊ ƴŀ ƘłőŜƪΣ ƴŀ ƪǘŜǊȇ ƧŜ 

ȊŀǾŠǑŜƴ ƴŀ ǎǘŠƴŠ ƴŜōƻ ƪŀōłǘ őƛ ȊłǾŀȌƝ ƴŀ ǎǘƻƧŀƴΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ǾƛǎƝΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y ǇƻƪǳǎǻƳ ǎ ǘƝƘƻǳ ƧǎƳŜ ǎƛ ǾȅǊƻōƛƭƛ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻǳ ǇƻƳǻŎƪǳΣ ƪǘŜǊƻǳ ǾƛŘƝǘŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΦ 

½ŜƳŠ ǇǻǎƻōƝ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƛƭƻǳ ƴŀ ǾłƭŜőŜƪ ŀ ǾłƭŜőŜƪ ǇǻǎƻōƝ ǎǾƻǳ ǘƝƘƻǳ ƴŀ ǎƛƭƻƳŠǊΦ ¢Ŝƴ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ ǘƝƘŀ ƧŜ с bΦ 

YŘȅȌ ōǳŘŜ ǘƝƘŀ ƴǳƭƻǾłΣ ǘƧΦ ƪŀōƛƴƪŀ ōǳŘŜ Ǿ ōŜȊǘƝȌƴŞƳ ǎǘŀǾǳΣ ǎƛƭƻƳŠǊ ǎŜ ȊŀƪƭŀǇƴŜΣ ǳƪłȌŜ л bΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

YŘȅōȅ ǎƛ ǘŀƪƻǾƻǳ ƪŀōƛƴƪǳ ǾȊŀƭƛ ƪƻǎƳƻƴŀǳǘƛ Řƻ ŘǊǳȌƛŎŜΣ ǳƪŀȊƻǾŀƭ ōȅ ǘŀƳ ǎƛƭƻƳŠǊ ƴǳƭƻǾƻǳ ǘƝƘǳΦ   

tǊƻő ǘƻƳǳ ǘŀƪ ƧŜΚΚ tǊƻő ǎŜ ƪƻǎƳƻƴŀǳǘƛ ƴŀ ƻōŠȌƴŞ ŘǊłȊŜ ƪƻƭŜƳ ½ŜƳŠ ǇƻƘȅōǳƧƝ Ǿ ōŜȊǘƝȌƴŞƳ ǎǘŀǾǳΚ 

Vyvedeme z ƻƳȅƭǳ ǾǑŜŎƘƴȅΣ ƪŘƻ ǎƛ ƳȅǎƭƝΣ ȌŜ ƧŜ ǘƻ ȊǇǻǎƻōŜƴƻ ǘƝƳΣ ȌŜ ǎŜ ƪƻǎƳƛŎƪŞ ƭƻŘƛ ǇƻƘȅōǳƧƝ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ 

½ŜƳŠΦ  
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±ȅǾǊŀŎƝ ǘƻ ǳȌ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ƻōǊłȊŜƪ ƴŀƪǊŜǎƭŜƴȇ Ǿ ƳŠǌƝǘƪu 1: 100 000 лллΣ ƪǘŜǊȇ ȊƴłȊƻǊƶǳƧŜ ƻōŠȌƴƻǳ ŘǊłƘǳ 

ŘǊǳȌƛŎŜ ǎ ƭƛŘǎƪƻǳ ǇƻǎłŘƪƻǳ ƻōƝƘŀƧƝŎƝ Ǿ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǾȇǑŎŜ плл ƪƳ ƴŀ ½ŜƳƝΦ ¢ƻ ƧŜ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǾȇǑƪŀ, Ǿ ƴƝȌ ½ŜƳƛ 

ƻōƝƘŀƧƝ ŘǊǳȌƛŎŜ ǎ ƭƛŘǎƪƻǳ ǇƻǎłŘƪƻǳΦ ±Ŝ ǾŠǘǑƝŎƘ ǾȇǑƪłŎƘ ǘƻǘƛȌ ƘǊƻȊƝ ƪƻǎƳƻƴŀǳǘǻƳ Ǉǌƛ ŘŜƭǑƝƳ Ǉƻōȅǘǳ 

nebezpŜőƴŞ ƻȊłǌŜƴƝ. 

 

 

 

 

 

¦Ȍ Ȋ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ƎǊŀǾƛǘŀŎŜ ǘŀƪ ōƭƝȊƪƻ ½ŜƳŠ ƴŜōǳŘŜ ƻ ƳƻŎ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ ǳ ǇƻǾǊŎƘǳΦ ±ȇǇƻőŜǘ ǇƻƳƻŎƝ 

ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƘƻ Ȋłƪƻƴŀ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ ƧŜ ƎǊŀǾƛǘŀŎŜ Ǿ ǘŠŎƘǘƻ ǾȇǑƪłŎƘ ǘŞƳŠǌ фл҈ ƎǊŀǾƛǘŀŎŜ ǳ ǇƻǾǊŎƘǳΦ 

bŀ ǇƻƪǳǎŜŎƘ ƧǎƳŜ ǎƛ ǳƪłȊŀƭƛΣ ȌŜ ōŜȊǘƝȌƴȇ ǎǘŀǾ ƭȊŜ ƪǊłǘŎŜ ȊŀȌƝǘ ŘƻƪƻƴŎŜ ǘŀŘȅ ƴŀ ½ŜƳƛΣ ǇǌƝƳƻ ǾŜ ǘǌƝŘŠΦ 

Petr se postavil s kabinkou na katedru a z Ǌǳƪƻǳ ǾȊǘȅőŜƴȇƳƛ ƴŀŘ ƘƭŀǾƻǳ Ƨƛ Ǉǳǎǘƛƭ ƪ ȊŜƳƛΦ .ŠƘŜƳ ǇłŘǳ ǎŜ 

ǎƛƭƻƳŠǊ αȊŀƪƭŀǇƭάΣ ǳƪŀȊƻǾŀƭ ƴǳƭƻǾƻǳ ǘƝƘǳΦ bǳƭƻǾƻǳ ǘƝƘǳ ǳƪŀȊƻǾŀƭ ǎƛƭƻƳŠǊ, ƛ ƪŘȅȌ ƪŀōƛƴƪǳ ƘƻŘƛƭ ǇǌŜŘ ǎŜōŜ 

ƴŜōƻ ǎǾƛǎƭŜ ǾȊƘǻǊǳΦ YŘȅȌ ƪŀōƛƴƪŀ ǾƻƭƴŠ ƭŜǘƝ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ǎŀƳƻǘƴŞ ƎǊŀǾƛǘŀŎŜΣ ǾȌŘȅ ǎŜ Ǿ ƴƝ ƻōƧŜǾƝ ǎǘŀǾ ōŜȊǘƝȌŜ, i 

ƪŘȅȌ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ ǎƛƭƴŞƳ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƳ Ǉƻƭƛ ½ŜƳŠΦ  
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.ŜȊǘƝȌƴȇ ǎǘŀǾ ƳǻȌŜ ƴŀǎǘŀǘ ƛ Ǿ ƭŜǘŀŘƭŜΣ ƪǘŜǊŞ Ǉƛƭƻǘ ƪƻǊƳƛŘƭǳƧŜ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǇǊǻōŠƘ ƭŜǘǳ ƪƻǇƝǊƻǾŀƭ Ǿƻƭƴȇ ǇŀǊŀōƻƭƛŎƪȇ 

ǇłŘ ǾŜ ǾŀƪǳǳΦ όaǳǎƝ ǇǊƻǘƻ ǘŀƘŜƳ ƳƻǘƻǊǻ ǾȅƪƻƳǇŜƴȊƻǾŀǘ ƻŘǇƻǊ ǾȊŘǳŎƘǳύΦ ¢ƝƘŀ ƴŀ ƴŠƪƻƭƛƪ ŘŜǎƝǘŜƪ ǎŜƪǳƴŘ 

Ȋŀƴƛƪł ŀ ƭƛŘŞ ƛ ǇǌŜŘƳŠǘȅ Ǿ ƭŜǘŀŘƭŜ ǎŜ ƻŎƛǘŀƧƝ ǾŜ ǎǘŀǾǳ ōŜȊǘƝȌŜΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wŀƪ ƧŜ ǘƻ ǘŜŘȅ ǎ ŘǊǳȌƛŎƝ ƴŀ ƻōŠȌƴŞ ŘǊłȊŜΚ YŘȅōȅ ǎŜ ŘǊǳȌƛŎŜ ƴŜǇƻƘȅōƻǾŀƭŀΣ ǎǇŀŘƭŀ ōȅ ƴŀ ½ŜƳƛΦ tǊƻǘƻȌŜ ǾǑŀƪ 

ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǊȅŎƘƭŜ ƭŜǘƝ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŠ ǎŜ ȊŜƳǎƪȇƳ ǇƻǾǊŎƘŜƳΣ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƪŜƳ ǇŀŘłƴƝ Ǉƻ ƪǊǳƘƻǾŞ ƴŜōƻ őŀǎǘŠƧƛ 

ŜƭƛǇǘƛŎƪŞ ŘǊłȊŜ ƪƻƭŜƳ ½ŜƳŠΦ ! Ǉǌƛ ǇŀŘłƴƝ ƴŀǎǘłǾł ǎǘŀǾ ōŜȊǘƝȌŜΦ 

 

WŜǑǘŠ ƧŜŘŜƴ Ǉƻƪǳǎ ǎ ǇǌŜƪǾŀǇƛǾȇƳ ǇǊǻōŠƘŜƳ ƧǎƳŜ ǾƛŘŠƭƛ Ǉǌƛ ƘƻŘƛƴŠΦ YŘȅȌ ƧǎƳŜ Ȋ ǾȇǑƪȅ Ǉǳǎǘƛƭƛ t9¢-ƭłƘŜǾ 

ƴŀǇƭƴŠƴƻǳ ǾƻŘƻǳΣ ƻǘŜǾǌŜƴȇƳ ƘǊŘƭŜƳ ƻōǊłŎŜƴƻǳ ŘƻƭǻΣ ǾƻŘŀ Ȋ ƭłƘǾŜ ōŠƘŜƳ ǇłŘǳ ƴŜǾȅǘŞƪŀƭŀΦ bŀ ǾƻŘǳ ǳ 

ƻǘǾƻǊǳ ǇǌŜǎǘŀƭŀ ǘƭŀőƛǘ ǘƝƘŀ ǾƻŘȅ ƴŀŘ ƻǘǾƻǊŜƳΦ [łƘŜǾ ǎ vodou byla v ōŜȊǘƝȌƴŞƳ ǎǘŀǾǳΦ 

 

½łǾŠǊΥ .ŜȊǘƝȌƴȇ ǎǘŀǾ ƴŀǎǘłǾł ǾȌŘȅΣ ƪŘȅȌ ǘŠƭŜǎƻ ǾƻƭƴŠ ǇŀŘł jen ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƛƭȅ ƴŜōƻ ƛ ȊŎŜƭŀ ōŜȊ 

ǇǻǎƻōŜƴƝ ǎƛƭΦ 

ª,/(A 
  

1. tƻƳƻŎƝ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƘƻ Ȋłƪƻƴŀ ǾȅǇƻőƝǘŜƧǘŜΣ Ƨŀƪ ƧŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǾŜƭƪł ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀ FG400 na ǘǳƴƻǾƻǳ ŘǊǳȌƛŎƛ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǳ плл ƪƳ ƻŘ ǇƻǾǊŎƘǳ ½ŜƳŠΦ tƻǊƻǾƴŜƧǘŜ ǘǳǘƻ ǎƝƭǳ ǎ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƛƭƻǳ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ½ŜƳŠΦ ό±ƻƭǘŜ g = 10 

m/s2ύΦ IƳƻǘƴƻǎǘ ½ŜƳŠ mZEME Ґ рΣфу ϊмл
24 ƪƎΣ ǇƻƭƻƳŠǊ ½ŜƳŠ rZEME = 6378 km. 
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Pw±bN b9²¢hb®± thI¸.h±º ½#Yhb 
 

YŘȅȌ ŎƘŎŜǘŜ ǇǌŜǎǘŠƘƻǾŀǘ ǎƪǌƝƶΣ ƳǳǎƝǘŜ Řƻ ƴƝ ǘƭŀőƛǘΦ !ōȅ ǾǻȊ jel, ƳǳǎƝ ƧŜƧ ƪƻƴŠ ǘłƘƴƻǳǘΦ ½ ōŠȌƴŞ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ ǎŜ 

ȊŘłΣ ȌŜ ƪŜ ƪŀȌŘŞƳǳ ǇƻƘȅōǳ ƧŜ ƴǳǘƴł ǎƝƭŀΦ bŜƴƝ ŘƛǾǳΣ ȌŜ ǎ ǘƻǳǘƻ ƳȅǑƭŜƴƪƻǳ ǇǌƛǑŜƭ ƧƛȌ Ŧƛlozof !ǊƛǎǘƻǘŜƭŜǎ ǇǌŜŘ ǾƝŎŜ ƴŜȌ 

ŘǾŠƳŀ ǘƛǎƝŎƛ ƭŜǘȅΦ ¦ ǾŠǘǑƛƴȅ ƭƛŘƝ ǇǌŜǘǊǾłǾł ǘƻǘƻ ǇǌŜǎǾŠŘőŜƴƝ ŘƻŘƴŜǎΦ 

 

 

 

  

 

 

 

 

Isaac Newton 1642 - 1727                                                Aristoteles  384 - онн ǇǌΦ ƴΦ мΦ 

 

Wŀƪ ǘƻ ǘŜŘȅ ƧŜ ǎŜ ǾȊǘŀƘŜƳ ǎƝƭȅ ŀ ǇƻƘȅōǳΚ 

WŜŘƴƻŘǳŎƘȇ Ǉƻƪǳǎ ǎŜ ǾȊƴłǑŜŘƭŜƳ ƴłƳ ǘƻ ǳƪłȊŀƭΦ  

YŘȅȌ ƧǎƳŜ ƧŜƘƻ ōŀƭƽƴŜƪ ƴŜƴŀŦƻǳƪƭƛ ŀ ǇƻǎǘǊőƛƭƛ Ƙƻ Ǉƻ ƪŀǘŜŘǌŜΣ ǊƻȊƧŜƭƻ ǎŜ ǾȊƴłǑŜŘƭƻΣ ŀƭŜ ŘŀƭŜƪƻ 

nedojelo. Rozjela ho ruka. tǊƻő ǎŜ ŀƭŜ ȊŀǎǘŀǾƛƭƻΚ !ǊƛǎǘƻǘŜƭŜǎ ōȅ ƴŀŘ ƴŀǑƝ ƻǘłȊƪƻǳ ƴŜŎƘłǇŀǾŠ ȊŀƪǊƻǳǘƛƭ 

ƘƭŀǾƻǳΦ tǌŜŎŜ ǇǊƻǘƻΣ ȌŜ Ƙƻ ƴƛŎ ƴŜǘƭŀőƝ ŘƻǇǌŜŘǳΦ  

Newtonovu oŘǇƻǾŠř ƧǎǘŜ ŘƻƪłȊŀƭƛ ƴŀƧƝǘ ǎŀƳƛΦ ½ŀǎǘŀǾŜƴƝ ǾȊƴłǑŜŘƭŀ Ƴł ƴŀ ǎǾŠŘƻƳƝ ŘŜǎƪŀ ƪŀǘŜŘǊȅΦ 

¦őŜƴŠƧƛ ōȅŎƘƻƳ ǌŜƪƭƛΥ {Ɲƭŀ ǘǌŜƴƝ ƻŘ ŘŜǎƪȅ ƪŀǘŜŘǊȅΦ Wŀƪ ōȅ ǘƻ ŘƻǇŀŘƭƻΣ ƪŘȅōȅŎƘƻƳ ǾȊƴłǑŜŘƭƻ ǇƻǎǘǊőƛƭƛ 

Ǉƻ ƭŜŘǳΚ ±ȊƴłǑŜŘƭƻ ǇƻŎƘƻǇƛǘŜƭƴŠ ŘƻƧŜŘŜ ŘłƭΣ ǘǌŜƴƝΣ ƪǘŜǊȇƳ ōǊȊŘƝ ƭŜŘ ǾȊƴłǑŜŘƭƻ ƧŜ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ 

ōǊȌŘŠƴƝ ǎǘƻƭƴƝ ŘŜǎƪȅΦ 

 

Wŀƪ ǎŜ ǇƻƘȅōƻǾŀƭƻ ǾȊƴłǑŜŘƭƻ, ƪŘȅȌ ƧǎƳŜ Ƙƻ 

Ǉǳǎǘƛƭƛ Ǉƻ ƘƭŀŘƪŞ ƪŀǘŜŘǌŜ ǇƻǘƻƳΣ Ŏƻ ƧǎƳŜ Ƙƻ 

ƴŀŦƻǳƪƭƛΚ 5Ɲƪȅ ǾȊŘǳŎƘƻǾŞƳǳ ǇƻƭǑǘłǌƛ ǘŜř 

ƴŜōǊȊŘƛƭƻ ǾȊƴłǑŜŘƭƻ ǘŞƳŠǌ ȌłŘƴŞ ǘǌŜƴƝΦ 

wȅŎƘƭƻǎǘ ǾȊƴłǑŜŘƭŀ ǎŜ ƴŜƳŠƴƛƭŀΦ WŜƭƻ ǎǘłƭŜ Řłƭ 

v ǇǻǾƻŘƴƝƳ ǎƳŠǊǳΣ ŘƻƪǳŘ ǎŜ ƴŜǾȅŦƻǳƪƭ 

ōŀƭƽƴŜƪ ƴŜōƻ ƴŜƴŀǊŀȊƛƭƻ ƴŀ ǇǌŜƪłȌƪǳΦ 

 

 

 

 

½łǾŠǊ ǇƻƪǳǎǳΥ 

± ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ǾȇǎƭŜŘƴƛŎŜ ǎƛƭ ǇǻǎƻōƝŎƝŎƘ ƴŀ ǾȊƴłǑŜŘƭƻ ƧŜ ƴǳƭƻǾłΣ ƴŜƳŠƴƝ ǾȊƴłǑŜŘƭƻ ǎǾƻǳ ǊȅŎƘlost - pohybuje se 

ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǇǌƝƳƻőŀǌŜΣ ƴŜōƻ ƧŜ Ǿ ƪƭƛŘǳΦ 
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tƻŘƻōƴŠ ƛ ŀǳǘƻΣ ƭƻřΣ ƭŜǘŀŘƭƻ ŀ ŎƻƪƻƭƛǾ ƧƛƴŞƘƻ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǇǌƝƳƻőŀǌŜ ǇǊłǾŠ ǘŜƘŘȅΣ ƪŘȅȌ ƧŜ 

ǾȇǎƭŜŘƴł ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎƝƭŀ ƴǳƭƻǾłΦ ±ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǾǑŜŎƘ ǇǌŜŘƳŠǘǻ ǎŜǘǊǾłǾŀǘ Ǿ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŞƳ ǇǌƝƳƻőŀǊŞƳ ǇƻƘȅōǳ 

ōŜȊ ǇƻƘƻƴǳ ǎŜ őŀǎǘƻ ǌƝƪł ǎŜǘǊǾŀőƴƻǎǘ. 

LΦ bŜǿǘƻƴǻǾ ǇƻƘȅōƻǾȇ Ȋłƪƻƴ όȊłƪƻƴ ǎŜǘǊǾŀőƴƻǎǘƛύ ǘŜŘȅ ȊƴƝΥ 

 

 

 

5w¦Iº b9²¢hb®± thI¸.h±º ½#Yhb 
 

Wŀƪ ǇǊƻōƝƘł ǇƻƘȅō ǘŠƭŜǎŀΣ ƪŘȅȌ ƴŀ ƴŠƧ ƴŜǇǻǎƻōƝ ǎƝƭȅΣ ǳȌ ǾƝƳŜΦ tƻƘȅōǳƧŜ ǎŜ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ a po 

ǇǌƝƳŎŜΦ WŜǎǘƭƛȌŜ ǇƻȊƻǊǳƧŜƳŜΣ ȌŜ ǎŜ ƴŠƧŀƪŞ ǘŠƭŜǎƻ ǇƻƘȅōǳƧŜ ȊǊȅŎƘƭŜƴŠΣ ȊǇƻƳŀƭŜƴŠ ƴŜōƻ ȌŜ ƳŠƴƝ 

ǎƳŠǊ ǎǾŞƘƻ ǇƻƘȅōǳΣ ƧŜ ǘƻ ǘƝƳΣ ȌŜ ƴŀ ƴŠƧ ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝΦ 

YŜ ȊǊȅŎƘƭƻǾłƴƝ ŘƻŎƘłȊƝ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ 

ǎƝƭȅ αŘƻ ȊŀŘά ǘƧΦ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛΦ 

½ǇƻƳŀƭƻǾłƴƝ ǇƻƘȅōǳ ƧŜ ǵőƛƴŜƪ ǎƝƭȅ 

ǇǻǎƻōƝŎƝ αőŜƭƴŠά ǇǊƻǘƛ ǎƳŠǊǳ 

rychlosti. 

tǻǎƻōƝ-ƭƛ ǎƝƭŀ αȊ ōƻƪǳά Ƴł Ȋŀ 

ƴłǎƭŜŘŜƪ ȊŀƪǌƛǾŜƴƝ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛŜ 

pohybu. 

 

 

L ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪŞ ǎƝƭȅ ƴŜƳǳǎƝ ǎǘŜƧƴŠ ƳŠƴƛǘ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ŘǾƻǳ ǊǻȊƴȇŎƘ ǘŠƭŜǎΦ  

2ǘǾǊǘƪƛƭƻǾȇ ƪłƳŜƴ ƻŘƘƻȊŜƴȇ Ǌǳƪƻǳ ƻŘƭŜǘƝ ǾŠǘǑƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ƴŜȌ ŀǘƭŜǘƛŎƪł ǎŜŘƳƛƪƛƭƻǾł ƪƻǳƭŜΣ Řƻ 

ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƻǇǌŜƳŜ ǎǘŜƧƴƻǳ ǎƛƭƻǳΦ  ½ƳŠƴŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƻŘƘƻȊŜƴŞƘƻ ǇǌŜŘƳŠǘǳ όȊ ƴǳƭȅ ŀȌ ƴŀ ƪƻƴŜőƴƻǳ 

rychlost ǎƴƝȌ ƻǇƻǳǑǘƝ Ǌǳƪǳύ ȊłǾƛǎƝ ƛ ƴŀ ƧŜƘƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΦ  

ZrychlŜƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘǳ ȊłǾƛǎƝ ǇǌƝƳƻ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎƝƭȅ ŀ ƴŜǇǌƝƳƻ ƴŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǘŠƭŜǎŀ 

όǾŠǘǑƝ ǎƝƭŀ  ҧҧ  ǾŠǘǑƝ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝύ                                            όǾŠǘǑƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ҧҨ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝύΦ 

tƻŘ ǎƭƻǾŜƳ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ǇǌƛǘƻƳ ŦȅȊƛƪƻǾŞ ǳƪǊȇǾŀƧƝ ƴŜƧŜƴƻƳ ȊǾŠǘǑŜƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛΣ ŀƭŜ ƛ ȊƳŜƴǑƻǾłƴƝ 

ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ όȊłǇƻǊƴŞ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝύ ŀ ŘƻƪƻƴŎŜ  ƛ αȊŀǘłőŜŎƝά ƴƻǊƳłƭƻǾŞ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝΦ 

 

LLΦ bŜǿǘƻƴǻǾ ǇƻƘȅōƻǾȇ Ȋłƪƻƴ  ƻȊƴŀőƻǾŀƴȇ őŀǎǘƻ Ƨŀƪƻ  Ȋłƪƻƴ ǎƝƭȅ: 

 

.ÅÐĳÓÏÂþ-ÌÉ ÎÁ ÔñÌÅÓÏ ÓþÌÁ ɉÎÅÂÏ ÓÅ ÐĳÓÏÂþÃþ ÓþÌÙ ÒÕĤþɊȟ ÐÏÈÙÂÕÊÅ ÓÅ ÔñÌÅÓÏ ÐĠþÍÏéÁĠÅ 
ÓÔÜÌÏÕ ÒÙÃÈÌÏÓÔþȟ ÎÅÂÏ ÊÅ Ö klidu.  

:ÒÙÃÈÌÅÎþ, ËÔÅÒï ÐĳÓÏÂþÃþ ÓþÌÁ ȵÎÁÄñÌÕÊÅȰ ÔñÌÅÓÕ, ÊÅ ÐĠþÍÏ ĭÍñÒÎï ÐĳÓÏÂþÃþ ÓþÌÅ Á 
ÎÅÐĠþÍÏ ĭÍñÒÎï ÈÍÏÔÎÏÓÔÉ ÔñÌÅÓÁ, ÎÁ ËÔÅÒï ÓþÌÁ ÐĳÓÏÂþȢ 



56 

 

LLΦ bŜǿǘƻƴǻǾ ǇƻƘȅōƻǾȇ Ȋłƪƻƴ όȊłƪƻƴ ǎƝƭȅύ ǌƝƪłΥ 

 

                                  vzorcem     

 

kde  a Χ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ǘŠƭŜǎŀ  όƳκǎ2 )    

        F Χ ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎƝƭŀ       όb ύ 

        Ƴ ΧƘƳƻǘƴƻǎǘ ǘŠƭŜǎŀ    όƪƎ ύ 

 

¢y9¢N b9²¢hb®± thI¸.h±º ½#Yhb  
 

tƻƭƻȌǘŜ ƴŀ ƭŀǾƛŎƛ ǎǾƻǳ ŀƪǘƻǾƪǳ ŀ ǊƻȊǘƭŀőǳƧǘŜ Ƨƛ ƧŜŘƴƝƳ ǇǊǎǘŜƳΦ tǌŜƪƻƴł-ƭƛ ǾłǑ ǇǊǎǘ ǘǌŜƴƝ, Řł ǎŜ 

ŀƪǘƻǾƪŀ Řƻ ǇƻƘȅōǳΦ ±łǑ ǇǊǎǘ Ǉǻǎƻōƛƭ ƴŀ ŀƪǘƻǾƪǳ ŀ ǘŀ ȊƝǎƪŀƭŀ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝΦ !ǎƛ ƴŜōȅƭƻ ƳƻŎ ǾŜƭƪŞΣ 

ǇǊƻǘƻȌŜ Ƙƻ ǘǌŜƴƝ ƻ ƭŀǾƛŎƛ ȊƳŜƴǑƻǾŀƭƻΦ ¦ŘŠƭŜƧǘŜ Ǉƻƪǳǎ ƧŜǑǘŠ ƧŜŘƴƻǳΣ ŀƭŜ ƳƝǎǘƻ ǘƻƘƻ ŀōȅǎǘŜ 

pƻȊƻǊƻǾŀƭƛ ŀƪǘƻǾƪǳΣ ǾǑƝƳŜƧǘŜ ǎƛ ǇǊǎǘǳΣ ƪǘŜǊȇ ƴŀ ƴƛ ǘƭŀőƝΦ ±ƛŘƝǘŜΣ Ƨŀƪ ǎŜ ǇǊƻƘƴǳƭΚ ¢ƻ ǎŜ αƻōŠǙά 

ǾŀǑŜƘƻ ǎƛƭƻǾŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƳǎǘƝ ǘƝƳΣ ȌŜ ƻōǊłŎŜƴŠ ǘƭŀőƝ Řƻ ǇǊǎǘǳΦ 

¢ŀƪƻǾŞ ƻŘǾŜǘƴŞ ǎƛƭƻǾŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƴŀǎǘłǾł ǵǇƭƴŠ ǾȌŘȅΦ 

 

¢ŜƴƛǎƻǾł ǊŀƪŜǘŀ ǎǘǊǳƴŀƳƛ ōǊȊŘƝ ǇƻƘȅō ƳƝőƪǳ ŀ ƻōǊłŎŜƴŠ ǘŜƴƛǎƻǾȇ ƳƝőŜƪ 

ŘŜŦƻǊƳǳƧŜ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ƻǇŀőƴŞƘƻ ǎƳŠǊǳ ǾȇǇƭŜǘ ǊŀƪŜǘȅΦ 

 

 

 

 

 

 

 

Voda v ƪłŘƛƴŎŜ ƴŀŘƭŜƘőǳƧŜ ǇƻƴƻǌŜƴƻǳ ƪƻǎǘƪǳΣ ǇƻŘƭŜ !ǊŎƘƛƳŞŘƻǾŀ ȊłƪƻƴŀΣ 

ǾȊǘƭŀƪƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳΦ hōǊłŎŜƴŠ ƪƻǎǘƪŀ ǘƭŀőƝ Ǿ ƻǇŀőƴŞƳ ǎƳŠǊǳ ƴŀ ǾƻŘǳ Ǿ ƪłŘƛƴŎŜΦ 

{ƛƭƻƳŠǊȅΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ƳǻȌŜƳŜ ǘȅǘƻ ǎƝƭȅ ȊƳŠǌƛǘΣ ǳƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ ƻōŠ ǎƝƭȅ ƳŀƧƝ ǎǘŜƧƴƻǳ 

velikost. 

 

 

 

 

 

 

 

 

tŊlesahmotnost

s²lapŢsob²c²
tŊlesazrychlen²=

m

F
a =  
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aŀƎƴŜǘ ǇǻǎƻōƝ ǇǌƛǘŀȌƭƛǾƻǳ ǎƛƭƻǳ ƴŀ ƘǌŜōƝƪ ŀ ƘǌŜōƝƪ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ǇǌƛǘŀƘǳƧŜ ƳŀƎƴŜǘΦ 

 

 

 

 

 

 

 

LLLΦ bŜǿǘƻƴǻǾ ǇƻƘȅōƻǾȇ Ȋłƪƻƴ όȊłƪƻƴ ŀƪŎŜ ŀ ǊŜŀƪŎŜύ ȊƴƝΥ 

 

±ȅƧłŘǌŜƴƻ ǎǘǊǳőƴŠƧƛΦ     FAnaB = - FBnaA 

tƻȊƴłƳƪŀΥ  ½Řł ǎŜ ǇƻŘƛǾƴŞΣ ȌŜ ƪƛƭƻǾŞ ȊłǾŀȌƝ ǇŀŘŀƧƝŎƝ ƪ ½ŜƳƛ ǵőƛƴƪŜƳ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭȅΣ ƪǘŜǊƻǳ ƴŀ 

ƴŠƧ ½ŜƳŠ ǇǻǎƻōƝΣ ǇǌƛǘŀƘǳƧŜ ½ŜƳƛ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳΦ tǊƻő ǎƛƭƻǾŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ȊłǾŀȌƝ ƴŀ ½ŜƳƛ 

nepozorujeme? IłőŜƪ ƧŜ Ǿ ǘƻƳΣ ȌŜ ǵőƛƴŜƪ ǎƝƭȅ ƴŀ ƻōŠ ǘŠƭŜǎŀ ς ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ǎǇƻƭǳǳǊőǳƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ 

ǘŠƭŜǎΦ ½ŜƳŠΣ ƪǘŜǊł Ƴł с 000 000 000 000 000 000 ллл ллл ǾŠǘǑƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƴŜȌ ƪƛƭƻǾŞ ȊłǾŀȌƝ, 

ȊƝǎƪłǾł ƛ Ǉǌƛ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪŞ ǎƝƭŜ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ǇǊłǾŠ ǘƻƭƛƪǊłǘ ƳŜƴǑƝ ǘƧΦ ƴŜȊƧƛǎǘƛǘŜƭƴŞΦ 

 

ª,/(9 
мΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ Ƨǎƻǳ п ǇƻƘȅōǳƧƝŎƝ ǎŜ ǘŠƭŜǎŀΦ bŀ ƪŀȌŘŞ ǇǻǎƻōƝ н ǎƝƭȅ F1 a F2Φ YǘŜǊŞ Ȋ nich se 

ǇƻƘȅōǳƧŜ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠΚ 

 

 

 

 

 

 

нΦ Yƻǎǘƪŀ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǎǘłƭƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ Ǉƻ ǇǌƝƳŎŜ pΦ tǌƛ ǘƻƳ ƴŀ ƴƛ ǇǻǎƻōƝ о ǎƝƭȅΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ н ǳƪŀȊǳƧŜ 

ƻōǊłȊŜƪΦ  ¦ǊőŜǘŜ ǘǌŜǘƝ ǎƝƭǳΣ ƪǘŜǊł Ǿ oōǊłȊƪǳ ƴŜƴƝ ȊŀƪǊŜǎƭŜƴŀΦ 

 

 

 

 

 

оΦ ±ƭŀƪ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ нрл ллл ǘ ǘłƘƴŜ ƭƻƪƻƳƻǘƛǾŀ ǎƛƭƻǳ мл abΦ { ƧŀƪȇƳ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝƳ ǎŜ Ǿƭŀƪ ǊƻȊƧƝȌŘƝΚ  

 

PĳÓÏÂþ-ÌÉ ÔñÌÅÓÏ A na ÔñÌÅÓÏ B  silou   FAnaB  ÐĳÓÏÂþ ÓÏÕéÁÓÎñ ÔñÌÅÓÏ " ÎÁ ÔñÌÅÓÏ ! ÓÉÌÏÕ FBnaA , 
ËÔÅÒÜ ÊÅ ÓÔÅÊÎñ  ÖÅÌËÜ Á ÏÐÁéÎïÈÏ ÓÍñÒÕ ÎÅĿ  FAnaB . 
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пΦ ±ƭŀƪ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ нрл ллл ǘ ǎŜ Ǉǌƛ ōǊȌŘŠƴƝ ǇƻƘȅōƻǾŀƭ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ȊǇƻƳŀƭŜƴŠΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǎŜ ōŠƘŜƳ м Ƴƛƴǳǘȅ 

ǎƴƝȌƛƭŀ ƧŜƘƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ȊŜ нл Ƴκǎ ƴŀ н ƳκǎΦ ¦ǊőŜǘŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘ αȊǊȅŎƘƭŜƴƝά Ǿƭŀƪǳ ŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ōǊȊŘƝŎƝ ǎƝƭȅ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ 

vlak.  

рΦ Wŀƪł ōȅƭŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǑƝǇǳΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ƴŀ ƴŠƧ ǘŠǘƛǾŀ Ǉǻǎƻōƛƭŀ Ǉǌƛ ǾȇǎǘǌŜƭǳ ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ ǎƛƭƻǳ нп b ŀ ǑƝǇ ƳŠƭ Ǉǌƛ 

ǾȇǎǘǌŜƭǳ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ лΣс km/s2 ? 

6.  Hokejista ǳŘŜǌƛƭ Řƻ Ǉǳƪǳ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ нлл Ǝ ƭŜȌƝŎƝƘƻ Ǿ ƪƭƛŘǳ ƴŀ ƭŜŘŠ ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ ǎƛƭƻǳ пнл b ǾŜ ǾƻŘƻǊƻǾƴŞƳ 

ǎƳŠǊǳΦ Wŀƪ ǾŜƭƪŞ ōȅƭƻ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ǇǳƪǳΚ Wŀƪƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ȊƝǎƪŀƭ ǇǳƪΣ ǘǊǾŀƭ-ƭƛ ƴłǊŀȊ ƘƻƪŜƧƪȅ лΣлм s?   

тΦ ¦ ƪǘŜǊŞ ŘǾƻƧƛŎŜ ƪƻǳƭƝ Ƨǎƻǳ ǎǇǊłǾƴŠ ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭȅ ŀƪŎŜ ŀ ǊŜŀƪŎŜΚ 

 

 

 

уΦ YǘŜǊŞ ŘǾŠ ǎƝƭȅ Ǿ ǎƛǘǳŀŎƛ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ Ƨǎƻǳ ŘǾƻƧƛŎƝΣ ƧƛȌ ȊƳƛƶǳƧŜ Ȋłƪƻƴ ŀƪŎŜ ŀ ǊŜŀƪŎŜΚ 

 

 

(A)  {ƛƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ŎƘƭŀǇŜŎ ǘłƘƴŜ Ȋŀ ƭŜǾŞ ƭŀƴƻΣ ŀ ǎƝƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ǎǘǊƻƳ ǘłƘƴŜ Ȋŀ ǇǊŀǾŞ ƭŀƴƻΦ 

(B)  {ƝƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ƻǇƛŎŜ ǘłƘƴŜ Ȋŀ ƭŜǾŞ ƭŀƴƻΣ ŀ ǎƝƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ƻǇƛŎŜ ǘłƘƴŜ Ȋŀ ǇǊŀǾŞ ƭŀƴƻΦ  

(C)  {ƝƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ǇǻǎƻōƝ ½ŜƳŠ ƴŀ ƻǇƛŎƛΣ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴł ǎƝƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ƭŜǾŞ ŀ ǇǊŀǾŞ ƭŀƴƻ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƻǇƛŎƛ ƻǇŀőƴȇƳ 

ǎƳŠǊŜƳΦ  

(D)  {ƝƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ŎƘƭŀǇŜŎ ǘłƘƴŜ Ȋŀ ƭŜǾŞ ƭŀƴƻΣ ŀ ǎƝƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ǘƻǘƻ ƭŀƴƻ ǘłƘƴŜ Ȋŀ ǇŀȌŜ ŎƘƭŀǇŎŜΦ 

 

bŀƧŘŜǘŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜǑǘŠ ŘŀƭǑƝ ŘǾƻƧƛŎŜ ǎƛƭ ŀƪŎŜ ŀ ǊŜŀƪŎŜΚ 
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оΦ tw#/9 
 

tw#/9 {N[¸ 
 

{ƭƻǾƻ ǇǊłŎŜ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾłƳŜΣ ŀƭŜ ƧŜƘƻ ǾȇȊƴŀƳ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǊǻȊƴƻǊƻŘȇΦ IƻǾƻǌƝƳŜ ƻ ŘǳǑŜǾƴƝ ǇǊłŎƛΣ ƧƛƴŘȅ ƻ ǇǊłŎƛ 

ŦȅȊƛŎƪŞΣ ƴŠƪŘȅ ƻ ǇǊłŎƛ ƳŀƴǳłƭƴƝΦ CȅȊƛƪłƭƴƝ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǇǊłŎŜ ƧŜ ŀƭŜ ǇǌŜǎƴŠ ǳǊőŜƴŀΦ /ƻ ǾŜ ŦȅȊƛŎŜ ȊƴŀƳŜƴł ƪƻƴłƴƝ 

ǇǊłŎŜ ƴŜƧƭŞǇŜ, ǳƪŀȊǳƧŜ ǇǌƝƪƭŀŘ ǌŜȊłƴƝ ǇƻƭŜƴa. 

L ǇǊƻ ƴŜŦȅȊƛƪŀ ƧƛǎǘŠ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǌŜȊłƴƝ ŘǌŜǾŀ ǇǊłŎƛΦ tƻŘƝǾŜƧƳŜ ǎŜ ƴŀ ǘƻǘƻ ƪƻƴłƴƝ ƻőƛƳŀ ŦȅȊƛƪȅΦ 

 

F

s s

F

 

tǌƛ ǌŜȊłƴƝ ƳǳǎƝƳŜ Ȋŀ Ǉƛƭǳ ǘłƘƴƻǳǘ ǳǊőƛǘƻǳ ǎƛƭƻǳΦ YŘȅȌ  Ǉƛƭǳ ǇƻǇƻǘłƘƴŜƳŜ jen o ŘǾŀŎŜǘ ŎŜƴǘƛƳŜǘǊǻ ǾȅƪƻƴłƳŜ 

ǳǊőƛǘƻǳ ǇǊłŎƛ όƴƛŎ ƳƻŎύΦ WŜǎǘƭƛȌŜ ŀƭŜ ōǳŘŜ ǌŜȊ őǘȅǌƛŎŜǘƛŎŜƴǘƛƳŜǘǊƻǾȇΣ ōǳŘŜ ǳǊőƛǘŠ ǇǊłŎŜ ŘǾƻƧƴłǎƻōƴł ŀ 

ǇƻŘƻōƴŠ ǇƻǊƻǎǘŜ ǎ ŘŀƭǑƝƳ ǊǻǎǘŜƳ ŘǊłƘȅ ǌŜȊǳΦ 

tǊłŎŜ ǘŜŘȅ ǊƻǎǘŜ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǎ ŘǊłƘƻǳ ǌŜȊǳΦ  

±ŠǘǑƝ ǇǊłŎƛ ƳǻȌŜƳŜ ŀƭŜ Ǿȅƪƻƴŀǘ ƛ ƧƛƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ς ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ Ǉƛƭǳ ǎ ǾŠǘǑƝƳƛ ȊǳōȅΦ ¢ŀ ƻǾǑŜƳ ōǳŘŜ 

ǾȅȌŀŘƻǾŀǘ ǾȅƴŀƭƻȌŜƴƝ ǾŠǘǑƝ ǎƝƭȅΦ L ȊŘŜ ōǳŘŜƳŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀǘΣ ȌŜ ǇǊłŎŜ ǇƻǊƻǎǘŜ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǎ ǾŜƭƛƪƻǎǘƝ 

ǾȅƴŀƭƻȌŜƴŞ ǎƝƭȅΦ 

F

s s

F

 

Wƛƴŀƪ ƪƻƴł ǇǊłŎƛ ƳƻǘƻǊ ƪƭŀŘƪƻǎǘǊƻƧŜΣ ƪǘŜǊȇ ȊǾŜŘł ǇŀƴŜƭ Řƻ ǾȇǑƪȅΦ L ȊŘŜ ŀƭŜ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ ǇǊłŎŜ ƧƝȌ Ǿȅƪƻƴł ōǳŘŜ 

ȊłǾƛǎŜǘ ƴŀ ŘǊłȊŜ ς ȊŘŜ ǾȇǑŎŜ ȊŘǾƛƘǳ ŀ ƴŀ ǎƝƭŜΣ ƪǘŜǊƻǳ ƳǳǎƝ ǾȅǾƛƴƻǳǘ ƴŀ ȊǾŜŘƴǳǘƝΦ 

hōŜŎƴŠ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǇǊŀŎƝ ǊƻȊǳƳƝƳŜ ǾŜƭƛőƛƴǳ Řŀƴƻǳ ǎƻǳőƛƴŜƳ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎƝƭȅ ŀ ŘǊłƘȅ Ǉƻ ƴƝȌ ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝΦ 

 

ǇǊłŎŜ Ґ ǇǻǎƻōƝŎƝ ǎƝƭŀ ϊ ŘǊłƘŀ Ǉƻ ƪǘŜǊŞ ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝ    vzorcem:   

kde   W Χ ǇǊłŎŜ Ǿȅƪƻƴŀƴł ǎƛƭƻǳ  όbϊƳ = J) 

         F Χ  ǎƝƭŀ ƪƻƴŀƧƝŎƝ ǇǊłŎƛ   όbύ 

         s Χ   ŘǊłƘŀ Ǉƻ ƪǘŜǊŞ ǎƝƭŀ Ǉǻǎƻōƛƭŀ   όƳύ 

 

WŜŘƴƻǘƪŀ ǇǊłŎŜ bϊƳ Řƻǎǘŀƭŀ ƴłȊŜǾ  joule  όWύ ώőǘƛ ŘȌŀǳƭϐΦ  

 

W = F ϊ s 
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tǊłŎƛ ƧŜŘŜƴ ƧƻǳƭŜ ǾȅƪƻƴłƳŜΣ ƪŘȅȌ ȊǾŜŘƴŜƳŜ ǎǘƻƎǊŀƳƻǾƻǳ őƻƪƻƭłŘǳ ǎ ǇƻŘƭŀƘȅ ƴŀ ǇƻƭƛőƪǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ƳŜǘǊ ƴŀ 

ȊŜƳƝΦ  όtǻǎƻōƛƭƛ ƧǎƳŜ ǎƛƭƻǳ м b Ǉƻ ŘǊłȊŜ м ƳΦύ 

tƻȊƻǊΗ ¦ǾŜŘŜƴȇ ǾȊǘŀƘ ǇǊƻ ǇǊłŎƛ ǇƭŀǘƝ ƧŜƴ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ǎƝƭŀ ǇǻǎƻōƝ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ŘǊłƘȅΦ  

½ƴŀƳŜƴł ǘƻΣ ȌŜ ǎƝƭŀ ƳƝǌƝŎƝ ƪƻƭƳƻ ƴŀ ǎƳŠǊ ŘǊłƘȅ ǇǊłŎƛ ƴŜƪƻƴłΦ 

tƻƪǳŘ ǎƝƭŀ ƴŜǇǻǎƻōƝ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŠ ǎŜ ǎƳŠǊŜƳ ŘǊłƘȅ, ƳǳǎƝƳŜ ǎƝƭǳ ǊƻȊƭƻȌƛǘ ǾŜ ŘǾŠ ǎƭƻȌƪȅ ς ƴŀ ǎƝƭǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ 

s ŘǊłƘƻǳ ǊƻǾƴƻōŠȌƴłΣ ŀ ƴŀ ǎƝƭǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ƪ ŘǊłȊŜ ƪƻƭƳłΦ tŜǎΣ ƧŜƴȌ ǘłƘƴŜ ŘŜǎǘƛőƪǳ ǎ ƳȅǑƝ ǎƛƭƻǳ FPSA = 5 N, 

Ǿȅƪƻƴŀƭ ƴŀ ŘǾƻǳƳŜǘǊƻǾŞ ŘǊłȊŜ ǇǊłŎƛ у WΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ŘǊłƘȅ Ǉǻǎƻōƛƭ ƧŜƴ ǎƛƭƻǳ FPOHYBOVA= 4 N. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

bŀ ŘŀƭǑƝƳ ƻōǊłȊƪǳ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƪƻǳƭƛ όƳ Ґ рлл Ǝύ ƪȇǾŀƧƝŎƝ ǎŜ ƴŀ ƴƛǘƛ ½ŜƳŠ ǎǘłƭŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƛƭƻǳ Fg = р bΦ {ƭƻȌƪŀ 

ǾŜ ǎƳŠǊǳ ǇƻƘȅōǳ όƪǘŜǊł ƪƻƴł ǇǊłŎƛύ ǎŜ ŀƭŜ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ȊƳŜƴǑǳƧŜ Ȋ hodnoty 4,7 N na 3,6 N, 1,8 N ŀȌ ƪ nule. 

±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ƧŜ ǇƻƪƭŜǎ ȊǊȅŎƘƭƻǾłƴƝ ƪƻǳƭŜ ŀȌ k ƻƪŀƳȌƛƪǳΣ ƪŘȅ ƧŜ ŘƻƭŜ ƴŀ ƻƪŀƳȌƛƪ ǇƻƘȅō ǊƻǾƴƻƳŠǊƴȇΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FPSA

FNADLEHĻOVACĉ

FPOHYBOVĆ  = 4 N  

= 5 N   
= 3 N   

s = 2 m

SLOĢKA, KTERĆ NEKONĆ PRĆCI

SLOĢKA, KTERĆ KONĆ PRĆCI
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±ºYhb 
 

 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ƴŀȊƴŀőŜƴƻΣ ȌŜ ƳǳȌ ǘłƘƴǳƭ ōŜŘƴǳ о ƳŜǘǊȅ ŘŀƭŜƪƻ ŀ Ǿȅƪƻƴŀƭ Ǉǌƛ ǘƻƳ ǇǊłŎƛ снл WΦ 

WŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ Ƴǳ ǘŀȌŜƴƝ ōŜŘƴȅ ƴŜŘŠƭŀƭƻ ǾŜƭƪŞ ƻōǘƝȌŜ ŀ ŘŜƧƳŜ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ƴŀ ǘƻ ǎǇƻǘǌŜōƻǾŀƭ jen 2 sekundy. 

tǌŜŘǎǘŀǾƝƳŜ ǎƛ ǘŜř ƴŀ ƧŜƘƻ ƳƝǎǘŠ ŘȇŎƘŀǾƛőƴŞƘƻ ƪǳǌłƪŀΣ ƪǘŜǊȇ ƴŀ ǎǘŜƧƴŞ ǘǌƝƳŜǘǊƻǾŞ ǇƻǎǳƴǳǘƝ ǘŞȌŜ ōŜŘƴȅ 

ǇƻǘǌŜōƻǾŀƭ мл ǎŜƪǳƴŘΦ Wŀƪ ǎŜ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊłŎŜ ƭƛǑƛƭȅΚ  

±ŜƭƛƪƻǎǘƝ ƴŜΣ ƻōŀ ǇǌŜǎǘŠƘƻǾŀƭƛ ǎǘŜƧƴƻǳ ōŜŘƴǳ ƻ ǎǘŜƧƴȇ ǵǎŜƪΦ Yǳǌłƪ ŀƭŜ ǇǊŀŎƻǾŀƭ ǇƻƳŀƭŜƧƛΦ wȅŎƘƭƻǎǘ ƪƻƴłƴƝ 

ǇǊłŎŜ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾŜƭƛőƛƴŀ ȊǾŀƴł ǾȇƪƻƴΦ tƻǇƛǎǳƧŜΣ Ƨŀƪƻǳ ǇǊłŎƛ őƭƻǾŠƪ ƴŜōƻ ǎǘǊƻƧ Ǿȅƪƻƴŀƭ Ȋŀ ƧŜŘƴǳ 

ǎŜƪǳƴŘǳΦ ό± ǇǊŀȄƛ ǎŜ Ǿȇƪƻƴ ǾȊǘŀƘǳƧŜ ƛ ƴŀ ƧƛƴŞ őŀǎƻǾŞ ƧŜŘƴƻǘƪȅΣ ƴŀ ƘƻŘƛƴǳΣ ƴŀ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ǎƳŠƴǳ ŀǇƻŘΦύ 

V ƴŀǑŜƳ ǇǌƝƪƭŀŘǳ Ǉǌƛ ǘŀȌŜƴƝ ōŜŘƴȅ ōȅƭ Ǿȇƪƻƴ ǇǊǾƴƝƘƻ ǇǊŀŎƻǾƴƝƪŀ снл W Υ н ǎ Ґ омл 
s

J
 . 

YǳǌłƪǻǾ Ǿȇƪƻƴ ōȅƭ ƧŜƴ снл W Υ мл ǎ Ґ сн 
s

J
Σ ǘŜŘȅ ǇŠǘƪǊłǘ ƳŜƴǑƝΦ 

hōŜŎƴŠ ȊŀǾłŘƝƳŜ Ǿȇƪƻƴ ǇƻŘƝƭŜƳΥ 

 

                        
doban§spotŚebova

pr§cevykonan§
vĨkon=

   

vzorcem            , 

kde   P   ƧŜ Ǿȇƪƻƴ όǊȅŎƘƭƻǎǘ ƪƻƴłƴƝ ǇǊłŎŜύ   ǎ jednotkou 
s

J
Σ ƧƛȌ ƴŀȊȇǾłƳŜ ǿŀǘǘ ŀ ȊƴŀőƝƳŜ ²Φ 

         W  je Ǿȅƪƻƴŀƴł ǇǊłŎŜ  όWύ 

          t  Řƻōŀ ƪƻƴłƴƝ ǇǊłŎŜ   όǎύ  

 

PƻȊƴłƳƪŀΥ SǘŜƧƴł ǇƝǎƳŜƴŀ ǾŜƭƪŞ ŘǾƻƧƛǘŞ ²  ǇǊƻ ǇǊłŎƛ ŀ ƧŜŘƴƻǘƪǳ Ǿȇƪƻƴǳ ƻŘƭƛǑǳƧŜƳŜ Ǿ ǘƛǑǘŠƴŞƳ ǘŜȄǘǳ ǘƝƳΣ 

                  ȌŜ ǇǊłŎƛ ȊŀǇƛǎǳƧŜƳŜ ƛǘŀƭƛƪƻǳ όƪǳǊȊƛǾƻǳύ ²Σ ƧŜŘƴƻǘƪǳ Ǿȇƪƻƴǳ ǿŀǘǘ ȊƴŀőƝƳŜ ƭŀǘinkou W. 

 

 

 

 

 

 

t

W
P=  



62 

 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ Ǉƻƪǳǎ, ƪǘŜǊȇ ƧǎƳŜ ǇǊƻǾŜŘƭƛ Ǉǌƛ ǾȅǳőƻǾłƴƝ - ȊǾŜŘłƴƝ ȊłǾŀȌƝ ƳƻǘƻǊƪŜƳΣ ƧŜƴȌ ƳŠƭ Ǉǌƛ ǇǊłŎƛ Ǿȇƪƻƴ 

1 watt.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¨2Lbbh{¢  
 

±ǑŜŎƘƴȅ ǎǘǊƻƧŜ ƳŀƧƝ ƧŜŘƴǳ ȊłǎŀŘƴƝ ǾŀŘǳΥ ǇƻǳȊŜ őłǎǘ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƪǘŜǊƻǳ ƧƛƳ ŘƻŘłǾłƳŜ, ŘƻƪłȌƝ ǇǌŜƳŠƴƛǘ Ǿ 

ǳȌƛǘŜőƴƻǳ ǇǊłŎƛ ǇǊƻǘƻ ǇƻǊƻǾƴłǾłƳŜ ǎǘǊƻƧŜ ƛ ǇƻŘƭŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ȊǘǊłǘΦ 

wƻȊƭƛǑǳƧŜƳŜΥ 

P - ǳȌƛǘŜőƴȇ Ǿȇƪƻƴ όǾȇƪƻƴύ Ґ ǾȇƪƻƴΣ ƪǾǻƭƛ ƪǘŜǊŞƳǳ ƧŜ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ƪƻƴǎǘǊǳƻǾłƴ όǳ ŀǳǘŀ Ǿȇƪƻƴ ǾƭƻȌŜƴȇ Řƻ ǇƻƘȅōǳΣ 

ǳ ǾȇǘŀƘǳ Ǿȇƪƻƴ ǾȅǳȌƛǘȇ ƴŀ ȊǾŜŘłƴƝ ƴłƪƭŀŘǳΣ ǳ ǾǊǘŀőƪȅ Ǿȇƪƻƴ ǾȅǳȌƛǘȇ ƴŀ ǾǊǘłƴƝύ 

P0 - ǇǌƝƪƻƴ    Ґ Ǿȇƪƻƴ ƻŘŜōǊŀƴȇ ȊŜ ȊŘǊƻƧŜ ŜƴŜǊƎƛŜ όǳ ŀǳǘŀ Ǿȇƪƻƴ ƻōǎŀȌŜƴȇ Ǿ ǇŀƭƛǾǳΣ ǳ ǾȇǘŀƘǳ ŀ ǾǊǘŀőƪȅ Ǿȇƪƻƴ 

ƻŘŜōǊŀƴȇ ȊŜ ȊŘǊƻƧŜ ŜƭŜƪǘǌƛƴȅΣ ǳ ŜƭŜƪǘǊłǊƴȅ Ǿȇƪƻƴ ŘƻŘłǾŀƴȇ ǾƻŘƻǳ ŘƻǇŀŘŀƧƝŎƝ ƴŀ ǘǳǊōƝƴǳ ƎŜƴŜǊłǘƻǊǳύ 

 

¨őƛƴƴƻǎǘ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ ƧŜ Řłƴŀ ǇƻƳŠǊŜƳ 

 

ǵőƛƴƴƻǎǘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ = 
vĨkonodebranĨcelkovĨ

konuģiteļnĨvĨ

energien§spotŚebovacelkov§

energiepr§cevyuģit§
=

)(
 

vzorcem:   
0E

E
=h    nebo   

0P

P
=h   

 

ő̈ƛƴƴƻǎǘ ƧŜ αƘƻƭŞά őƝǎƭƻ ōŜȊ ƧŜŘƴƻǘƪȅΦ 

Vȇƪƻƴ ǎŜ őŀǎǘƻ ǎŜ ǳŘłǾł Ǿ ǇǊƻŎŜƴǘŜŎƘΦ ¦ ǾǑŜŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƧŜ Ǿȇƪƻƴ ǾȌŘȅ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ мΦ 
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ª,/(9ȡ 
мΦ 5ƻǇƭƶ Řƻ ǘŀōǳƭƪȅΣ  Ƨŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǇǊłŎƛ W vyƪƻƴł ǎƝƭŀ  όǊǳƪŀΣ ƳƻǘƻǊΣ ȊǾŜŘłƪ ŀǘŘΦύΣ ȊǾŜŘƴŜ-ƭƛ ǊƻǾƴƻƳŠǊƴȇƳ ǇƻƘȅōŜƳ 

Ǉƻ ǎǾƛǎƭŞ ŘǊłȊŜ s ǇǌŜŘƳŠǘ silou o velikosti F.  

 

F 

 

0,5 N 

 

2 kN 

 

100 N 100 m N 

 

2 MN 

s 2 m 0,5 m 25 cm 5 m 5 mm 

W 

 

     

 

нΦ 5ƻ ƧŀƪŞ ǾȇǑƪȅ s ƳǳǎƝƳŜ ȊǾŜŘƴƻǳǘ ōǌŜƳŜƴƻ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ m Ґ муллл ƎΣ ŀōȅŎƘƻƳ Ǉǌƛ ǘƻƳ Ǿȅƪƻƴŀƭƛ ǇǊłŎƛ 

W = 0,162 kJ? 

3. Jakou silou F ǎǾƛǎƭŜ ȊǾŜŘŀƭ ƧŜǌłō ǊƻǾƴƻƳŠǊƴŠ ǇŀƴŜƭ s = 12 mΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ Ǿȅƪƻƴŀƭ ǇǊłŎƛ W = 18 kJ? 

пΦ Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǇǊłŎƛ Ǿȅƪƻƴŀƭŀ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ŎƘƭŀǇŜŎ ƴŀ ǎłƶƪłŎƘ ǎƧŜƭ Ȋ kopce?  

tƻǘǌŜōƴŞ ǵŘŀƧŜ őǘŠǘŜ Ȋ ƻōǊłȊƪǳΦ 

Wŀƪȇ ōȅƭ Ǿȇƪƻƴ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭȅΚ 

 

 

 

 

 

 

 

5. Bednu o hmotnosti m Ґ н ǘ ǘłƘƴŜ рл Ƴ Ǉƻ ƭŜŘǳ ǎǘłƭƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ǘǊŀƪǘƻǊΦ 

{ƻǳőƛƴƛǘŜƭ ǎƳȅƪƻǾŞƘƻ ǘǌŜƴƝ ƳŜȊƛ ŘǌŜǾŜƳ ŀ ƭŜŘŜƳ ƧŜ  f Ґ лΣлорΦ Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǇǊłŎƛ ǘǊŀƪǘƻǊ ǾȅƪƻƴŀƭΚ  

 

6. Kladkostroj s ƳƻǘƻǊŜƳ ƻ ǇǌƝƪƻƴǳ P0 Ґ оΣр ƪ² ȊǾŜŘƭ Ȋŀ нл ǎŜƪǳƴŘ ǇŀƴŜƭ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ Ƴ Ґ мΣр ǘ Řƻ ǾȇǑƪȅ 

20 ƳΦ Wŀƪƻǳ ǳȌƛǘŜőƴƻǳ ǇǊłŎƛ W ǇǌƛǘƻƳ ǾȅƪƻƴŀƭΦ Wŀƪł ōȅƭŀ ǵőƛƴƴƻǎǘ ǾȇǘŀƘǳΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ȊǾŜŘƴǳǘƝ ǇǊƻōŠƘƭƻ Ȋŀ р 

minut?  

 

ENERGIE 
 

h ǘƻƳΣ Ŏƻ ŦȅȊƛƪƻǾŞ ǊƻȊǳƳŠƧƝ ǇƻŘ ǎƭƻǾŜƳ αǇǊłŎŜά ƧǎƳŜ ǎŜ ƧƛȌ ŘƻǾŠŘŠƭƛΦ tǊłŎŜ ŀ ŜƴŜǊƎƛŜ ǎǇƻƭǳ ǵȊŎŜ ǎƻǳǾƛǎƝΦ  

yŜƪƴŜƳŜ-ƭƛΣ ȌŜ ƴŠƪŘƻ ƴŜōƻ ƴŠŎƻ Ƴł ŜƴŜǊƎƛƛ ǎŘŠƭǳƧŜƳŜΣ ȌŜ ǘŜƴǘƻ ƻōƧŜƪǘ ƧŜ ǎŎƘƻǇŜƴ ƪƻƴŀǘ ǇǊłŎƛΦ hōǊŀȊƴŠ ōȅ 

Ǒƭƻ ǌƝŎƛΣ ȌŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ƧŜ ȊŀƪƻƴȊŜǊǾƻǾŀƴł ǇǊłŎŜΦ 
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YŘȅȌ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǾȅƪƻƴłƳŜ ǇǊłŎƛ ƴŀǘłƘƴǳǘƝƳ ǇŜǊŀ ŘŠǘǎƪŞƘƻ ŀǳǘƝőƪŀ ƴŜōƻ 

ƴŀǇƴǳǘƝƳ ƭǳƪǳΣ ȊǻǎǘŀƴŜ Ǿ ƴƛŎƘ ƴŀǑŜ ǇǊłŎŜ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ŜƴŜǊƎƛŜ ǳǎŎƘƻǾłƴŀ Řƻ 

ƻƪŀƳȌƛƪǳΣ ƪŘȅ ȊŀǎŜ ǇŞǊƪƻ őƛ ƭǳƪ ƴŜȊŀőƴŜ ǇǊŀŎƻǾŀǘΦ WŀƪΚ ¢ƝƳΣ ȌŜ ōǳŘŜ ǊƻȊƧƝȌŘŠǘ 

ŀǳǘƝőƪƻ ƴŜōƻ ǾȅǎǘǌŜƭƻǾŀǘ ǑƝǇΦ 9ƴŜǊƎƛƛΣ ƪǘŜǊƻǳ Ƴł ƴŀǘŀȌŜƴŞ ǇŞǊƪƻΣ ƴŀǇƴǳǘȇ ƭǳƪΣ 

ƴŀǘŀȌŜƴł ƎǳƳŀ ŀǇƻŘΦΣ ǌƝƪłƳŜ ǇƻƭƻƘƻǾł όǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝύ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ.  

 

 

 

 

 

 

O ǇƻƭƻƘƻǾŞ ŜƴŜǊƎƛƛ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ƳƭǳǾƝƳŜ Ǿ ƧƛƴŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠΦ ½Ɲǎƪł Ƨƛ ǘǌŜōŀ ƪłƳŜƴΣ 

ƪǘŜǊȇ ǾȅƴŜǎŜƳŜ ƴŀ ƪƻǇŜŎΦ ¢ƻ ƳƻŎ őŀǎǘƻ ƴŜŘŠƭłƳŜΣ ŀƭŜ ƳƻȌƴł ƧǎǘŜ ƧƛȌ ǎƭȅǑŜƭƛ ƻ 

ǘƻƳΣ ȌŜ Ǿ ƴƻŎƛ ǇǊŀŎǳƧƝ őŜǊǇŀŘƭŀΣ ƪǘŜǊł ȌŜƴƻǳ ǾƻŘǳ Řƻ ǾƻŘƴƝŎƘ ƴłŘǊȌƝ ƴŀ ƪƻǇŎƛΦ 

¢ƝƳ ƧƝ ƴŀŘŠƭǳƧƝ ǇƻƭƻƘƻǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ŀōȅ Ǉŀƪ Ǿ ǊŀƴƴƝŎƘ ƘƻŘƛƴłŎƘΣ ƪŘȅ 

ƧŜ ǎǇƻǘǌŜōŀ ŜƭŜƪǘǌƛƴȅ ƴŜƧǾŠǘǑƝΣ Řƻƭǻ ǇǊƻǳŘƝŎƝ ǾƻŘŀ ȊŀǎŜ ǇǊŀŎƻǾŀƭŀ Ǉǌƛ 

ǇƻƘƻƴǳ ǘǳǊōƝƴ ŜƭŜƪǘǊłǊƴȅΦ 

tǊƻ ǇƻƭƻƘƻǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǇƭŀǘƝ ǾȊǘŀƘΥ 

 

 

kde je 

Ƴ ΧƘƳƻǘƴƻǎǘ ǘŠƭŜǎŀ όƪƎύ 

g ΧƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ ό мл Ƴκǎ2) 

h ΧǾȇǑƪŀ ƴŀŘ αƘƭŀŘƛƴƻǳάΣ ƪŘŜ ǾƻƭƝƳŜ EP = 0 

±ȊƻǊŜŎ ǇǊƻ ǇƻƭƻƘƻǾƻǳ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛƛ ƧǎƳŜ Řƻǎǘŀƭƛ ǾƭŀǎǘƴŠ ȊŜ 

Ȋłƪƻƴŀ ȊŀŎƘƻǾłƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜΦ ± ǇƻƭƻƘƻǾŞ ŜƴŜǊƎƛƛ ƧŜ αǎŎƘƻǾłƴŀά ǇǊłŎŜ 

W = Fg ϊ h = (ƳϊƎύ ϊ h, ƪǘŜǊƻǳ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ƴŀ ȊǾŜŘƴǳǘƝ ǘŠƭŜǎŀ Řƻ ǾȇǑƪȅ 

h ǾȅƴŀƭƻȌƛǘΦ 

WŜǎǘƭƛȌŜ ǎŜ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ŘƝǾłƳŜ Ƨŀƪƻ ƴŀ Ȋłǎƻōǳ ǇǊłŎŜ, ƴŜǇǌŜƪǾŀǇƝ ƴłǎΣ ȌŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ƳŠǌƝƳŜ ǾŜ ǎǘŜƧƴȇŎƘ 

ƧŜŘƴƻǘƪłŎƘ Ƨŀƪƻ ǇǊłŎƛΣ ǘƧΦ Ǿ joulech (J). 

 

tƻƘƻƴƴŞ ƘƳƻǘȅΣ ōŜƴȊƝƴ ŀ ƴŀŦǘŀ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳƘƭƝ ŀƭŜ ƛ ǇƻǘǊŀǾƛƴȅ ƴŜōƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ōŀǘŜǊƛŜ ƳƻƘƻǳ ǎƭƻǳȌƛǘ ƪŜ 

ƪƻƴłƴƝ ǇǊłŎŜ ŘƝƪȅ ŎƘŜƳƛŎƪȇƳ ǊŜŀƪŎƝƳΣ Ǉǌƛ ƴƛŎƘȌ ǎŜ ǳǾƻƭƶǳƧŜ ŎƘŜƳƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŜ v ƴƛŎƘ ǎƪǊȅǘłΦ 

W
o

n
d
e

r

BEN ZIN

 

hgmE
ĉpGRAVITAĻN

ÖÖ=  
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WŀŘŜǊƴł ŜƴŜǊƎƛŜ Ƴł ǎǾŞ ǎƝŘƭƻ Ǿ ƧłŘǊŜŎƘ ŀǘƻƳǻΣ ƻŘƪǳŘ Ƨƛ ƭȊŜ ǳǾƻƭƶƻǾŀǘ Ǉǌƛ 

ƧŀŘŜǊƴȇŎƘ ǇǌŜƳŠƴłŎƘΦ {ƭǳƴŎŜ ƴłǎ ȊłǎƻōǳƧŜ ǇǊłǾŠ Ȋ ǘŀƪƻǾŞ ȊłǎƻōłǊƴȅΦ 

Mnohem nedokonaleji ƧŀŘŜǊƴƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ǾȅǳȌƝǾłƳŜ ƴŀ ½ŜƳƛ Ǿ ƧŀŘŜǊƴȇŎƘ 

ŜƭŜƪǘǊłǊƴłŎƘΦ  

 

 

tƻƘȅōƻǾł όƪƛƴŜǘƛŎƪłύ ŜƴŜǊƎƛŜΣ Ƨŀƪ ǎłƳ ƴłȊŜǾ ƴŀǇƻǾƝŘłΣ ǇǌƝǎƭǳǑƝ 

ǾǑŜƳǳΣ Ŏƻ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜΦ tƻƘȅōƻǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ Ƴł ƳƝőΣ ƧŜƴȌ ƳƝǌƝ do 

ōǊŀƴƪȅΣ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ƘǊǳǑƪŀΣ ƧŜȌ ǇŀŘł ǎŜ ǎǘǊƻƳǳΦ 

 

tƭŀǘƝΥ 

 

 

Ek ƧŜ ǇƻƘȅōƻǾł όƪƛƴŜǘƛŎƪłύ ŜƴŜǊƎƛŜ ǘŠƭŜǎŀ ό Wύ 

m ƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǘŠƭŜǎŀ                                 όƪƎύ 

v je velikost jeho rychlosti                       (m/s) 

 

tƻƘȅōƻǾƻǳ ŀ ǇƻƭƻƘƻǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ƳŀƧƝ ǘŀƪŞ őłǎǘƛŎŜΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ 

ǎǘŀǾŜōƴƝƳƛ ǇŀƴŜƭȅ ǾǑŜŎƘ ǘŠƭŜǎΦ ¢ǳǘƻ ŜƴŜǊƎƛƛ ǎƪǊȅǘƻǳ ǳǾƴƛǘǌ 

ǇǌŜŘƳŠǘǻΣ ƴŀȊȇǾłƳŜ ǾƴƛǘǌƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜΦ ½ƳŠƴȅ ǾƴƛǘǌƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ 

ǘŠƭŜǎ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾǳƧƝ ȊƳŠƴŀƳƛ ǘŜǇƭƻǘȅ ƴŜōƻ ǇǌŜƳŠƴŀƳƛ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝ 

ƭłǘŜƪΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ Ƨǎƻǳ ǎƭƻȌŜƴŀΦ 

 

 

 

 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŜ ƧŜ ǇǌŜƴłǑŜƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳƛ ƴłōƻƧƛΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ 

ǇƻƘȅōǳƧƝ ǾŜ ǾƻŘƛőƝŎƘ ŘƝƪȅ őƛƴƴƻǎǘƛ ŜƭŜƪǘǊłǊŜn. 

 

 

 

 

9ƴŜǊƎƛŜ ȊłǌŜƴƝ  ƧŜ ǎƪǊȅǘŀ Ǿ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ǾƭƴłŎƘΦ 

bŜǎƻǳ Ƨƛ ǊƻȊƘƭŀǎƻǾŞΣ ǘŜƭŜǾƛȊƴƝ ƴŜōƻ ǊŀŘŀǊƻǾŞ ǎƛƎƴłƭȅ Ȋ 

ǾȅǎƛƭŀőǻΣ ƧŜ ǾŜ ǎǾŠǘƭŜ ƛ Ǿ ƪƻǎƳƛŎƪŞƳ ȊłǌŜƴƝΦ ±ȅǎƝƭŀƧƝ Ƨƛ 

k ƴłƳ ǇƭŀƳŜƴȅ Ǿ ƪǊōǳΦ tƻǘǊŀǾƛƴȅ Ǿ ƳƛƪǊƻǾƭƴƴł ǘǊƻǳōŠ ǎŜ 

ȊŀƘǌƝǾŀƧƝ ǘƝƳΣ ȌŜ ȊłǌƛǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇƻƘƭŎǳƧƝΦ 

 

 

 

2
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Zvukovou energii ǇǌŜŘłǾŀƧƝ ƻƪƻƭƝ ǊŜǇǊƻŘǳƪǘƻǊȅ ŀ ƧƛƴŞ ȊŘǊƻƧŜ ȊǾǳƪǳΣ ƻŘ 

ƴƛŎƘȌ ǎŜ ǑƝǌƝ Řƻ ƻƪƻƭƝ ǊȅŎƘƭŞ ƪƻƭƝǎłƴƝ ǘƭŀƪǳ ǾȊŘǳŎƘǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

O tom, Ƨŀƪ ǾŜƭƪł όǎǇƝǑ ōȅŎƘƻƳ ƳŠƭƛ ǌƝŎƛ Ƴŀƭłύ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛŜ м ƧƻǳƭŜ, ǎƛ ƳǻȌŜƳŜ ǳŘŠƭŀǘ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳ Ȋ ǘƻƘƻΣ ȌŜ 

100 ллл Ƨƻǳƭǻ ŜƴŜǊƎƛŜ ōȅŎƘƻƳ ƳƻƘƭƛ ȊƘǊǳōŀ ȊƝǎƪŀǘΥ 

 

¶ ǎǇǳǑǘŠƴƝƳ рл ƪƎ ǇȅǘƭŜ ōǊŀƳōƻǊ Řƻ Ƙƭƻǳōƪȅ нлл Ƴ 

¶ ǎǇłƭŜƴƝƳ ƭȌƝŎŜ ōŜƴȊƝƴǳ 

¶ ǎƴŠŘŜƴƝƳ őƻƪƻƭłŘƻǾŞƘƻ ōƻƴōƽƴǳ 

¶ vȅōƛǘƝƳ ŘŜǎŜǘƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ Ƴƻƴƻőƭłƴƪǻ 

¶ ƻŎƘƭŀȊŜƴƝƳ ǘŀƭƝǌŜ ƘƻǊƪŞ ǇƻƭŞǾƪȅ  

¶ ȊōǊȊŘŠƴƝƳ ƻǎƻōƴƝƘƻ ŀǳǘŀΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜŘŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ рл ƪƳκƘ 

¶ ǊƻȊǑǘŠǇŜƴƝƳ лΣллл ллм Ǝ ǳǊŀƴǳ 

 

 

½ŀǌƝȊŜƴƝ ƴŀ ǇǌŜƳŠƴȅ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ƪǘŜǊł ƧƛǎǘŠ ȊƴłǘŜΥ 

¶ ǇƻƴƻǊƴȇ Ǿŀǌƛő όƳŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴŀ ǾƴƛǘǌƴƝ energii) 

¶ ƳƻǘƻǊ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳ όƳŠƴƝ ŎƘŜƳƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴŀ ǇƻƘȅōƻǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛύ 

¶ ǾȇǘŀƘ όƳŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴŀ ǇƻƭƻƘƻǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛύ 

¶ ƳƛƪǊƻŦƻƴ όƳŠƴƝ ȊǾǳƪƻǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛύ 

¶ ƧŀŘŜǊƴȇ ǊŜŀƪǘƻǊ όƳŠƴƝ ƧŀŘŜǊƴƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴŀ ǾƴƛǘǌƴƝ ŀ ȊłǌƛǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛύ 
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4. TEKUTINY    
 

¢[!Y ¢¦Iº/I ¢=[9{ 
 

!ŦǊƛŎƪȇ ǎƭƻƴ Ƴł ƘƳƻǘƴƻǎǘ ŀȌ т ǘǳƴ ŀ ƧƛǎǘŠ ŘƻƪłȌŜǘŜ ǾȅǇƻőƝǘŀǘΣ Ƨŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ǎŜ ƻǇƝǊł ƻ ȊŜƳ ƪŀȌŘł ȊŜ 

ǎƭƻƴƝŎƘ ƴƻƘƻǳΦ L ȌƛǊŀŦŀ ƻōǾȅƪƭŜ ǎǘƻƧƝ ƴŀ ǾǑŜŎƘ őǘȅǌŜŎƘΣ ŀ ǇǊƻǘƻȌŜ ƛ Ƨƛ ŘƻƪłȌŜƳŜ ȊǾłȌƛǘ όƘƳƻǘƴƻǎǘ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ 

ƪƻƭŜƳ тлл ƪƎύΣ  ŀƴƛ ǳ ƴƝ ƴŜƴƝ ƻōǘƝȌƴŞ ȊƧƛǎǘƛǘΣ Ƨŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ǘƭŀőƝ ƧŜƧƝ ƪƻǇȇǘƪƻΦ 

 

WŜǎǘƭƛ ǳƳƝǘŜ ŘŠƭƛǘ őǘȅǌƳƛ ŀ ǾƝǘŜΣ ȌŜ ƪŀȌŘȇ ƪƛƭƻƎǊŀƳ ǎƭƻƴƝƘƻ ƛ ȌƛǊŀŦƝƘƻ ǘŠƭŀ ƧŜ ƪ ½ŜƳƛ ǘŀȌŜƴ ǎƛƭƻǳ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 10 N, 

ƴŜƳƻƘƭƛ ƧǎǘŜ Řƻǎǘŀǘ Ƨƛƴȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƴŜȌ мт рлл b όǳ ǎƭƻƴŀύ ŀ м трл b όǳ ȌƛǊŀŦȅύΦ 

 

Yƻƭƛƪ ŎŜƴǘƛƳŜǘǊƻǾȇŎƘ őǘǾŜǊŜőƪǻ ǎŜ ǾŜƧŘŜ Řƻ ǎƭƻƴƝ ŀ ȌƛǊŀŦƝ ǑƭłǇƻǘȅ ǾłƳ ǇǊƻȊǊŀŘƝ ƻōǊłȊŜƪΦ Wŀƪ ǾŜƭƪł ǎƝƭŀ ǇǌƛǇŀŘƴŜ 

ƴŀ ƧŜŘŜƴ őǘǾŜǊŜőƴȇ ŎŜƴǘƛƳŜǘǊΣ ǎƛ ŀƭŜ ǳȌ ƳǳǎƝǘŜ ǎǇƻőƝǘŀǘ ǎŀmi. 

 

ὸὰὥὯ
ĳ þþ þ

 ȟ   ĳ þ
          vzorcem:      

 

 

                               ¢ŀƪƘƭŜ ǾȅǇŀŘŀƧƝ ǎǘƻǇȅ ǎƭƻƴŀ ŀ ȌƛǊŀŦȅ  

 

 

 

 

 

 

 

 

Tlak nohy u slona ( pSLON = 13 N/cm2 ύ  ŀ ǳ ȌƛǊŀŦȅ ό p¿Lw!C! = 15 N/cm2 ύ  ǎŜ ǇǌƝƭƛǑ ƴŜƭƛǑƝΦ 

¦ǾŠǌƝǘŜ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǑǘƝƘƭł ǇŀŘŜǎłǘƛƪƛƭƻƎǊŀƳƻǾł ǎƭŜőƴŀ ƳǻȌŜ ȊŀǇǻǎƻōƛǘ ƴŀ ȊŜƳ ǾƝŎŜ ƴŜȌ ол ƪǊłǘ ǾŠǘǑƝƳ 

ǘƭŀƪŜƳ ƴŜȌ ȌƛǊŀŦŀΚ  

Wŀƪ ǘƻ ŘƻƪłȌŜΣ ǾłƳ ƴŀǇƻǾƝ Ȋƴŀőƪŀ ƴŀ ǾŜŘƭŜƧǑƝƳ ƻōǊłȊƪǳΦ 

{ǘŀőƝΣ ƪŘȅȌ ǎƛ ǎƭŜőƴŀ ƻōǳƧŜ ŜƭŜƎŀƴǘƴƝ ƭƻŘƛőƪȅ ǎ ƧŜƘƭƻǾȇƳƛ ǇƻŘǇŀǘƪȅ ŀ ƴŀ ǇƻŘƭŀȊŜ 

pokrȅǘŞ ǇƭŀǎǘŜƳ ŘƻƪłȌŜǘŜ ƛ ōŜȊ ƛƴŘƛłƴǎƪŞƘƻ ǾȇŎǾƛƪǳ ǎǘƻǇƻǾŀǘ ƪŀȌŘȇ ƧŜƧƝ ƪǊƻƪΦ 

Wŀƪ ǾŜƭƪȇƳ ǘƭŀƪŜƳ ǎŜ ȊŀōƻǌƝ ǇƻŘǇŀǘŜƪ ƻ ƻōǎŀƘǳ м ŎƳ2Σ ƪŘȅȌ  ǎƝƭŀ рлл b ƴŀ 

ƻƪŀƳȌƛƪ ǇǻǎƻōƝ ƧŜƴ ƴŀ ƴŠƧΚ WŜƘƭƻǾŞ ǇƻŘǇŀǘƪȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǘŀƪ ȊƴƛőǳƧƝŎƝ ǇǊƻ 

ǇƻŘƭŀƘȅ ǇƻƪǊȅǘŞ ǇƭŀǎǘŜƳΣ ƪƻǊƪŜƳ ƴŜōƻ ŘǌŜǾŜƳΣ ŀƭŜ ƴŜǳōƭƝȌƝ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇƳ ƴŜōƻ ƪŀƳŜƴƛƴƻǾȇƳ 

ŘƭŀȌŘƛŎƝƳΦ bŠƪŘȅ ǎƛ ŀƭŜ αǇŜǾƴƻǎǘ ǇƻŘƭŀƘȅϦ ƴŜŘƻƪłȌŜƳŜ ǾȅƴǳǘƛǘΦ 

S

F
p=  
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 V ǇǌƝǊƻŘŠ ƳǳǎƝ őŀǎǘƻ őƭƻǾŠƪ ǇƻǳȌƝǾŀǘ ŎŜǎǘǳ Ǿ ǘŀƪƻǾŞƳ ǎǘŀǾǳΣ Ǿ ƧŀƪŞƳ Ƨƛ ŘłǾł ǇǌƝǊƻŘŀΦ tǊƻƘƭŞŘƴŠǘŜ ǎƛ 

ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƻōǊłȊƪȅ ŀ ǾȅőǘŠǘŜ Ȋ ƴƛŎƘΣ Ƨŀƪ őƭƻǾŠƪ ƳǻȌŜ ǎƴƝȌƛǘ ǘƭŀƪΣ ƪǘŜǊȇƳ ƻƴ ǎłƳΣ ƴŜōƻ ƧŜƘƻ ŘƻǇǊŀǾƴƝ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƪȅΣ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ȊŜƳΦ 

 

5ƻǎǳŘ ƧǎƳŜ ǘƭŀƪ ǾȅƧŀŘǌƻǾŀƭƛ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƪłŎƘ bκŎƳ2. HlavƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪƻǳ ƧŜ ŀƭŜ ǘƭŀƪ ǇǻǎƻōŜƴȇ ǎƛƭƻǳ 

1 newtonu na plochu 1 m2Φ bŀȊȇǾł ǎŜ ǇŀǎŎŀƭ όőǘƛ αǇŀǎƪŀƭάύΣ Ȋƴŀőƪŀ tŀΦ Wŀƪ ƴŜǇŀǘǊƴȇ ƧŜ ǘƭŀƪ м tŀΣ ƭȊŜ 

ǇƻȊƴŀǘ Ȋ ŦŀƪǘǳΣ ȌŜ ǘƻ ƧŜ ȊƘǊǳōŀ ǘƭŀƪ ƭƛǎǘǳ ǇŀǇƝǊǳ ƴŀ ǇƻŘƭƻȌƪǳΦ tǊƻǘƻ ǎŜ őŀǎǘŠƧƛ ǇƻǳȌƝǾł ƧŜŘƴƻǘƪŀ ǘƛǎƝŎƪǊłǘ  

ǾŠǘǑƝ ό ƪƛƭƻǇŀǎŎŀƭΣ  ƪtŀύ ƴŜōƻ ƳƛƭƛƽƴƪǊłǘ ǾŠǘǑƝ όƳŜƎŀǇŀǎŎŀƭΣ atŀύΦ  aǻȌŜǘŜ ǎŜ ǘŀƪŞ ǎŜǘƪŀǘ ǎŜ ǎǘŀǊǑƝ 

jeŘƴƻǘƪƻǳ αŀǘƳƻǎŦŞǊŀά όŀǘƳύΣ  ƪǘŜǊł ƧŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ млл ƪtŀΦ 

ǇǌƝƪƭŀŘȅ ǊǻȊƴȇŎƘ ǘƭŀƪǻΥ 

1 N/m2   = 1 Pa                                     όƭƛǎǘ ǇŀǇƝǊǳύ 

1 MPa    = 1 000 000 Pa                    όōǊǳǎƭŀǌ ƴŀ ƧŜŘƴŞ ōǊǳǎƭƛύ 

1 N/cm2 = 10 000 Pa      = 10 kPa     όмр ŎƳ Ǿȅǎƻƪȇ ǎƭƻǳǇŜőŜƪ ŘŜǎŜǘƛƪƻǊǳƴύ 

1 atm     = 100 000 Pa    = 0,1 MPa  όо Ƴ Ǿȅǎƻƪȇ ȌǳƭƻǾȇ ǎƭƻǳǇύ 

WƛǎǘŠ ŘƻƪłȌŜǘŜ ǳǊőƛǘΣ ƧŀƪȇƳ ǘƭŀƪŜƳ ǇǻǎƻōƝ ǾŀǑŜ ŎƘƻŘƛŘƭƻ ƴŀ ȊŜƳΣ ƪŘȅȌ ǎǘƻƧƝǘŜ ƴŀ ƧŜŘƴŞ ƴƻȊŜΦ Yƻƭƛƪ ǾłȌƝǘŜ, 

ǎƴŀŘ ǾƝǘŜ ŀ ƻōǎŀƘ ƻǘƛǎƪǳ ŎƘƻŘƛŘƭŀ ƴŀ őǘǾŜǊŜőƪƻǾŀƴŞƳ ǇŀǇƝǊǳ ǳǊőƛǘŠ ǳƳƝǘŜ ǎǇƻőƝǘŀǘΦ 

 

½ŀǘƝƳ ƧǎƳŜ ƻ ǘƭŀƪǳ ƳƭǳǾƛƭƛ Ƨŀƪƻ ƻ ƴŜǇǌƝǘŜƭƛΣ ƪǘŜǊŞƘƻ ǎŜ ǎƛŎŜ ƴŜƳǻȌŜƳŜ ȊŎŜƭŀ ȊōŀǾƛǘΣ ŀƭŜ ǎƴŀȌƝƳŜ ǎŜΣ ŀōȅ ōȅƭ 

Ŏƻ ƴŜƧƳŜƴǑƝΦ WŜ ƴŀőŀǎŜ ǳƪłȊŀǘΣ ȌŜ ǘƻ ǾƭŀǎǘƴŠ őŀǎǘƻ ŎƘŎŜƳŜ ƴŀƻǇŀƪ - ŀōȅ ōȅƭ ǘƭŀƪ Ŏƻ ƴŜƧǾŠǘǑƝΦ tǊƻƘƭŞŘƴŠǘŜ ǎƛ 

ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƻōǊłȊƪȅ ŀ ƴŀƧŘŠǘŜ ƴŀ ƴƛŎƘ ǇǌŜŘƳŠǘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƴłƳ ǎƭƻǳȌƝ ǇǊłǾŠ ǘƝƳΣ ȌŜ ŘƻƪłȌƝ ǾȅǾƛƴƻǳǘ ǾŜƭƪȇ ǘƭŀƪΦ 

2ƝƳ ǎŜ ƭƛǑƝ ƻǎǘǊȇ ŀ ǘǳǇȇ ƴǻȌΣ ƻǎǘǊł ƧŜƘƭŀ ƻŘ ǘǳǇŞƘƻ ǑǇŜƴŘƭƝƪǳ ŀ ƴŀōǊƻǳǑŜƴł ǎŜƪŜǊŀ ƴŜōƻ ƴǻȌƪȅ ƻŘ ǎǘŜƧƴȇŎƘ 

ǇƻƳǻŎŜƪΣ ƪǘŜǊŞ ǳȌ ŘƭƻǳƘƻ ƴŜǾƛŘŠƭȅ ōǊƻǳǎŜƪΚ 
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TLAK KAPALIN 
 

.ǳŘŜƳŜ ȊƪƻǳƳŀǘΣ Ǿ őŜƳ ǎŜ ǇƻŘƻōł ŀ Ǿ őŜƳ ǎŜ ƭƛǑƝ ǘƭŀƪΣ ƪǘŜǊȇƳ ǇǻǎƻōƝ ǾłƭŜőŜƪ Ȋ ǘǳƘŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ƴŀǇǌΦ Ȋ 

teflonu, ŀ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪȇ ǾƻŘƴƝ ǎƭƻǳǇŜŎΦ ¢ƭŀƪ ǎǇƻőƝǘłƳŜ Ƨŀƪƻ ǎƝƭǳΣ ƪǘŜǊƻǳ ǾłƭŜőŜƪ ǘƭŀőƝ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǾǳΣ ŘŠƭŜƴƻǳ ƧŜƧƝƳ 

ƻōǎŀƘŜƳΦ {Ɲƭŀ ƧŜ ǳǊőŜƴł ƘƳƻǘƴƻǎǘƝΣ ŀ ǘǳ ȊŀǎŜ ǾȅǇƻőƝǘłƳŜ Ȋ ƻōƧŜƳǳ ŀ ƘǳǎǘƻǘȅΥ 

tƭŀǎǘƻǾȇ ǾłƭŜőŜƪ Ƴł ǾȇǑƪǳ h Ґ лΣн ƳΣ ƧŜƘƻ ǇƻŘǎǘŀǾŀ Ƴł ƻōǎŀƘ S = 0,01 m2 ŀ ƧŜ Ȋ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƻ ƘǳǎǘƻǘŠ 

r = 2 000 kg/m3. Jeho hmotnost m = 0,002 m3ϊ 2 000 kg/m3 Ґ п ƪƎ  ǘŜŘȅ ǘƭŀőƝ ǎƛƭƻǳ  F = 40 N.  

Tlak je pak roven  p = F : S  = 40 N : 0,01 m2 = 4000 Pa. 

YŘȅȌ ǇƻŘƻōƴȇ ǾȇǇƻőŜǘ ǳŘŠƭłǘŜ ǇǊƻ ǾƻŘƴƝ ǾłƭŜŎ ƻ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǊƻȊƳŠǊŜŎƘΣ ǾȅƧŘŜ ǾłƳ ƧŜƘƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘ н ƪƎ 

a tlak na dno 2000 Pa. 

Pro ƻōŀ ǾłƭŎŜ ǇƭŀǘƝ ǘŜŘȅ ǇǊƻ ǘƭŀƪ ǳ ŘƴŀΥ          

 

YŘƻ ƴŜƳł ȊƪǊŀǘƪȅ Ǿ ƭłǎŎŜΣ ƳǻȌŜ ǎƛ ǊŜŎŜǇǘ ǾȇǇƻőǘǳ ǘƭŀƪǳ ƴŀǇǎŀǘ ǎƭƻǾȅΥ 

 

ǘƭŀƪ ǎƭƻǳǇŎŜ Ґ ǾȇǑƪŀ ǎƭƻǳǇŎŜ ϊ Ƙǳǎǘƻǘŀ ƳŀǘŜǊƛłƭǳϊ10 m/s2 

 

 

 

 

 

5ƻƪłȌŜǘŜ ǾȅǇƻőƝǘŀǘΣ Ƨŀƪȇ ōȅ ōȅƭ ǘƭŀƪ ƴŀ Řƴƻ ǾłƭŎŜΣ  ƪŘȅōȅŎƘƻƳ Ƙƻ ƴŀǇƭƴƛƭƛ ƳƝǎǘƻ ǾƻŘƻǳ ƧƛƴȇƳƛ ƪŀǇŀƭƛƴŀƳƛ Řƻ 

ǊǻȊƴȇŎƘ ǾȇǑŜƪΚ 

 

 

kapalina ǾȇǑƪŀ 

m 

hustota 

kg/m3 

tlak u dna 

Pa 

plocha dna 

m2 

ǎƝƭŀ ƴŀ Řƴƻ 

N 

voda 0,20 1000  0,01  

olej 0,40 950  0,01  

ōŜƴȊƝƴ 0,30 770  0,01  

glycerol 0,15 1260  0,01  

ǊǘǳǙ 0,02 13 500  0,01  

 

 

 

 

p = hϊr ϊƎ 
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I¸5wh{¢!¢L/Y; t!w!5hXON 
 

¢ƻΣ ȌŜ ǘƭŀƪ ƴŜȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǘǾŀǊǳ ƴłŘƻōȅ ŀ objemu vody v ƴƝΣ ƴłƳ ǳƪłȊŀƭ Ǉƻƪǳǎ ǎ IŀǊǘƭƻǾȇƳ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳΦ 

 

 

 

 

±ȅǎǾŠǘƭŜƴƝ ǇƭȅƴŜ Ȋ ƻōǊłȊƪǳΥ 

 

 

{ƪǳǘŜőƴƻǎǘΣ ȌŜ ǘƭŀƪ ǳ Řƴŀ ƛ ǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ƴŀ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪŞ Řƴƻ ƴŜȊłǾƛǎƝ 

ƴŀ ǘǾŀǊǳ ƴłŘƻōΣ ƧŜ ǘŀƪ ǇǌŜƪǾŀǇǳƧƝŎƝΣ ȌŜ ǘŜƴǘƻ ƧŜǾ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ Ƨŀƪƻ 

ƘȅŘǊƻǎǘŀǘƛŎƪŞ ǇŀǊŀŘƻȄƻƴ (podivnost). 

 

 

 

ª,/(9: 
1. V U trubici je v ǇǊŀǾŞƳ ǊŀƳŜƴƛ őŜǊǾŜƴŠ ƻōŀǊǾŜƴł ǾƻŘŀΣ Ǿ ƭŜǾŞƳ ǊŀƳŜƴƛ ƻƭŜƧΦ 

¦ǊőŜǘŜ ǇƻŘƭŜ ǵŘŀƧǻ Ǿ ƻōǊłȊƪǳ Ƙǳǎǘƻǘǳ ƻƭŜƧŜΦ 

 

2.  błŘƻōŀ ǎ ǾƻŘƻǳ ŀ ǊǘǳǙƻǾȇ ōŀǊƻƳŜǘǊ όƳŠǌƛŘƭƻ ǘƭŀƪǳ ǾȊŘǳŎƘǳύ ƧŜ ƴŀ ǎǘƻƭŜΦ 

Barometr ǳƪŀȊǳƧŜ ǘƭŀƪ тсн ƳƳ ǊǘǳǙƻǾŞƘƻ ǎƭƻǳǇŎŜΦ όrRTUT = 13 700 kg/m3)  

±ȅǇƻőƝǘŜƧǘŜ ǘƭŀƪ Ǿ ƴłŘƻōŠ ǳ ŘƴŀΣ ƧŜȌ ƧŜ пл ŎƳ ǇƻŘ ƘƭŀŘƛƴƻǳΦ  

 

 

tlak u dna a tlakov§ s²la na dno
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SpF
S

F
p Ö=Ý=  

оΦ błŘƻōŀ Ƴł Řǳǘƛƴǳ ǘǾŀǊǳ ǾłƭŎŜΣ ƧŜƘƻȌ Řƴƻ Ƴł ǇƭƻŎƘǳ S = 1 dm2.  

ŀύ 5ƻ ƧŀƪŞ ǾȇǑƪȅ Ƙ ƳǳǎƝ ǎŀƘŀǘ ǾƻŘŀΣ ŀōȅ ǘƭŀƪ ǾƻŘȅ ƴŀ Řƴƻ όŀǘƳƻǎŦŞǊƛŎƪȇ ǘƭŀƪ ƴŜǳǾŀȌǳƧǘŜύ ōȅƭ млл tŀΚ 

ōύ Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǘƭŀƪƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳ C ǇǻǎƻōƝ ǾƻŘŀ ƴŀ ŘƴƻΚ 

Ŏύ Wŀƪȇ ƻōƧŜƳ ± ǾƻŘȅ ƧǎƳŜ ƳǳǎŜƭƛ Řƻ ƴłŘƻōȅ ƴŀƭƝǘΚ  

 

пΦ Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ǇǻǎƻōƝ ǾƻŘŀ ƴŀ ǾǊŀǘŀ ȊŘȅƳŀŘƭŀ ƻ ǑƝǌŎŜ мл Ƴ ŀ ǾȇǑŎŜ мс ƳΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ǾƻŘŀ ǎŀƘł п Ƴ ǇƻŘ 

ƘƻǊƴƝ okraj vrat?  

 

Y!t![Lb¸ b9¢[!2N W9b 5h[® 

 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǇƻƪǳǎΣ ƧŜƴȌ ƧǎƳŜ ŘŠƭŀƭƛ Ǉǌƛ ƘƻŘƛƴŠΦ bŀ ǇǊǾƴƝƳ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǇǊłȊŘƴł ǾłƭŎƻǾł ǘǊǳōƛŎŜ ǾłƭŜŎ 

s ǇƭŀǎǘƻǾƻǳ ŘŜǎǘƛőƪƻǳ u dnaΣ ƪǘŜǊƻǳ ǇǌƛǘƭŀőǳƧŜ ȊŘƻƭŀ ǾƻŘŀ ǾŜ ǾłƭŎƛ ǘƭŀƪƻǾƻǳ ǎƝƭƻǳΦ WŀƪȇƳ ǎƳŠǊŜƳ ƧŜ ŘŜǎǘƛőƪŀ 

ǘƭŀőŜƴŀΚ ½ǌŜƧƳŠ ǾȊƘǻǊǳΗΗΗ 

YŀǇŀƭƛƴȅ ǘƭŀőƝ ƴŜƧŜƴ ŘƻƭǻΣ ŀƭŜ ǎǘŜƧƴŠ ǎƛƭƴŠ ƛ ǎƳŠǊŜƳ ǾȊƘǻǊǳΦ 

YŘȅȌ ƧǎƳŜ Řƻ ǾłƭŎŜ ǾƭŞǾŀƭƛ ƻōŀǊǾŜƴƻǳ ǾƻŘǳ ŘŜǎǘƛőƪŀ ƻŘǇŀŘƭŀΣ ƪŘȅȌ ōȅƭŀ ǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ƻōŀǊǾŜƴŞ ǾƻŘȅ Ǿ trubici 

ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ŘŜǎǘƛőƪǳ ǎƘƻǊŀ ǎǘŜƧƴł Ƨŀƪƻ zdolaΣ ǘƧΦ Ǉǌƛ ǎǘŜƧƴŞ ǵǊƻǾƴƛ ƘƭŀŘƛƴΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƭŀőƝ ǾƻŘŀ ƛ ȊōƻƪǳΚ 

L ǘƻ ƴłƳ ǳƪłȊŀƭ ƧŜŘŜƴ Ȋ ǇƻƪǳǎǻΣ ƪǘŜǊŞ ƧǎƳŜ ŘŠƭŀƭƛ Ǉǌƛ ƘƻŘƛƴŠΦ 

YŘȅȌ ƧǎƳŜ ǾŜ ǎǘŜƧƴŞ ƘƭƻǳōŎŜ  ǊǻȊƴŠ ƴŀǘłőŜƭƛ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻǳ ǘƭŀƪƻǾƻǳ ǎƻƴŘǳΣ 

ǳƪłȊŀƭƻ ǎŜΣ ȌŜ ǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ƧŜ ǎǘłƭŜ ǎǘŜƧƴłΦ 

¢ƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ƪŀǇŀƭƛƴȅ ǘƭŀőƝ ƴŀ ǇƻǘƻǇŜƴƻǳ ǇƭƻŎƘǳ ǾȌŘȅ ƪƻƭƳƻ ƴŀ ƴƛΦ 

±Ŝ ǎǘŜƧƴŞ ƘƭƻǳōŎŜ Ƴł ǎǘŜƧƴƻǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘΣ ƴŀ ǎƳŠǊǳ ƴŜȊłǾƛǎƝΦ 

½Ŝ ǾȊƻǊŎŜ ǇǊƻ ǘƭŀƪ ƧƛǎǘŠ ŘƻƪłȌŜǘŜ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ǾȊƻǊŜŎ ǇǊƻ ǾȇǇƻőŜǘ ǘƭŀƪƻǾŞ ǎƝƭȅ ƪŘȅȌ ȊƴłƳŜ ǘƭŀƪ Ǿ ƳƝǎǘŠ ŘŀƴŞ 

plochy a obsah S plochy 
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!w/ILa;5®± ½#Yhb 
 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƴƝȌŜ Ƨǎƻǳ ǑƛǇƪŀƳƛ ȊŀƪǊŜǎƭŜƴȅ ǎƝƭȅΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ƻƪƻƭƴƝ ǾƻŘŀ ǘƭŀőƝ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ǎǘǊŀƴ ƴŀ ƳƝőŜƪΣ ƴŀ ǎǘŜƧƴŠ 

ǾŜƭƪƻǳ ǇƭŀǎǘƻǾƻǳ ƪƻǳƭƛ ŀ ƴŀ αǾƻŘƴƝ ƪƻǳƭƛϦΦ [ƛǑƝ ǎŜ ǾȇǎƭŜŘƴł ǎƝƭŀΣ ƧƝȌ ǘƭŀőƝ ǾƻŘŀ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪƻǳƭŜΚ 

 

Ne, voda ƴŜǊƻȊƭƛǑƝ Ȋ ƧŀƪŞ ƭłǘƪȅ ƧŜ ǇƻƴƻǌŜƴŞ ǘŠƭŜǎƻΗ 

±ȅǎǾŠǘƭŜƴƝΣ ǇǊƻő ǎŜ ƳƝő ǊƻȊōŠƘƴŜ ƪ ƘƭŀŘƛƴŠΣ ǇƭŀǎǘƻǾł ƪƻǳƭŜ ƪƭŜǎł ƪŜ Řƴǳ ŀ αǾƻŘƴƝ ƪƻǳƭŜϦ ȊǻǎǘŀƴŜ ƴŀ ƳƝǎǘŠ, jste 

ǎŀƳƛ ƻŘƘŀƭƛƭƛ Ǉǌƛ ƘƻŘƛƴŠΦ ±ȇǎƭŜŘƴł ǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ǾƻŘȅΣ ƪǘŜǊł ǘƭŀőƝ ƪƻǳƭŜ ǾȊƘǻǊǳΣ ƴŜƴƝ ƧŜŘƛƴƻǳ ǎƛƭƻǳΣ ƧŜȌ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƪƻǳƭŜΦ 

{ƻǳǇŜǌƝ ǎ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƛƭƻǳΣ ƪǘŜǊł ƪƻǳƭŜ ǘłƘƴŜ ƴŀƻǇŀƪ ŘƻƭǻΦ  

 

¦  ƳƝőŜ ǎƻǳōƻƧ ǎƛƭ ǾȅƘǊłǾł  α!ǊŎƘƛƳŞŘƻǾŀά ǾȊǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ vodyΦ aƝő ǎǘƻǳǇł ǾȊƘǻǊǳΦ 

¦ ǇƭŀǎǘƻǾŞ ƪƻǳƭŜ ǾƝǘŠȊƝ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀΦ YƻǳƭŜ ƪƭŜǎł ƪŜ ŘƴǳΦ 

¦ ǾƻŘƴƝ ƪƻǳƭŜ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ȊłǇŀǎǳ ƴŜǊƻȊƘƻŘƴȇΣ ǾƻŘƴƝ ƪƻǳƭŜ ǎŜ ǾȊƴłǑƝ ƴŀ ƳƝǎǘŠΦ 

 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǇƭŀǾŜŎ Ǿ 2ŜǊƴŞƳ ƳƻǌƛΦ tǊƻő ōȅ Ǿ ǊȅōƴƝƪǳ ƴŜƳƻƘƭ ǇƭŀǾŜŎ ǘŀƪƘƭŜ ƭŜȌŜǘΚ 

2ƝƳ ƧŜ ȊǇǻǎƻōŜƴŀ ǾŠǘǑƝ ǾŜƭƛƪƻǎǘ ǾȊǘƭŀƪƻǾŞ ǎƝƭȅΚ 
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YƻǳȊƭƻ ǎ ǾŀƧƝőƪŜƳ 

5ƻ ƴłŘƻōȅ ƴŀƭƛƧŜƳŜ Řƻ ǇƻƭƻǾƛƴȅ Ŏƻ ƴŜƧƪƻƴŎŜƴǘǊƻǾŀƴŠƧǑƝ ǊƻȊǘƻƪ ƪǳŎƘȅƶǎƪŞ ǎƻƭƛ ŀ ƻǇŀǘǊƴŠ Ǉƻ ǎǘŠƴŠ ŘƻǇƭƴƝƳŜ 

Řƻ ƴłŘƻōȅ ǾƻŘǳΦ 

tƻȊƻǊǳƧǘŜΣ Ŏƻ ǎŜ ōǳŘŜ ŘƝǘ ǎ ǾŀƧƝőƪŜƳΣ ƪǘŜǊŞ ƻǇŀǘǊƴŠ ǾƭƻȌƝǘŜ Řƻ ƴłŘƻōȅΦ 5ƻƪłȌŜǘŜ ǾȅǎǾŠǘƭƛǘ ǾȇǎƭŜŘŜƪΚ 

/ƻ ōȅƭƻ ȊƧƛǑǘŠƴƻΥ 

YŘȅȌ ōȅƭƛ ǘŜǎǘƻǾłƴƛ ǎǘǳŘŜƴǘƛ ƴŀ Ȋƴŀƭƻǎǘ !ǊŎƘƛƳŞŘƻǾŀ ȊłƪƻƴŀΣ ŘƻƪłȊŀƭƛ ǎƪƻǊƻ ǾǑƛŎƘƴƛ ƻŘǌƝƪŀǘ ǘǳǘƻ αōłǎƴƛőƪǳάΥ 

¢ŠƭŜǎƻ ǇƻƴƻǌŜƴŞ Řƻ ƪŀǇŀƭƛƴȅ 

ƧŜ ƴŀŘƭŜƘőƻǾłƴƻ ǎƛƭƻǳΣ 

ƪǘŜǊł ǎŜ ǊƻǾƴł ǘƝȊŜ ƪŀǇŀƭƛƴȅ 

ǘŠƭŜǎŜƳ ǾȅǘƭŀőŜƴŞΦ 

tǌƛ ǌŜǑŜƴƝ ǇǊƛƳƛǘƛǾƴƝŎƘ ƻǘłȊŜƪ όƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ƨŀƪ ǎŜ ƭƛǑƝ ǾȊǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ǳ ǘǌƝ ƪƻǳƭƝΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ƧŜŘƴƻƳ Ȋ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ 

ƻōǊłȊƪǻύ ǘŞƳŠǌ ǾǑƛŎƘƴƛ ǳƪłȊŀƭƛ, ȌŜ Ȋłƪƻƴǳ ƴŜǊƻȊǳƳƝΦ ¢ǾǊŘƛƭƛ ǘƻǘƛȌ, ȌŜ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǾȊǘƭŀƪ ƧŜ ǳ ƳƝőƪǳ ǎŜ ǾȊŘǳŎƘŜƳύΦ 

 

bŀōƝȊƝƳ ǾłƳ ǇǊƻǘƻ !ǊŎƘƛƳŞŘǻǾ Ȋłƪƻƴ Ǿ ƧƛƴŞ ŦƻǊƳǳƭŀŎƛΦ  aǳǎƝǘŜ ǇǌŜŘǘƝƳ ŀƭŜ ǇǊƻƪłȊŀǘ ǎǾƻǳ ŦŀƴǘŀȊƛƛΦ 

tǌŜŘǎǘŀǾǘŜ ǎƛΣ ȌŜ Řƻ ƴłŘƻōȅ ǎ ǾƻŘƻǳ ǇƻǘƻǇƝƳŜ ǇƭŀǎǘƻǾȇ ǾłƭŜŎΦ ¢Ŝř ǇǌƛƧŘŜ ǘŀ ŦŀƴǘŀȊƛŜΦ ±łƭŜŎ ǾȅǘłƘƴŜƳŜ ŀ 

ȊǻǎǘŀƴŜ ǘŀƳ Ǉƻ ƴŠƳ ǾłƭŎƻǾł ŘƝǊŀΣ Ƨŀƪłǎƛ Řǳǘł ŦƻǊƳŀ ǾłƭŎŜΦ 5ƻ ǘŞǘƻ ŦƻǊƳȅ ƴŀǇǳǎǘƝƳŜ ƻōŀǊǾŜƴƻǳ ǾƻŘǳΦ 

5ƻǎǘŀƴŜƳŜ ǎǘŜƧƴȇ ǾłƭŜŎΣ Ƨŀƪƻ ōȅƭ ǇƭŀǎǘƻǾȇΣ ŀƭŜ ǘŜƴǘƻƪǊłǘŜ Ȋ ǾƻŘȅΦ ¢ƻƳǳǘƻ ǾłƭŎƛ ōǳŘŜƳŜ ǌƝƪŀǘ 

α!ǊŎƘƛƳŞŘǻǾ ǾłƭŜŎάΦ ±ȊǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ƴŀ !ǊŎƘƛƳŞŘǻǾ ǾłƭŜŎ ƧŜ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪł Ƨŀƪƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀ ƴŀ 

!ǊŎƘƛƳŞŘǻǾ ǾłƭŜŎΦ ¢ƻ ƧŜ ǾƛŘŠǘ Ȋ toho, ȌŜ ǎŜ ǾƻŘƴƝ ǾłƭŜŎ ǾȊƴłǑƝΦ 

YŘȅȌ ǘŜŘȅ ǊƻȊǳƳƝƳŜ Ŏƻ ǘƻ ƧŜ α!ǊŎƘƛƳŞŘƻǾƻ ǘŠƭŜǎƻά ƳǻȌŜƳŜ !ǊŎƘƛƳŞŘǻǾ Ȋłƪƻƴ ŦƻǊƳǳƭƻǾŀǘ ǘŀƪǘƻΥ 

 

 

 

tǌƛǘƻƳ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀ ƴŀ !ǊŎƘƛƳŞŘƻǾƻ ǘŠƭŜǎƻ ƳƝǌƝ ŘƻƭǻΣ ŀƭŜ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪł ǾȊǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ƳƝǌƝ ǾȊƘǻǊǳΦ 

 

YŘȅȌ ǎŜ ƪƻǳǇŜǘŜ ǾŜ ǾŀƴŠΣ ƴŀŘƭŜƘőǳƧŜ ǾŀǑŜ ǘŠƭƻ ǾƻŘŀ ǎǘŜƧƴŠ ǎƛƭƴŠΣ Ƨŀƪƻ ½ŜƳŠ 

ǇǌƛǘŀƘǳƧŜ ōŜȊƘƭŀǾŞ ǾƻŘƴƝ α!ǊŎƘƛƳŞŘƻǾƻ ǘŠƭƻϦΦ 

 

 

 

 

 

tƻǊƻǾƴŜƧǘŜΣ Ƨŀƪ ǎŜ ȊǾŠǘǑǳƧŜ α!ǊŎƘƛƳŞŘǻǾ ǳǌƝȊƴǳǘȇ ƳƝőϦΣ ƪŘȅȌ 

ǎƪǳǘŜőƴȇ ƳƝő ƴƻǌƝǘŜ ǾƝŎ ŀ ǾƝŎ ǇƻŘ ǾƻŘǳΦ 

±ȊǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ǾȅǘƭŀőǳƧƝŎƝ ǇƻƴƻǌŜƴȇ ƳƝő ǾȊƘǻǊǳ ƧŜ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪł 

Ƨŀƪƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭŀΣ ƪǘŜǊł ǘłƘƴŜ α!ǊŎƘƛƳŞŘǻǾ ƳƝőϦ ŘƻƭǻΦ 

 

6ÚÔÌÁËÏÖÜ ÓþÌÅ ÎÁ ÔñÌÅÓÏ ÊÅ ÓÔÅÊÎñ ÖÅÌËÜ ÊÁËÏ ÇÒÁÖÉÔÁéÎþ ÓþÌÁ ÎÁ !ÒÃÈÉÍïÄÏÖÏ ÔñÌÅÓÏȢ   
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±ȊǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ƴŀ ȊłǾŀȌƝ Ƴł 

ǎǘŜƧƴƻǳ ǾŜƭƛƪƻǎǘ Ƨŀƪƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ 

ǎƝƭŀ ƴŀ α!ǊŎƘƛƳŞŘƻǾƻ ǾƻŘƴƝ 

ȊłǾŀȌƝά 

 

 

 

 

 

 

 

 

tƻƪǳǎΣ ƪǘŜǊȇ ǾǑŜ Ŏƻ ƧǎƳŜ ŘƻǇƻǎǳŘ ǌŜƪƭƛΣ ǇƻǘǾǊȊǳƧŜΥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

tƭŀǾłƴƝ 

±ƻŘŀ ǾȌŘȅ ƴŀŘƭŜƘőǳƧŜ ǇǌŜŘƳŠǘΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ Řƻ ƴƝ ǇƻǘƻǇŜƴȇΦ tǊƻő ŀƭŜ ǎƪƭŜƴŠƴł ƪǳƭƛőƪŀ ƪƭŜǎł ǾŜ ǾƻŘŠ ƪŜ 

ŘƴǳΣ ȊŀǘƝƳŎƻ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪȇ ŘǌŜǾŠƴȇ ƪƻǊłƭŜƪ ǎŜ ǊƻȊōŠƘƴŜ ǾȊƘǻǊǳ ƪŜ ƘƭŀŘƛƴŠΚ bŀŘƭŜƘőǳƧŜ ǎƴŀŘ ǾƻŘŀ 

ǎƪƭŜƴŠƴƪǳ ǎƭŀōŠƧƛ ƴŜȌ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪȇ ŘǌŜǾŠƴȇ ƪƻǊłƭŜƪΚ α!ǊŎƘƛƳŞŘƻǾŀ ƪǳƭƛőƪŀϦΣ ŀ ǇǊƻǘƻ ƛ ǾȊǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ǎŜ 

ǇǌŜŎŜ ǇǊƻ ƻōŀ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪŞ ǇǌŜŘƳŠǘȅ ƴŜƭƛǑƝΦ tƻƪǳǎǘŜ ǎŜ ǾȅǎǾŠǘƭƛǘ ǊǻȊƴŞ ŎƘƻǾłƴƝ ǎƪƭŜƴŠƴƪȅ ŀ ƪƻǊłƭƪǳΣ 

ƪŘȅȌ ǾƝǘŜΣ ȌŜ ƻōŠ ǇƻǘƻǇŜƴŞ ǾŠŎƛ Ƨǎƻǳ ǾŜ ǾƻŘŠ ǎǘŜƧƴŠ ƴŀŘƭŜƘőƻǾłƴȅΦ bŜȊŀǇƻƳŜƶǘŜΣ ȌŜ ƴŀ ǇƻǘƻǇŜƴŞ 

ǇǌŜŘƳŠǘȅ ƴŜǇǻǎƻōƝ ƧŜƴ ǾȊǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ƻƪƻƭƴƝ ǾƻŘȅΦ 

tǌƝƪƭŀŘΥ 

Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ƧŜ ƴŀŘƭŜƘőƻǾłƴƻ ŘǾƻǳƪƛƭƻƎǊŀƳƻǾŞ ƳƻǎŀȊƴŞ ȊłǾŀȌƝ ǇƻƴƻǌŜƴŞ Řƻ ǾƻŘȅΦ 

yŜǑŜƴƝΥ 

m½#±!¿N = 2 kg 

rMOSAZ = 8 500 kg/m3 (z tabulek nebo 

internetu) 

rVODA = 1000 kg/m3 

g = 10 m/s2 

F!w/ILa;5h±!  ?  

100 ml 100 ml

200 ml 200 ml

300 ml 300 ml

400 ml 400 ml

gravitaļn² s²la
na Archimedovo z§vaģ²vztlakov§ s²la

na skuteļn® z§vaģ²

0ÌÁÓÔÏÖĻ ÖÜÌÅÃ ÚÁÖñĤÅÎĻ ÎÁ ÓÉÌÏÍñÒÕ ÊÓÍÅ 
ÐÏÎÏĠÉÌÉ ÄÏ vody.  

.Á ÓÉÌÏÍñÒÕ ÐÏÚÎÜÍÅȟ ĿÅ ÖÏÄÁ ÖÜÌÅÃ ÎÁÄÌÅÈéÕÊÅȢ  

+ÄÙĿ ÊÓÍÅ ÄÏ ÎÜÄÏÂÙ ÐÏÄ ÓÉÌÏÍñÒÅÍ nalili vodu a 
ÖÙÔÖÏĠÉÌÉ ÔÁË !ÒÃÈÉÍïÄĳÖ ÖÜÌÅÃȟ ÓÉÌÏÍñÒ ÕËÜÚÁÌ 
ÐĳÖÏÄÎþ ÈÏÄnotu.  

: ÔÏÈÏ ÂÙÌÏ ÖÉÄñÔȟ ĿÅ ÖÜÌÅÃ ÐÏÔÏÐÅÎĻ ÄÏ vody je 
ÎÁÄÌÅÈéÏÖÜÎ ÓÔÅÊÎñ ÖÅÌËÏÕ ÓÉÌÏÕȟ ÊÁËÏÕ :ÅÍñ 
ÐĠÉÔÁÈÕÊÅ ȵ!ÒÃÈÉÍïÄĳÖ ÖÜÌÅÃͼȢ 
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±ȅǇƻőǘŜƳŜ ƴŜƧŘǌƝǾŜ ƻōƧŜƳ ȊłǾŀȌƝ Ȋ ƧŜƘƻ ȊƴłƳŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ŀ Ƙǳǎǘƻǘȅ: 

Vyjdeme ze vzorce pro hustotu  

MOSAZ

ZAVAZI
ZAVAZI

ZAVAZI

ZAVAZI
MOSAZ

r
r

m
V

V

m
 =Ý=  

tƻǘŞ ǾȅƧłŘǌƝƳŜ ǾȊǘƭŀƪƻǾƻǳ !ǊŎƘƛƳŞŘƻǾǳ ǎƝƭǳ Ƨŀƪƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ǎƝƭǳ ƴŀ α!ǊŎƘƛƳŞŘƻǾƻ ȊłǾŀȌƝάΦ 

F!w/ILa;5h±! =  V½#±!¿N ϊ rVODA ϊ g  = 
MOSAZ

ZĆVAĢĉ
m

r
ϊ rVODA ϊ g = 101000

5008

2
ÖÖ N = 2,4 N 

±ȊǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ƴŀ ȊłǾŀȌƝ Ƴł ǾŜƭƛƪƻǎǘ нΣп bΦ 

ª,/(9 
мΦ Wŀƪȇ ƧŜ ƻōƧŜƳ ǇƻƴƻǌŜƴŞ őłǎǘƛ ǎǳŘǳ όα!ǊŎƘƛƳŞŘǻǾ ǎǳŘάύΣ ƪŘȅȌ ǎǳŘ ǇƭŀǾŜ ǾŜ ǾƻŘŠΦ  IƳƻǘƴƻǎǘ ǎǳŘǳ 

 m = 35 kg.. 

нΦ ±Ŝ ǾƻŘŠ ǇƭŀǾŜ ŘǌŜǾŠƴŞ ǇƻƭŜƴƻ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ р ƪƎ ŀ ƘǳǎǘƻǘŠ 700 kg /m3. 

    Wŀƪƻǳ ǾȊǘƭŀƪƻǾƻǳ ǎƛƭƻǳ ƴŀ ƴŠƧ ǇǻǎƻōƝ ǾƻŘŀΚ όbŜǇƻőƝǘŜƧǘŜΣ ǇǌŜƳȇǑƭŜƧǘŜύ 

оΦ Wŀƪł ƧŜ Ƙǳǎǘƻǘŀ rK ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƪƻǎǘƪȅΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ƪƻǎǘƪŀ ǇƭŀǾŜ ǾŜ ǾƻŘŠ ǇƻƴƻǌŜƴŀ ул҈ ǎǾŞƘƻ ƻōƧŜƳǳ VK. 

4. Jak vzroste ǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ǾƻŘȅ ǾŜ ǾŀƴŠ  ƴŀ ƧŜƧƝ Řƴƻ DFTLAKOVA SILA NA DNOΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ǎŜ Ǿ ƴŀǇƭƴŠƴŞ ǾŀƴŠ zcela 

ǇƻǘƻǇƝ őƭƻǾŠƪ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ m Ґ ул ƪƎ Κ   Iǳǎǘƻǘǳ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ǘŠƭŀ Ǉƻ ǾȅŘŜŎƘƴǳǘƝ ǾƻƭǘŜ rCLOVEK = 1020 kg/m3. 

 

5. Vor z ǘǾǊȊŜƴŞƘƻ ǇƻƭȅǎǘȅǊŞƴǳ ƻ ƘǳǎǘƻǘŠ r = 20 kg/m3Σ ƧŜƘƻȌ ǊƻȊƳŠǊȅ ǳƪŀȊǳƧŜ ƻōǊłȊŜƪ, ǇƭŀǾŜ ƴŀ ǾƻŘŠΦ 

 

 

 

 

 

 

ŀύ Wŀƪł ƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ mVOR voru? 

b) Jak hluboko  h  ƧŜ ǾƻǊ ǇƻƴƻǌŜƴΚ 

c) Jakł ƧŜ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ȊŀǘƝȌŜƴŞƘƻ ǾƻǊǳ m MAX? 

сΦ IƻǊƪƻǾȊŘǳǑƴȇ ōŀƭƻƴ ƻ ƻōƧŜƳǳ V = 2000 m3  Ƴł ƘƳƻǘƴƻǎǘ όǇƭłǑǙ Ҍ ƪƻǑ Ҍ ƘƻǌłƪƻǾȇ ŀƎǊŜƎłǘ Ҍ ǇƻǎłŘƪŀύ 

m = 480 kg. Vzduch v ōŀƭƻƴǳ ƧŜ ȊŀƘǌłǘ ǘŀƪΣ ȌŜ ǎŜ ōŀƭƻƴ ǾȊƴłǑƝ  όƴŜƪƭŜǎł ŀƴƛ ƴŜǎǘƻǳǇłύΦ hƪƻƭƴƝ ǾȊŘǳŎƘ Ƴł 

teplotu  ta = 20 oC. 

¦ǊőŜǘŜ Ƙǳǎǘƻǘǳ rt  ȊŀƘǌłǘŞƘƻ ǾȊŘuchu v ōŀƭƻƴǳΦ tƻƳƻŎƝ  ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƘƻ ƎǊŀŦǳ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝƘƻ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ 

Ƙǳǎǘƻǘȅ ǾȊŘǳŎƘǳ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠ Ǉŀƪ ǳǊőŜǘŜ ǘŜǇƭƻǘǳ ǾȊŘǳŎƘǳ Ǿ balonu. 
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TLAK V PLYNECH 
 

bŀ ǘƻΣ ȌŜ ƴłǎ ƴŜǳǎǘłƭŜ ƻōƧƝƳł ǾȊŘǳŎƘΣ ƧǎƳŜ ǎƛ ǘŀƪ ȊǾȅƪƭƛΣ ȌŜ ǘƻ ǾǻōŜŎ ƴŜǇƻŎƛǙǳƧŜƳŜΦ 

!ƴƛ ǾŠŎƛ ƪƻƭŜƳ ƴłǎ ǎŜ ƴŜŎƘƻǾŀƧƝ ǘŀƪΣ Ƨŀƪƻ ōȅ ƴŀ ƴŠ ǾȊŘǳŎƘ ǘƭŀőƛƭΦ ¦ŘŠƭŀƭƛ ƧǎƳŜ ǎƛ 

ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǇƻƪǳǎΦ 

Nalili jsme trochu vody do plechovky od coca-Ŏƻƭȅ ŀ ȊŀƘǌłƭƛ Ƨƛ ŀȌ ƪ ǾŀǊǳΦ tƻǘƻƳ ƧǎƳŜ 

ǊȅŎƘƭŜ ǇƭŜŎƘƻǾƪǳ ǾƘƻŘƛƭƛ ŘƴŜƳ ǾȊƘǻǊǳ Řƻ ƴłŘƻōȅ ǎŜ ǎǘǳŘŜƴƻǳ ǾƻŘƻǳΦ /ƻ ǎŜ ǎǘŀƭƻΚ 

tƭŜŎƘƻǾƪŀ ǎŜ ȊōƻǊǘƛƭŀ Ƨŀƪƻ ōȅŎƘƻƳ Ƨƛ ǊƻȊƳŀőƪŀƭƛ ǑƭłǇƴǳǘƝƳΦ YŘƻ ƴŀ ƴƛ αǑƭłǇƴǳƭάΚ 

½Ƴŀőƪŀƭ ƧƝ ǎǾȇƳ ǘƭŀƪŜƳ ƻƪƻƭƴƝ ǾȊŘǳŎƘΦ 

 tǌŜǎǾŠŘőƛƭ Ǿłǎ Ǉƻƪǳǎ ƻ ǘƭŀƪǳ ǾȊŘǳŎƘǳΚ tǊƻő ǎŜ ǘƭŀƪ vzduchu projevil teprve tehdy, 

ƪŘȅȌ ƧǎƳŜ őłǎǘ ǾȊŘǳŎƘǳ Ȋ ǇƭŜŎƘƻǾƪȅ ǇłǊƻǳ ǾȅǇǳŘƛƭƛΚ 

±ȅǎǾŠǘƭŜƴƝ ƧŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞΦ  

PƻƪǳŘ ƧŜ ǇƭŜŎƘƻǾƪŀ ƻǘŜǾǌŜƴłΣ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƴƛ ȊǾŜƴőƝ ƛ ȊŜǾƴƛǘǌ ǾȊŘǳŎƘ ǘƭŀƪŜƳ ǇǊƻǘƛ ǎƻōŠ 

ŀ ǘƭŀƪƻǾŞ ǎƝƭȅ ǎŜ ǊǳǑƝΦ  

 

Varem vody v ǇƭŜŎƘƻǾŎŜ ǾȊƴƛƪŀƧƝŎƝ ƘƻǊƪł ǇłǊŀ ǾȊŘǳŎƘ Ȋ ǇƭŜŎƘƻǾƪȅ ǾȅǘƭŀőǳƧŜΣ ƘƻǊƪȇ 

vzduch se roztahuje a z ǇƭŜŎƘƻǾƪȅ ǳƴƛƪłΦ {ǘłƭŜ ŀƭŜ ǘƭŀƪ ȊŜǾƴƛǘǌ ǾȅǊƻǾƴłǾŀƭ ǘƭŀƪ 

vzduchu z ǾƴŠƧǑƪǳΦ {ƛǘǳŀŎŜ ǎŜ ȊƳŠƴƛƭŀΣ ƪŘȅȌ ǎŜ ǇƻǘƻƳ ǎǘǳŘŜƴƻǳ ǾƻŘƻǳ ȊōȅǘŜƪ ǾȊŘǳ-

chu ŀ ǇłǊŀ ƻŎƘƭŀŘƛƭȅΦ tłǊŀ ȊƪŀǇŀƭƴƛƭŀ ŀ ǾȊŘǳŎƘ ǎŜ ǎƳǊǑǘƛƭΦ bŀ ǎǘŠƴȅ ȊŜǾƴƛǘǌ ǘƭŀőƛƭȅ 

ƳŜƴǑƝ ǎƛƭƻǳ ƴŜȌ ǾŜƴƪƻǾƴƝ ǾȊŘǳŎƘΦ ¢Ŝƴ ǇǊƻǘƻ Ǿ ǇǌŜǘƭŀőƻǾłƴƝ ȊǾƝǘŠȊƛƭΦ 5ǌƝǾŜ ƴŜȌ ǎŜ 

ǎǘŀőƛƭŀ ǾƻŘŀ ƴŀƘǊƴƻǳǘ ƻǘǾƻrem do plechovky, atmosfŞǊƛŎƪȇ ǘƭŀƪ ǾȊŘǳŎƘǳ Ƨƛ ȊƳŀőƪŀƭΦ 
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HRAJEME SI S TLAKEM VZDUCHU 
 

tǌƝǎŀǾƪŀ 

tǌƛǘƛǎƪƴŠǘŜ ƴŀ ȊǊŎłǘƪƻ ƴŜōƻ ƴŀ ƘƭŀŘƪƻǳ ŘƭŀȌŘƛőƪǳ ƎǳƳƻǾƻǳ ǇǌƝǎŀǾƪǳΦ /ƻ Ƨƛ ŘǊȌƝ ǳ ǎƪƭŀΚ 

tǊƻő ǇǌƝǎŀǾƪŀ ƴŜŘǊȌƝΣ ƪŘȅȌ Ƨƛ ǇǌƛǘƛǎƪƴŜƳŜ ƴŀ ǾŠŎ ǎ ƘǊǳōȇƳ ǇƻǾǊŎƘŜƳΚ 

tŀǇƝǊƻǾł Ȋłǘƪŀ 

½ƻǇŀƪǳƧǘŜ ǎƛ ŘƻƳŀ ǇƻƪǳǎΣ ƪŘȅ ƴŀ ǎƪƭŜƴƛőƪǳ ǾǊŎƘƻǾŀǘŠ 

ƴŀǇƭƴŠƴƻǳ ǾƻŘƻǳ ǇƻƭƻȌƝǘŜ ƭƛǎǘ ǇŀǇƝǊǳ ŀ ǇǌŜǾǊłǘƝǘŜ ƧƛΦ /ƻ ǎŜ 

Řƻ ǇŀǇƝǊǳ ƻǇƝǊł ǇǊƻǘƛ ǾƻŘŠΣ ƪǘŜǊł  ho ǘƭŀőƝ ǎƘƻǊŀΚ 

 

 

 

 

 

 

 

LƴƧŜƪőƴƝ ǎǘǌƝƪŀőƪŀ 

LƴƧŜƪőƴƝ ǎǘǌƝƪŀőƪǳ ǎ ǇƝǎǘŜƳ ǳ Řƴŀ ǳŎǇŠǘŜ ǳƪŀȊƻǾłőƪŜƳ ŀ ǇƻƪǳǎǘŜ ǎŜ ǇƝǎǘ 

ǾȅǘłƘƴƻǳǘΦ Wŀƪł  ǎƝƭŀ ǎŜ ǇǌƛǘƻƳ ǎ ǾłƳƛ ǇǌŜǘƭŀőǳƧŜΚ tǊƻő ƧŘŜ ǇƝǎǘ ǎƴŀŘƴƻ 

ǾȅǘłƘƴƻǳǘ ƘƴŜŘΣ Ƨŀƪ ǳǾƻƭƴƝǘŜ ǇǊǎǘΚ 

 

 

 

 

 

 

 

.ƻǊŎŜƴƝ ƭłƘǾŜ 

±ȅǘŞƪł-ƭƛ ǾƻŘŀ Ȋ ƭłƘǾŜ ƻŘ ƭƛƳƻƴłŘȅ ŘŜƭǑƝ ƘŀŘƛőƪƻǳΣ Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ 

ƻōǊłȊŜƪΣ ȊŀőƴŜ ǎŜ ƭłƘŜǾ ōƻǊǘƛǘΦ /ƻ Ƨƛ ǘŀƪ ƳŀőƪłΚ tǊƻő ǎŜ ƭłƘŜǾ 

ƴŜōƻǊǘƝΣ ƪŘȅȌ Ȋ ƴƝ ǾȅǘŞƪł ǾƻŘŀ ƻǘǾƻǊŜƳ ǾŜ ǎǘŠƴŠ ōŜȊ ǇǌƛǇƻƧŜƴŞ 

ƘŀŘƛőƪȅΚ 
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~ǳǇ Řƻ ƭłƘǾŜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

!Ȍ ǎŜ ƴŠƪŘȅ ǾȅŘłǘŜ ƴŀ ǾȇƭŜǘ Řƻ ƘƻǊΣ ǳŘŠƭŜƧǘŜ ǎƛ Ǉǌƛ ƴłǾǊŀǘǳ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ǇƻƪǳǎΦ bŀƘƻǌŜ Ǿ ƘƻǊłŎƘ ŘǻƪƭŀŘƴŠ 

ǳȊŀǾǌŜǘŜ ǇǊłȊŘƴƻǳ ǇƭŀǎǘƻǾƻǳ ƭłƘŜǾ ƻŘ ƭƛƳƻƴłŘȅΦ !Ȍ ǎŜ ǾǊłǘƝǘŜ ŘƻƭǻΣ ǳǾƛŘƝǘŜ ƴŀ ƴƝΣ Ƨŀƪ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾƝ ȊǾŠǘǑŜƴƝ 

ǘƭŀƪǳ ǾŜƴƪƻǾƴƝƘƻ ǾȊŘǳŎƘǳΦ 

 

Wŀƪ ǇƛƧŜƳŜ ōǊőƪŜƳ 

!ǎƛ ƳŜȊƛ ǾłƳƛ ƴŜōǳŘŜ ƴƛƪŘƻΣ ƪŘƻ ōȅ ƴŠƪŘȅ ƴŜǇƛƭ ƭƛƳƻƴłŘǳ ōǊőƪŜƳΦ ½ŀƳȅǎƭŜƭƛ ƧǎǘŜ ǎŜ ŀƭŜ ƴŀŘ ǘƝƳΣ Ŏƻ ƴǳǘƝ 

ƭƛƳƻƴłŘǳ ŎŜǎǘƻǾŀǘ ǾȊƘǻǊǳ Řƻ ǾŀǑƛŎƘ ǵǎǘΚ aȅǎƭƝǘŜ ǎƛΣ ȌŜ ǵǎǘȅ ǾȅǎłǾŀƴȇ ǾȊŘǳŎƘ Ȋŀ ǎŜōƻǳ ǘłƘƴŜ ƭƛƳƻƴłŘǳΚ 

tǊƻƘƭŞŘƴŠǘŜ ǎƛ ǇƻȊƻǊƴŠ ƻōǊłȊŜƪΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ǾłƳ ǘǊƻŎƘǳ ƴŀǇƻǾƝŘłƳŜΣ Ƨŀƪ ƧŜ ǘƻƳǳ ŘƻƻǇǊŀǾŘȅΦ {ǾŠǘƭŜƧǑƝ 

ƳƻŘǊƻǳ ōŀǊǾƻǳ ƧŜ ƴŀ ƴŠƳ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ǌƛŘǑƝ ǾȊŘǳŎƘΣ ǘƳŀǾǑƝ ƳƻŘǊƻǳ Ǉŀƪ ǾȊŘǳŎƘΣ ƧŜƴȌ Ƴł ƴƻǊƳłƭƴƝ ƘǳǎǘƻǘǳΦ 

[ƛƳƻƴłŘŀ ƧŜ őŜǊǾŜƴłΦ 

¦ǊőƛǘŠ ƧǎǘŜ ƻōƧŜǾƛƭƛΣ ȌŜ ƭƛƳƻƴłŘǳ Řƻ ōǊőƪŀ ǾǘƭŀőǳƧŜ ǾȊŘǳŎƘΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ƻǇƝǊł 

Řƻ ƘƭŀŘƛƴȅ ƭƛƳƻƴłŘȅ ǾŜ ǎƪƭŜƴƛőŎŜ ŀ ƪǘŜǊŞƳǳ Ȋ ŘǊǳƘŞ ǎǘǊŀƴȅ ƳŀǊƴŠ 

ƻŘǇƻǊǳƧŜ ƳŜƴǑƝ ǘƭŀƪΦ ½ǌŜŘŠƴȇ ǾȊŘǳŎƘ Ǿ ǵǎǘŜŎƘ ǘƭŀőƝ ƴŀ ƭƛƳƻƴłŘǳ Ǿ ōǊőƪǳ 

ƳŞƴŠ ƴŜȌ ǾŜƴƪƻǾƴƝ. 

 

Jak funguje ƛƴƧŜƪőƴƝ ǎǘǌƝƪŀőƪŀ 

 

 

 

L Řƻ ƛƴƧŜƪőƴƝ ǎǘǌƝƪŀőƪȅ ƴŜōƻ ǾƻŘƴƝ ǇǳƳǇȅ ǎŜ ƪŀǇŀƭƛƴŀ ŘƻǎǘłǾł 

ǇǌŜǘƭŀőƻǾłƴƝƳ ŘǾƻƧƛŎŜ ǘƭŀƪǻΦ hŘǎǘƝƴŜƳ ƳƻŘǊŞ ōŀǊǾȅ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴŀ 

Ƙǳǎǘƻǘŀ ǾȊŘǳŎƘǳΦ ¢ƻ ǾłƳ ƴŀǇƻǾƝΣ ƪŘȅ ǘƭŀƪ ǾȊŘǳŎƘǳ ƴŀ ƘƭŀŘƛƴu vody v 

ƳƛǎŎŜ ǇǌŜǘƭŀőƝ ȊǌŜŘŠƴȇ ǾȊŘǳŎƘ ǇƻŘ ǇƝǎǘŜƳ ƛƴƧŜƪőƴƝ ǎǘǌƝƪŀőƪȅΦ 

 

 

±ƘƻřǘŜ Řƻ ƭłƘǾŜ ƻŘ ƳƭŞƪŀ ƴŜōƻ ƻŘ ƪŜőǳǇǳ ƘƻǌƝŎƝ 
ǇǊƻǳȌŜƪ ǇŀǇƝǊǳ ŀ ǾȊłǇŠǘƝ ǇƻƭƻȌǘŜ ƴŀ ƘǊŘƭƻ ƭłƘǾŜ 
ƻƭƻǳǇŀƴŞ ǾŀƧƝőƪƻ ǳǾŀǌŜƴŞ ƴŀǘǾǊŘƻΦ tƻǇƛǑǘŜΣ Ŏƻ Ƨste 
ǇƻȊƻǊƻǾŀƭƛ ŀ ǾȅǎǾŠǘƭŜǘŜ ǇǊǻōŠƘ Ǉƻkusu.  

IƻǌƝŎƝ ǇŀǇƝǊ ȊŀƘǌłƭ ǾȊŘǳŎƘ Ǿ ƭłƘǾƛΣ ǘŜƴ ǎŜ ǊƻȊǇƝƴŀƭ ŀ 
ǳƴƛƪŀƭ Ȋ ƭłƘǾŜΦ ±ŀƧƝőƪƻ Ǉǌƛ ǘƻƳ ƴŀŘȊǾŜŘłǾŀƭ a to 
ƴŀŘǎƪŀƪƻǾŀƭƻΦ tƻǘŞ Ŏƻ ǇƭŀƳŜƴ ȊƘŀǎƴǳƭΣ ǾȊŘǳŎƘ Ǿ ƭłƘǾƛ 
ǎŜ ƻŎƘƭŀŘƛƭ ƻ ǎǘŠƴȅ ŀ ǎƳǊǑǘƛƭ ǎŜΦ WŜƘƻ ǘƭŀƪ ǎŜ ȊƳŜƴǑƛƭ. 
±ƴŠƧǑƝ ǾȊŘǳŎƘ Ǿǘƭŀőƛƭ ǾŀƧƝőƪƻ ŘƻǾƴƛǘǌΦ 

 

hōƧŜǾƝǘŜ ȊǇǻǎƻōΣ Ƨŀƪ ǾŜƧŎŜ Ȋ ƭłƘǾŜ ǾȅǎǾƻōƻŘƛǘΚ 

±ȅǇǳȊŜƴƝ ƭȊŜ ŘƻŎƝƭƛǘ ƻǘƻőŜƴƝƳ ƭłƘǾŜ ŀ ŦƻǳƪƴǳǘƝƳ Řƻ 

ƭłƘǾŜΦ ±ŀƧƝőƪƻ Ǉǌƛ ǘƻƳ ȊŀŦǳƴƎǳƧŜ Ƨŀƪƻ ǾŜƴǘƛƭŜƪΦ 
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¢ƭŀƪ Ƨŀƪƻ ƳŜǘǊ ƴŀ ǾȇǑƪǳ 

¢ƭŀƪ ǾȊŘǳŎƘǳ ƳǻȌŜ ǎƭƻǳȌƛǘ ƛ ƪ ƳŠǌŜƴƝ ǾȇǑƪȅΦ bŜŎƘȅōƝ-ƭƛ ǾłƳ ŦŀƴǘŀȊƛŜΣ ŘƻƪłȌŜǘŜ ǎƛ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛǘ ƳŜǘǊƻǾŞ ƪƻǎǘƪȅ 

ǾȊŘǳŎƘǳ ƴŀǎƪƭłŘŀƴŞ ƴŀ ǎŜōŜ Ƨŀƪƻ ƳŀƭŞ ŘǌŜǾŠƴŞ ƪƻǎǘƪȅ Ǉǌƛ ƘǌŜ ǎ ŘŠǘǎƪƻǳ ǎǘŀǾŜōƴƛŎƝΦ WŜŘƴŀ ǘŀƪƻǾł ǾȊŘǳŎƘƻǾł 

kostka (1 m3ύ Ƴł Ǉǌƛ ƘƭŀŘƛƴŠ ƳƻǌŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƴŠŎƻ Ƴłƭƻ ǇǌŜǎ м ƪƛƭƻƎǊŀƳΦ ½ŜƳŠ Ƨƛ ǘŀŘȅ ƪ ǎƻōŠ ǇǌƛǘŀƘǳƧŜ 

ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǎƛƭƻǳ мл b ŀ ǘŀƪƻǾł ƪƻǎǘƪŀ ǾȊŘǳŎƘǳ ǇǻǎƻōƝ ǘƭŀƪŜƳ мл tŀΦ YŘȅōȅŎƘƻƳ ǘŜŘȅ Ǉǌƛ ƭŜȊŜƴƝ ƴŀ ȌŜōǌƝƪ sebou 

ƳŠƭƛ ŎƛǘƭƛǾȇ ōŀǊƻƳŜǘǊΣ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƭ ōȅ ȊƳŜƴǑŜƴƝ ǘƭŀƪǳ ŀǎƛ ƻ мл tŀ ƴŀ ƪŀȌŘȇ ƳŜǘǊ ǾȇǎǘǳǇǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

aƝǎǘƻ ƭŜȊŜƴƝ Ǉƻ ȌŜōǌƝƪǳ ƧǎƳŜ ǎ ōŀǊƻƳŜǘǊŜƳ ǾȅƧŜƭƛ ǾȇǘŀƘŜƳ ȊŜ ǎǳǘŜǊŞƴǳ Řƻ оΦ ǇŀǘǊŀ ƴŀǑƝ ǑƪƻƭȅΦ ±ƝƳŜΣ ȌŜ Ǿ 

tǊŀȊŜ Ƴł ǾȊŘǳŎƘ hustotu rVZDUCH = 1,25 kg/m3 ŀ ǊǘǳǙ Ƙǳǎǘƻǘǳ rw¢¦£ = 13 600 kg/m3Φ  ¢ƭŀƪƻƳŠǊΣ ƪǘŜǊȇ 

ƧǎƳŜ ƳŠƭƛ  ƪ dispozici ukazuje tlak ne v pascalech, ale v ƳƛƭƛƳŜǘǊŜŎƘ ǊǘǳǙƻǾŞƘƻ ǎƭƻǳǇŎŜΦ  tǌƛ Ǉƻƪǳǎǳ ōȅƭƻ 

ȊƳŜƴǑŜƴƝ ǘƭŀƪǳ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ƻ н ŘƝƭƪȅΣ ǘƧΦ н ƳƳ ǊǘǳǙƻǾŞƘƻ ǎƭƻǳǇŎŜΦ Wŀƪł ǾȇǑƪŀ ǾȊŘǳŎƘƻǾŞƘƻ ǎƭƻǳǇŎŜ ǘƻƳǳ 

ƻŘǇƻǾƝŘłΚ 

 

 

 

 

 

wƻȊŘƝƭ ǾȇǑŜƪ ƧŜ ǘŜŘȅ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ нн ƳŜǘǊǻΦ 

ª,/(9 
мΦ Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ōȅ ōȅƭȅ ŀǘƳƻǎŦŞǊƛŎƪȇƳ ǘƭŀƪŜƳ ƪ ǎƻōŠ ǇǌƛǘƭŀőƻǾłƴȅ н ǇǌƝǎŀǾƪȅ ƻ ǇǊǻƳŠǊǳ мл ŎƳΣ 

ƪŘȅōȅ ƳŜȊƛ ƴƛƳƛ ōȅƭƻ ŘƻƪƻƴŀƭŞ ǾŀƪǳǳƳΚ tǌŜŘǇƻƪƭłŘŜƧǘŜ ǘƭŀƪ pA = 100 000 Pa.  

2. Jak velkou vztlakovou silou  Fa,   Fb , Fc ǇǻǎƻōƝ ǾȊŘǳŎƘ ƴŀ ƪǾłŘǊ ƻ ǊƻȊƳŠǊŜŎƘ н Ƴ ϊ  3 m ϊ 5 m  

a) ǳ ƘƭŀŘƛƴȅ ƳƻǌŜ 

b) v ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑŎŜ мл ƪm 

c) v ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑŎŜ нл ƪƳ? 
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a=yNa9 ¢[!Y ±½5¦/I¦ 
 

!ōȅŎƘƻƳ ǘƭŀƪ ǾȊŘǳŎƘǳ ȊƳŠǌƛƭƛΣ ǇǌƛǇǊŀǾƝƳŜ ǎƛ ǇǊƻǘƛ ƴŠƳǳ ǾƻŘƴƝƘƻ ǎƻǳǇŜǌŜΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ 

s ƴƝƳ ōǳŘŜ ǇǌŜǘƭŀőƻǾŀǘΦ !ǎƛ млΣр Ƴ ŘƭƻǳƘƻǳ ǇǊǻƘƭŜŘƴƻǳ ƘŀŘƛŎƛΣ ǎŜ ǎƪƭŜƴŠƴƻu 

ȊŀǘŀǾŜƴƻǳ ƪƻƴŎƻǾƪƻǳΣ ǇƻǾŠǎƝƳŜ ŀ ƴŀǇƭƴƝƳŜ Ƨƛ Ǉƻ ƻƪǊŀƧ ƻōŀǊǾenou vodou. Konec ha-

ŘƛŎŜ ȊŀȊłǘƪǳƧŜƳŜ ŀ ƻƘƴŜƳŜΣ Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ƻōǊłȊŜƪΦ tƻǘƻƳ ƘŀŘƛŎƛ ǇǌŜǾǊłǘƝƳŜ 

ǎƪƭŜƴŠƴƻǳ ƪƻƴŎƻǾƪƻǳ ƴŀƘƻǊǳΣ ȊŀȊłǘƪƻǾŀƴȇƳ ƪƻƴŎŜƳ ŘƻƭǻΦ Wŀƪ Ǿȅǎƻƪȇ ƻőŜƪłǾłǘŜ 

ǾƻŘƻǘǊȅǎƪ Ǉƻ ƻŘȊłǘƪƻǾłƴƝ ƪƻƴŎŜΚ !ǎƛ Ǿłǎ ǇǌŜƪǾŀǇƛƭƻΣ ȌŜ Ȋ ƘŀŘƛŎŜ ǾȅǘŜƪƭƻ ƧŜƴ Ƴŀƭƛőƪƻ 

ǾƻŘȅΦ ½ƳŠǌǘŜΣ Ƨŀƪ Ǿȅǎƻƪȇ ǎƭƻǳǇŜŎ ǾƻŘȅ ǳŘǊȌŜƭ Ǿ ǘǊǳōƛŎƛ ǎƛƭłƪ ǾȊŘǳŎƘΦ 

¦ȌƛǘŜőƴȇ ǾȊƻǊŜŎ  p = h ϊ r ϊ g ǎƛ ƧƛǎǘŠ ǇŀƳŀǘǳƧŜǘŜΣ ŀ ǘŀƪ ǎƴŀŘƴƻ ǎǇƻőƝǘłǘŜ ǘƭŀƪ ǾƻŘȅ ŀ ǘƝƳ i 

ǘƭŀƪ ǾȊŘǳǑƴŞƘƻ ǇǊƻǘƛǾƴƝƪŀΣ ƧŜƴȌ ǎŜ ƻǇƝǊł Řƻ ƘƭŀŘƛƴȅ ƴŀ ƻǘŜǾǌŜƴŞƳ ƪƻƴŎƛΦ 

¢ƭŀƪ ǾȊŘǳŎƘǳ ƧŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪȇ Ƨŀƪƻ ǘƭŀƪ 10 Ƴ ǾȅǎƻƪŞƘƻ ǎƭƻǳǇŎŜ ǾƻŘȅΣ tedy  asi 100 000 Pa. 

YŘȅȌ Ǿ ǊƻŎŜ мспп ǇƻŘƻōƴȇ Ǉƻƪǳǎ ŘŠƭŀƭ ƛǘŀƭǎƪȇ ǇǊƻŦŜǎƻǊ ŦȅȊƛƪȅ EVANGELISTA TORRICELLI όőǘƛ α ǘƻǊƛőŜƭƛάύΣ  

ǇƻǳȌƝǾŀƭ ƳƝǎǘƻ ǾƻŘȅ ǊǘǳǙΣ ŀ ǇǊƻǘƻ Ƴǳ ǎǘŀőƛƭŀ ƳƴƻƘŜƳ ƪǊŀǘǑƝ ǎƪƭŜƴŠƴł ǘǊǳōƛŎŜΦ 

5ƻƪłȌŜǘŜ ǇƻǳȌƝǘ ǾȊƻǊŜŎ p =  h ϊ r ϊ g αƴŀǊǳōȅϦ ŀ ǾȅǇƻőƝǘŀǘ ǇǌƛōƭƛȌƴƻǳ ǾȇǑƪǳ ǊǘǳǙƻǾŞƘƻ ǎƭƻǳǇŎŜΣ ƪǘŜǊȇ ǾȅǾƛƴŜ 

ǘƭŀƪ млл ллл tŀΚ tǊƻȊǊŀŘƝƳŜ ǾłƳΣ ȌŜ ǊǘǳǙ Ƴł ƳƴƻƘŜƳ ǾŠǘǑƝ Ƙǳǎǘƻǘǳ ƴŜȌ ǾƻŘŀ. 

1 m3 Ǌǘǳǘƛ Ƴł ƘƳƻǘƴƻǎǘ мо слл ƪƎΦ 
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±º±=±¸ - 29wt!5[! b! VZDUCH 
 

bŠƪŘȅ ƴŜǇƻǘǌŜōǳƧŜƳŜ ǾȊŘǳŎƘ ǎǘƭŀőƛǘΣ ŀƭŜ ƴŀƻǇŀƪ Ƙƻ ȊǌŜŘƛǘ őƛ ŘƻƪƻƴŎŜ Ƙƻ Ŏƻ ƴŜƧǾƝŎŜ ƻŘǎǘǊŀƴƛǘΦ ¢ŀƪƻǾŞ ƘǳǎǘƛƭŎŜ 

ƴŀǊǳōȅ ǎŜ ǌƝƪł ǾȇǾŠǾŀΦ 

5ƻƪłȌŜǘŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻǳ ǾȇǾŠǾǳ ǾȅǊƻōƛǘ ǵǇǊŀǾƻǳ ǎǾŞ ƘǳǎǘƛƭƪȅΚ ±ȅǎǾŠǘƭŜǘŜΣ Ƨŀƪ ōȅǎǘŜ Ƨƛ ǳǇǊŀǾƛƭƛ, aōȅ ƧƝ ǑŜƭ ŀƭŜǎǇƻƶ 

őłǎǘŜőƴŠ ǾȅőŜǊǇŀǘ ǾȊŘǳŎƘ Ȋ ǇƭŀǎǘƻǾŞ ƭłƘǾŜ ƻŘ ƭƛƳƻƴłŘȅΦ Wŀƪ ǎŜ ƴŀ ƭłƘǾƛ ǇǊƻƧŜǾƝ ǾȅőŜǊǇłƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳΚ /ƻ ǳŘŠƭł 

ǾȊŘǳŎƘΣ ƪŘȅȌ Ƴǳ ƻǘŜǾǌŜǘŜ ȊǇłǘŜőƴƝ ŎŜǎǘǳΚ tǊƻő ǾȊŘǳŎƘ ƴŜǇƻƴŜŎƘł ǇǊłȊŘƴŞ ȌłŘƴŞ ƳƝǎǘƻΣ Řƻ ƪǘŜǊŞƘƻ ǎŜ ƳǻȌŜ 

ŘƻǎǘŀǘΣ ōȅƭƻ ŘƭƻǳƘƻ ȊłƘŀŘƻǳΦ tǌŜŘ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǎǘƻƭŜǘƝƳƛ ōȅ ƴŀ ǘǳǘƻ ƻǘłȊƪǳ ƛ ǎƭƻǾǳǘƴƝ ŦƛƭƻǎƻŦƻǾŞ ƻŘǇƻǾƝŘŀƭƛΥ αtǌƝǊƻŘŀ 

ǎŜ ōƻƧƝ ǇǊłȊŘƴŀϦΦ [ŀǘƛƴǎƪȅ ǘƻ ƴŀȊȇǾŀƭƛ horror vacui όőǘƛ  ƘƻǊƻǊ ǾŀƪǳƝύΦ 

5ƴŜǎ ǳȌ ǾƝƳŜΣ ȌŜ ǇǌƝőƛƴƻǳ ƴŜƴƝ ōłȊƭƛǾƻǎǘ ǾȊŘǳŎƘǳΣ ŀƭŜ ǘƻΣ ȌŜ ǾȊŘǳŎƘ ǾȌŘȅ ǇǊƻǳŘƝ Ȋ ƳƝǎǘ ƪŘŜ ƧŜ ǾƝŎŜ ǎǘƭŀőŜƴΣ Řƻ 

ƳƝǎǘΣ ƪŘŜ ƧŜ ƧŜƘƻ ǘƭŀƪ ƴƛȌǑƝΦ !Ȍ ǎŜ ǇƻȊŘŠƧƛ ƴŀǳőƝǘŜ ǾȊŘǳŎƘ ǾŜ ǎǾŞ ŦŀƴǘŀȊƛƛ ǾƛŘŠǘΣ ǎƴŀŘƴƻ ǎƛ ŘƻƪłȌŜǘŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛǘΣ 

Ƨŀƪ ǎŜ ǊƻȊōƝƘł Řƻ ǇǊłȊŘƴŞƘo prostoru podƻōƴŠΣ Ƨŀƪƻ Ǿȅ ǎŜ rozprchnete Ǉƻ ǘŠƭƻŎǾƛőƴŠΦ 
 

V ƴŀǑƝ ǑƪƻƭŜ ƳłƳŜ ƳƻǘƻǊƻǾƻǳ ƻƭŜƧƻǾƻǳ ǾȇǾŠǾǳΦ  

WƛǎǘŠ ƛ ƴŀ ƧŜƧƝƳ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪŞƳ ƻōǊłȊƪǳ ŘƻƪłȌŜǘŜ ǇƻǇǎŀǘΣ Ƨŀƪ őŜǊǇł ǾȊŘǳŎƘΦ 

 

 

tƻƪǳǎȅ ǎ ǾȇǾŠǾƻǳ 

Pokuste se vȅǎǾŠǘƭƻǾŀǘ ŘŠƧŜΣ ƧŜȌ ƧǎǘŜ ǾƛŘŠƭƛ Ǉǌƛ ǇƻƪǳǎŜŎƘ ǎ ǾȇǾŠǾƻǳΦ 

 

 

.ŀƭƽƴŜƪΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǎłƳ ƴŀŦƻǳƪƴŜ 

tƻǳǙƻǾȇ ōŀƭƽƴŜƪΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜƴ Ƴŀƭƛőƪƻ ƴŀŦƻǳƪƴŜƳŜ ŀ ȊŀǾłȌŜƳŜ, 

ǳƳƝǎǘƝƳŜ ǇƻŘ ȊǾƻƴ ǾȇǾŠǾȅΦ tǌƛ őŜǊǇłƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳ ǎŜ ƴŀŦǳƪǳƧŜΦ ±ȅǎǾŠǘƭŜǘŜ 

ǇǊƻőΦ 
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¿ƝȊƴƛǾł ȊƪǳƳŀǾƪŀ 

tƻŘ ȊǾƻƴ ǾȇǾŠǾȅ ǳƳƝǎǘƝƳŜ ȊƪǳƳŀǾƪǳ ƻǘƻőŜƴƻǳ ŘƴŜƳ ǾȊƘǻǊǳ ŀ 

ǇƻƴƻǌƝƳŜ Ƨƛ Řƻ ƪłŘƛƴƪȅ ǎ ǾƻŘƻǳΦ ±ƛŘŠƭƛ ƧǎƳŜΣ Ƨŀƪ  Ȋ ƴƝ Ǉǌƛ őƛƴƴƻǎǘƛ ǾȇǾŠǾȅ 

ǳƴƛƪŀƭȅ ōǳōƭƛƴȅ ǾȊŘǳŎƘǳΦ tǊƻő ǇƻǘƻƳ Ǉǌƛ ǾǇǳǑǘŠƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳ ǇƻŘ ȊǾƻƴ 

ȊŀőƴŜ  ȌƝȊƴƛǾŠ ǾƻŘǳ ǇƝǘΚ 

 

 

 

aŀƎŘŜōǳǊǎƪŞ ǇƻƭƻƪƻǳƭŜ 

½ƳłőƪƴǳǘƝƳ ŘǾƻǳ ǎǇƻƧŜƴȇŎƘ ƎǳƳƻǾȇŎƘ ǇƻƭƻƪƻǳƭƝ Ȋ ƴƛŎƘ ǾȅǘƭŀőƝƳŜ 

ǾȊŘǳŎƘΦ tƻǘƻƳ ǎŜ ƴłƳ ƴŜǇƻŘŀǌƝ ƧŜ ǇǊƻǎǘȇƳ ǘŀƘŜƳ ƻŘ ǎŜōŜ ƻŘǘǊƘƴƻǳǘΣ 

ŀƴƛȌ ōȅŎƘƻƳ ƧŜ ǇƻǑƪƻŘƛƭƛΦ 5ƻƪłȌŜǘŜ ǘƻ ǾȅǎǾŠǘƭƛǘΚ 

 

 

  IŜǊƻƴƻǾŀ ōŀƶƪŀ 

 ¦ƳƝǎǘƝƳŜ ǇƻŘ ȊǾƻƴ ǾȇǾŠǾȅ ƴŀ Ƴƛǎƪǳ ōŀƶƪǳ ƴŀǇƭƴŠƴƻǳ ǾƻŘƻǳ s 

ǘǊȅǎƪƻǳ Ǿ ȊłǘŎŜΦ tƻȊƻǊǳƧǘŜΣ Ŏƻ ǎŜ ǎǘŀƴŜΣ ƪŘȅȌ ȊŀőƴŜƳŜ ȊŜ ȊǾƻƴǳ 

ǾȅőŜǊǇłǾŀǘ ǾȊŘǳŎƘΦ  

 

 

 

 

 

!ǊŎƘƛƳŞŘǻǾ Ȋłƪƻƴ 

tƻŘ ȊǾƻƴ ǾȇǾŠǾȅ ǳƳƝǎǘƝƳŜ ǾȅǾłȌŜƴƻǳ αƘƻǳǇŀőƪǳϦ ǎŜ ȊłǾŀȌƝƳ na jednom 

ǊŀƳŜƴƛ ŀ ǇƭŀǎǘƻǾƻǳ ƪƻǳƭƝ ƴŀ ŘǊǳƘŞƳΦ tƻȊƻǊǳƧǘŜΣ ȊŘŀ ȊǻǎǘŀƴŜ ƘƻǳǇŀőƪŀ Ǿ 

ǊƻǾƴƻǾłȊŜΣ ƪŘȅȌ ǾȅőŜǊǇłƳŜ ȊŜ ȊǾƻƴǳ ǾȊŘǳŎƘΦ bŜȌ ǳŘŠƭłǘŜ ǇƻƪǳǎΣ 

ǇǌŜŘǇƻǾŠȊǘŜΣ Ŏƻ ǎŜ ōǳŘŜ ŘƝǘΣ ŀ ǾȅǎǾŠǘƭŜǘŜ ǇǊƻőΦ 

 

 

 

5Ǿŀ Ǉƻƪǳǎȅ ōŜȊ ǾȇǾŠǾȅ 

±ƴƛƪłƴƝ ȊƪǳƳŀǾƪȅ Řƻ ȊƪǳƳŀǾƪȅ 

K Ǉƻƪǳǎǳ ƧǎƳŜ ǇƻǳȌƛƭƛ ŘǾƻƧƛŎƛ ȊƪǳƳŀǾŜƪ, z ƴƛŎƘȌ ƳŜƴǑƝ ǎŜ Řł Ȋŀǎǳƴƻǳǘ Řƻ ǾŠǘǑƝΦ ±ŠǘǑƝ ȊŜ ȊƪǳƳŀǾŜƪ 

ƴŀǇƭƴƝƳŜ ǾƻŘƻǳ ŀ Řƻ ƴƝ ȊŀǎǳƴŜƳŜ ŘǊǳƘƻǳ ŀ ƻōŠ Ǉŀƪ ǊȅŎƘƭŜ ƴŀŘ Ƴƛǎƪƻǳ ƻōǊłǘƝƳŜ αǾȊƘǻǊǳ 

ƴƻƘŀƳŀάΦ tǌƛǘƻƳ Řƻ ǾƴƛǘǌƴƝ ȊƪǳƳŀǾƪȅ ƧŜǑǘŠ ǘǊƻŎƘǳ ȊŀǘƭŀőƝƳŜΦ ±ƻŘŀ Ȋ ǾŜƭƪŞ ȊƪǳƳŀǾƪȅ ȊŀőƴŜ Ǉƻ 

ǎǘŠƴłŎƘ ƳŜƴǑƝ ǾȅǘŞƪŀǘ ŀ ǾƴƛǘǌƴƝ ȊƪǳƳŀǾƪŀ ǇƻƳŀƭǳ ƭŜȊŜ ǾȊƘǻǊǳ, ŘƻƪǳŘ ǎŜ ƧŜƧƝ ƻƪǊŀƧ ƴŜȊŀǊŀȊƝ ǳ ƻƪǊŀƧŜ 

ǾŜƭƪŞ ȊƪǳƳŀǾƪȅΦ 

/ƻ ǘƭŀőƝ Ƴŀƭƻǳ ȊƪǳƳŀǾƪǳ ŘƻǾƴƛǘǌΚ 
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¦ȊŀǾǌŜƴƝ ȊŀǾŀǌƻǾŀŎƝ ƭłƘǾŜ ǇƭŀƳŜƴŜƳ 

tǊƻǳȌŜƪ ǇŀǇƝǊǳ ȊŀǇłƭƝƳŜ ŀ ǾƘƻŘƝƳŜ Řƻ ȊŀǾŀǌƻǾŀŎƝ ƭłƘǾŜΦ bŀ ƘǊŘƭƻ ƭłƘǾŜ Ȋŀ ƻƪŀƳȌƛƪ ǇǌƛǘƛǎƪƴŜƳŜ ǾƝőko. 

tŀǇƝǊ Ȋŀ ŎƘǾƛƭƪǳ ȊƘŀǎƴŜ ŀ ǾƝőƪƻ ǇŜǾƴŠ ŘǊȌƝ ƴŀ ƭłƘǾƛΦ 

tǊƻő ǾƝőƪƻ ƴŜƧŘŜ ǎŜƧƳƻǳǘ Ȋ ƭłƘǾŜΚ 

IƻǊƪŞ ǇƭȅƴȅΣ ǾȊƴƛƪƭŞ Ǉǌƛ ƘƻǌŜƴƝ ǇŀǇƝǊǳΣ ǎŜ ƴŜƧŘǌƝǾ ǊƻȊǘłƘƭȅ ŀ őłǎǘŜőƴŠ ǳƴƛƪƭȅ ȊŜ ǎƪƭŜƴƛŎŜΦ tƻ ǇǌƛƪƭƻǇŜƴƝ 

ǾƝőƪŀ ǎŜ ƻ ǎǘŠƴȅ ǎƪƭŜƴƛŎŜ Ǉƭȅƴȅ ƻŎƘƭŀŘƛƭȅ ŀ ǘƝƳ ƪƭŜǎƭ ƧŜƧƛŎƘ ǘƭŀƪΦ bŀ ǾƝőƪƻ ǘƭŀőƝ ȊǾŜƴƪǳ ǾŠǘǑƝ ǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀΣ 

ƪǘŜǊł ǘƛǎƪƴŜ ǾƝőƪƻ ƪ ƭłƘǾƛΦ 

ª,/(9 
мΦ Wŀƪƻǳ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ŘŞƭƪǳ ōȅ ƳǳǎŜƭŀ ƳƝǘ ¢ƻǊǊƛŎŜƭƭƛƘƻ ǘǊǳōƛŎŜΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ ōȅ ƪ ƳŠǌŜƴƝ ǘƭŀƪǳ ǎƭƻǳȌƛƭ ƎƭȅŎŜǊƻƭΚ 

 rGLY = 1260 kg/m3. 

 

нΦ Wŀƪ ǾŜƭƪł ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƴł ǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ, ƧƝȌ ǇǻǎƻōƝ ȊŜƳǎƪł ŀǘƳƻǎŦŞǊŀ ƴŀ ½ŜƳƛΚ ½ŜƳƛ ǇƻǾŀȌǳƧŜƳŜ Ȋŀ ƪƻǳƭƛ ƻ 

ǇƻƭƻƳŠǊǳ rZ Ґ соту ƪƳ ŀ ǘƭŀƪ ŀǘƳƻǎŦŞǊȅ pA = 100 000 Pa.  

bŜǇƻőƝǘŜƧǘŜ, ǇǌŜƳȇǑƭŜƧǘŜΗ! 

           3.  h ƪƻƭƛƪ ōȅ ǎŜ ƭƛǑƛƭŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƻǎƻōȅ όул ƪƎύ ȊƳŠǌŜƴł ƴŀ ǾŀƘłŎƘ Ǿ ǇƻƪƻƧƛΣ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ  hmotnosǘƝ 

ȊƳŠǌŜƴƻǳ ƴŀ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǾŀƘłŎƘ ǾŜ ǾŀƪǳƻǾŞ ƪƻƳƻǌŜΚ  

            tǌŜŘǇƻƪƭłŘŜƧǘŜ, ȌŜ Ƙǳǎǘƻǘŀ ǘŠƭŀ ƧŜ rTELA =1000 kg/m3 , rVZDUCH =1,25 kg/m3. 

пΦ tǌƛ Ŏƻ ƴŜƧǇǌŜǎƴŠƧǑƝŎƘ ŀƴŀƭȅǘƛŎƪȇŎƘ ƳŠǌŜƴƝŎƘ Ǿ ŎƘŜƳƛƛ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ Ǉǌƛ ǾłȌŜƴƝ ǘȊǾΦ ƪƻǊŜƪŎŜ ƴŀ ǾŀƪǳǳƳΣ 

aby se odstranily chyby v ǵŘŀƧƝŎƘ ƻ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ȊǇǻǎƻōŜƴŞ ǾȊǘƭŀƪŜƳ ǾȊŘǳŎƘǳΦ 

±ȅǇƻőǘŠǘŜ ǎƪǳǘŜőƴƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘ Ǉƻ ƪƻǊŜƪŎƛ ƴŀ ǾŀƪǳǳƳΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ōȅƭƻ ƴŀǾłȌŜƴƻ рллл ƳƎ ǎƝǊȅ όǎ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ 

ƴŀ ƳƛƭƛƎǊŀƳȅύ ƻ ƘǳǎǘƻǘŠ  rS = 2070 kg/m3  ŀ тллл ƳƎ ȌŜƭŜȊŀ όǎ ǇǌŜǎƴƻǎǘƝ ƴŀ ƳƛƭƛƎǊŀƳȅύ ƻ ƘǳǎǘƻǘŠ 

rFe = 7 860 kg/m3. 

 

{t[b=bº [L5{Yº {9b 
 

мфΦ ȊłǌƝ мтуо ǎŜ Ǿ ōŀƭƽƴǳ ōǊŀǘǌƝ Mhb¢Dh[CL;w® vznesli do 

ǾȊŘǳŎƘǳ ǇǊǾƴƝ ǾȊŘǳŎƘƻǇƭŀǾŎƛΥ ƪƻƘƻǳǘΣ ƪŀŎƘƴŀ ŀ ƻǾŎŜΦ .ŀƭƽƴ 

ōȅƭ ƴŀǇƭƴŠƴ ǘŜǇƭȇƳ ǾȊŘǳŎƘŜƳ ŀ Ǉƻ ƪǊłǘƪŞƳ ƭŜǘǳ ǵǎǇŠǑƴŠ 

Ǉǌƛǎǘłƭ нΣр ƪƳ ƻŘ ƳƝǎǘŀ ǎǘŀǊǘǳΦ 

h őǘǾǊǘ Ǌƻƪǳ ǇƻȊŘŠƧƛ ƻŘǎǘŀǊǘƻǾŀƭ Ǿ tŀǌƝȌƛ ǇǊǾƴƝ ōŀƭƽƴ 

ƴŀǇƭƴŠƴȇ ǾƻŘƝƪŜƳ ǎ ŘǾƻǳőƭŜƴƴƻǳ ǇƻǎłŘƪƻǳ ŀ Ǉƻ 

ŘǾƻǳƘƻŘƛƴƻǾŞƳ ƭŜǘǳ ōŜȊ ƴŜƘƻŘȅ ǇǌƛǎǘłƭΦ tǌƛǎǘłƴƝ ǇǊǾƴƝƘƻ 

ǾƻŘƝƪƻǾŞƘƻ ōŀƭƽƴǳ ǎ ŘǾƻǳőƭŜƴƴƻǳ ƭƛŘǎƪƻǳ ǇƻǎłŘƪƻǳ ǳ 

Nesle po letu z tŀǌƝȌŜ ǳƪŀȊǳƧŜ ƻōǊłȊŜƪΦ 
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IÌÏÖñËÕ ÓÅ ÔÁË ÓÉÃÅ ÐÏÄÁĠÉÌÏ ÖÙÐÌÏÕÔ ÄÏ ÏÂÌÁËȟ 

ÎÅÍÏÈÌ ÓÉ ÁÌÅ ÖÙÂÒÁÔ ÃþÌ ÓÖï ÃÅÓÔÙȢ / ÔÏÍ ÒÏÚÈÏÄÏÖÁÌ 

ÊÅÎ ÓÍñÒ ÖñÔÒÕȢ /Ä ÓÔÁÒÔÕ ÐÒÖÎþÈÏ ÂÁÌĕÎÕ ÍÕÓÅÌÏ 

ÕÐÌÙÎÏÕÔ ÐÌÎĻÃÈ χπ ÌÅÔȟ ÎÅĿ ÓÅ ÄÏ ÖÚÄÕÃÈÕ ÖÚÎÅÓÌÁ Ö 

0ÁĠþĿÉ ÐÒÖÎþ ȵĠÉÄÉÔÅÌÎÜͼ ÖÚÄÕÃÈÏÌÏìȢ 

0ÒÖÎþ ÖÚÄÕÃÈÏÌÏì ÐÏÈÜÎñÌ ÐÁÒÎþ stroj, ÊÅÎĿ 
ÏÔÜéÅÌ ÔĠþÌÉÓÔÏÕ ÖÒÔÕÌþ Ï ÐÒĳÍñÒÕ σ ÍȢ 
4ÒÏÊĭÈÅÌÎþËÏÖÜ ÐÌÁÃÈÔÁ ÎÁ ÚÜÄÉ ÍñÌÁ ÓÌÏÕĿÉÔ 
jako ËÏÒÍÉÄÌÏȢ ~þÄÉÔ ÓÍñÒ ÌÅÔÕ ÓÅ ÁÌÅ ÄÁĠÉÌÏ ÊÅÎ 
ÚÁ ĭÐÌÎïÈÏ ÂÅÚÖñÔĠþȢ 4ÁËï ÒÙÃÈÌÏÓÔ ÌÅÔÕ ÎÅÂÙÌÁ 
ÐĠþÌÉĤ ÖÙÓÏËÜȢ 3ÔÁéÉÌÉ ÂÙÓÔÅ Êþ rychlou ÃÈĳÚþȢ 

!ÎÉ ÄÁÌĤþ ÚÄÏËÏÎÁÌÏÖÜÎþ ÖÚÄÕÃÈÏÌÏÄþ Á ÐÏÕĿþÖÜÎþ ÂÅÎÚþÎÏÖĻÃÈ ÍÏÔÏÒĳ ÐÒÏ ÐÏÈÏÎ ÖÒÔÕÌþ ÎÅÖÅÄÌÏ 
Ë ÐÌÎïÍÕ ĭÓÐñÃÈÕȢ 6þÔñÚÉÔ ÎÁÄ ÓÉÌÏÕ ÖñÔÒĳ ÖÚÄÕÃÈÏÌÏÄñ ÎÉËÄÙ ÎÅÄÏËÜÚÁÌÙȢ 

±ƻŘƝƪƻǾł ƴłǇƭƶ ǾȊŘǳŎƘƻƭƻŘƝ ōȅƭŀ ŀƭŜ őŀǎƻǾŀƴƻǳ ōƻƳōƻǳΣ ƪǘŜǊł ƴŜƧŜŘƴƻǳ ǾȅōǳŎƘƭŀΦ 

сΦ ƪǾŠǘƴŀ мфот Ǉƻ ǇǌŜƭŜǘǳ !ǘƭŀƴǘǎƪŞƘƻ ƻŎŜłƴǳ ǎƘƻǌŜƭŀ Ǉǌƛ ǇǌƛǎǘłƴƝ ƴŠƳŜŎƪł ǾȊŘǳŎƘƻƭƻř IƛƴŘŜƴōǳǊƎ ǎ 

97 ƻǎƻōŀƳƛ ƴŀ ǇŀƭǳōŠΦ ½ ƴƛŎƘ ор ƪŀǘŀǎǘǊƻŦǳ ƴŜǇǌŜȌƛƭƻΦ ¢ƻ ōȅƭŀ ǘŜőƪŀ Ȋŀ ǎƴŀƘŀƳƛ ƻ ǾȅǳȌƛǘƝ 

vzduŎƘƻƭƻŘƝ ǇǊƻ ƻǎƻōƴƝ ŘƻǇǊŀǾǳΦ 5ƴŜǎ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǾȊŘǳŎƘƻƭƻŘƛ ƧŜƴ ȊǌƝŘƪŀ όƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƪ ǊŜƪƭŀƳŠύ ŀ 

ǇƭƴƝ ǎŜ ƴŜƘƻǌƭŀǾȇƳ ƘŞƭƛŜƳΦ 5ŀƭŜƪƻ őŀǎǘŠƧƛ ƳǻȌŜǘŜ ǾƛŘŠǘ ƴŀ ƻōƭƻȊŜ ǎǇƻǊǘƻǾƴƝ ǘŜǇƭƻǾȊŘǳǑƴŞ ōŀƭƽƴȅΣ 

ƧŜȌ ǇƭƴƝ ǇƭȅƴƻǾŞ Ƙƻǌłƪȅ ƘƻǊƪȇƳ ǾȊŘǳŎƘŜƳΦ 

bŀ ƻōǊłȊŎƝŎƘ ǾǇǊŀǾƻ ǾƛŘƝǘŜ ǎǘŀǊǘ ǘŜǇƭƻǾȊŘǳǑƴȇŎƘ 
ōŀƭƻƴǻΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

tǊƛƴŎƛǇ ǘŜǇƭƻǾȊŘǳǑƴŞƘƻ ōŀƭƽƴǳ ƧǎƳŜ ǎƛ Ǉǌƛ ƘƻŘƛƴŠ Ȋƴłzornili 
ǇƻƳƻŎƝ  ƳƛƪǊƻǘŞƴƻǾŞƘƻ ǎłőƪǳΦ YŘȅȌ ƧǎƳŜ ǾȊŘǳŎƘ Ǿ ǎłőƪǳ ȊŀƘǌłƭƛΣ 
vȊƴŜǎƭŀ ǎŜ ƴŀǑŜ ƳƻƴǘƎƻƭŦƛŞǊŀ ƪŜ stropu. 

                  [ŜƘƻǳƴƪŞ ǾȊŘǳŎƘƻƭƻŘŠ Ȋ őŜǊƴŞ ŦƽƭƛŜ ǎŜ ŘƻƪłȌƝ ǾȊƴŞǎǘ ƛ ǘƝƳΣ ȌŜ Ǿ ƴƛŎƘ ǾȊŘǳŎƘ ȊŀƘǌŜƧƝ ǎƭǳƴŜőƴƝ paprsky.  
        5ƻƪłȌŜǘŜ ƻŘǇƻǾŠŘŠǘ ƴŀ ƻǘłȊƪǳΣ ǇǊƻő ƳǳǎƝ ƳƝǘ ǇƻǾǊŎƘ αǎƭǳƴŜőƴƝ ǾȊŘǳŎƘƻƭƻŘŠϦ őŜǊƴƻǳ ōŀǊǾǳΚ 
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ª,/(9 
мΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ Ƨǎƻǳ ǘǌƛ ǎǘŜƧƴŠ ǾŜƭƪŞ ǇƻǳǙƻǾŞ ōŀlƽƴƪȅΦ tǊǾƴƝ ƧŜ ƴŀǇƭƴŠƴ ǾȊŘǳŎƘŜƳΣ ŘǊǳƘȇ ƻȄƛŘŜƳ 

ǳƘƭƛőƛǘȇƳ ŀ ǘǌŜǘƝ ǾƻŘƝƪŜƳΦ ~ƛǇƪŀƳƛ Ƨǎƻǳ ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ ǎƝƭȅΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ƴŀ ōŀƭƽƴƪȅ ǘƭŀőƝ ƻƪƻƭƴƝ ǾȊŘǳŎƘΦ 

 

tǊƻő Ƨǎƻǳ ǑƛǇƪȅ Ǿ ŘƻƭƴƝ őłǎǘƛ ǘǊƻŎƘǳ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ Ǿ ƘƻǊƴƝΚ YŀƳ ōǳŘŜ ƳƝǌƛǘ ǾȇǎƭŜŘƴł ǎƝƭŀΚ tǊƻő ōŀƭƽƴƪȅ ǎŜ 

vzduchem a s oxidem uhliőƛǘȇƳ ǇŀŘŀƧƝ ƪ ȊŜƳƛ ŀ ǘǌŜǘƝ ōŀƭƽƴŜƪ ƴŀǇƭƴŠƴȇ ǾƻŘƝƪŜƳ ǎǘƻǳǇłΚ ±ȊŘǳŎƘ ǇǌŜŎŜ 

ǘƭŀőƝ ƴŀ ǾǑŜŎƘƴȅ ǘǌƛ ǎǘŜƧƴŠΦ 

 

нΦ ±ȅǇƻőǘŠǘŜΣ Ƨŀƪ ǾŜƭƪȇ ƧŜ ƻōƧŜƳ ǾłƭŎŜ VVALEC o hmotnosti  m Ґ м ƪƎΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾȅǊƻōŜƴ Ȋ ǇǊǾƪǳΣ ƧŜƘƻȌ 

ƴłȊŜǾ ȊŀőƝƴł ǎǘŜƧƴȇƳ ǇƝǎƳŜƴŜƳ Ƨŀƪƻ ǾŀǑŜ ǇǌƝƧƳŜƴƝΦ  

ώƴŀǇǌ wƻƧƪƻ ς Ra (radium) nebo  Svoboda ς {ƛ όƪǌŜƳƝƪύϐΦ Iǳǎǘƻǘǳ ȊǾƻƭŜƴŞƘƻ ǇǊǾƪǳ ƴŀƧŘŠǘŜ Ǿ ǘŀōǳƭƪłŎƘ 

nebo na internetu. 

Jak velkou silou F ARCHVODA  ƧŜ ǘŜƴǘƻ ǾłƭŜŎ ƴŀŘƭŜƘőƻǾłƴ ǾŜ ǾƻŘŠΣ ƧŜ-li zcela potopen? Jak velkou silou 

F ARCHVZDUCH  ƧŜ ǘŜƴǘƻ ǾłƭŜŎ ƴŀŘƭŜƘőƻǾłƴ ǾŜ ǾȊŘǳŎƘǳΚ  

 

¢[!Y ±¸±h[!bº {¢[!29bNa Y!t![Lb¸ 

±b=W~N {L[h¦ 
 

¢ƭŀƪΣ ƻ ƪǘŜǊŞƳ ƧǎƳŜ ŘƻǎǳŘ ƘƻǾƻǌƛƭƛΣ ōȅƭ ǘƭŀƪ ƪŀǇŀƭƛƴȅ ǾȅǾƻƭŀƴȇ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ȊŜƳǎƪŞ ǇǌƛǘŀȌƭƛvosti. 

± ǇƭŀǎǘƻǾŞ ƭłƘǾƛ ƳǻȌŜƳŜ ǘƭŀƪ ƪŀǇŀƭƛƴȅ ȊǾȇǑƛǘ ƛ ŘŀƭǑƝƳƛ ȊǇǻǎƻōȅΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ǘŀƪΣ ȌŜ ƴŀǇƭƴŠƴƻǳ ƭłƘŜǾ 

stiskneme v ŘƭŀƴƝŎƘ ƴŜōƻ Řƻ ƴƝ ŦƻǳƪƴŜƳŜΦ 2ŀǎǘƻ ǎŜ ȊǾȇǑŜƴƝ ǘƭŀƪǳ Ǿ ƪŀǇŀƭƛƴłŎƘ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ǇƻƳƻŎƝ 

ǇƝǎǘǳΣ ƪǘŜǊȇ na kapalinu ǘƭŀőƝΦ 
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bŀƭƛƧǘŜ Řƻ ǇƭŀǎǘƻǾŞƘƻ ǎłőƪǳ ǾƻŘǳΣ ǎłőŜƪ ȊŀǾŀȌǘŜΣ ǳŘŠƭŜƧǘŜ Řƻ ƴŠƧ ǑǇŜƴŘƭƝƪŜƳ ǇłǊ ŘƝǊŜƪ ŀ Ƴŀőkejte 

Ƙƻ Ǿ ǊǳŎŜΦ tƻƪǳǎ ŘŠƭŜƧǘŜ ǊŀŘŠƧƛ ǾŜ ǾŀƴŠ ƴŜȌ Ǿ ƻōȇǾŀŎƝƳ ǇƻƪƻƧƛΣ ƴŜōƻǙ ǎƝƭŀΣ ƧƝȌ ǎǘƭŀőƝǘŜ ƪŀǇŀƭƛƴǳ Ǿ 

ǳȊŀǾǌŜƴŞ ƴłŘƻōŠΣ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾƝ ǘƝƳΣ ȌŜ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ƳƝǎǘŜŎƘ ƪŀǇŀliny vzroste tlak o stejnou hodnotu. 

0ÁÓÃÁÌĳÖ ÚÜËÏÎ 
½ǾȇǑŜƴƝ ǘƭŀƪǳ Ǿ ǳȊŀǾǌŜƴŞ ƴłŘƻōŠΣ ǾȅǾƻƭŀƴŞ ǾƴŠƧǑƝƳ ǎǘƭŀőŜƴƝƳΣ ƧŜ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ƳƝǎǘŜŎƘ ƪŀǇŀƭƛƴȅ ǎǘŜƧƴŞΦ 

 

± ƳƴƻƘŀ ȊŀǌƝȊŜƴƝŎƘ ǎŜ ǘŞǘƻ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƪŀǇŀƭƛƴ ǵǎǇŠǑƴŠ ǾȅǳȌƝǾłΦ ¿łŎƛ aƛƴƪǎ ŀ 2ŜǊƳłƪ ȊŜ ½łƪƭŀŘƴƝ 

Ǒƪƻƭȅ Ǿ .ƻǊƪƻǾƛŎƝŎƘ ǾȅǊƻōƛƭƛ ƭƻǳǎƪłőŜƪ ƴŀ ƻǌŜŎƘȅΣ ƪǘŜǊȇ ōȅŎƘƻƳ ǳőŜƴŠ ƴŀȊǾŀƭƛ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇ 

ƭƻǳǎƪłőŜƪΦ 

YŘȅȌ ƴŀ Ƴŀƭȇ ǇƝǎǘ ƻ ƻōǎŀƘǳ S1 = 1 cm2 ǘƭŀőƝƳŜ jen 

malou silou F1 Ґ мл bΣ ǇǌŜƴŜǎŜ ƪŀǇŀƭƛƴŀ ǘƭŀƪ p = 

100 ллл tŀ ƛ ƴŀ ǇǊŀǾȇ ǇƝǎǘΦ tǊƻǘƻȌŜ ƧŜ ƻōǎŀƘ ǇǊŀǾŞƘƻ 

ǇƝǎǘǳ S2 = 10 cm2Σ ǘƭŀőƝ ǾƻŘŀ ƴŀ ǇƝǎǘ ǎƛƭƻǳ ŘŜǎŜǘƪǊłǘ 

ǾŠǘǑƝ - F2 = млл bΦ ¢ƻ ǎǘŀőƝ ƪ ǊƻȊƭƻǳǎƪƴǳǘƝ ƻǌŜŎƘǳΦ 

 

 

 

bŀ ǇƻŘƻōƴŞƳ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ŦǳƴƎǳƧƝ ƴŀǇǌΦ ƘȅŘǊauƭƛŎƪŞ ōǊȊŘȅ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻΣ ȊǾŜŘłƪȅ ƴłƪƭŀŘƴƝŎƘ ŀǳǘΣ 

ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞ ǾȇǘŀƘȅ ŀ ƭƛǎȅΦ 

 

 

 

 

 

 

  

¦ ǾǑŜŎƘ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇŎƘ ǘƭŀƪƻǾȇŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǇƭŀǘƝ  

 

ǘƭŀƪ ǳ ƳŀƭŞƘƻ ǇƝǎǘǳ = ǘƭŀƪ ǳ ǾŜƭƪŞƘƻ ǇƝǎǘǳ                  vzorcem: 

 

 

{ƝƭŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ǇǻǎƻōƝ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪł ƪŀǇŀƭƛƴŀ όƴŜōƻ Ǉƭȅƴύ ƴŀ ǾŜƭƪȇ ǇƝǎǘΣ ƧŜ ǘƻƭƛƪǊłǘ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ ǎƝƭŀ ƴŀ 

Ƴŀƭȇ ǇƝǎǘΣ ƪƻƭƛƪǊłǘ ƧŜ ǇƭƻŎƘŀ ǾŠǘǑƝƘƻ ǇƝǎǘǳ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ ǇƭƻŎƘŀ ƳŀƭŞƘƻ ǇƝǎǘǳΦ 

tƻȊƴłƳƪŀΥ I u ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǾǎǘǳǇǳƧŜ Řƻ ƘǊȅ ƘȅŘǊƻǎǘŀǘƛŎƪȇ ǘƭŀƪΦ ¢Ŝƴ ƧŜ ŀƭŜ ǾŠǘǑƛƴƻǳ 

zanedbatelƴŠ ƳŀƭȇΣ ƳǻȌŜƳŜ Ƙƻ ǇǊƻǘƻ ǾŠǘǑƛƴƻǳ Ǉǌƛ ǾȇǇƻőǘŜŎƘ ȊŀƴŜŘōłǾŀǘΦ  
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ª,/(9 
мΦ Wŀƪ ǾŜƭƪƻǳ ǎƛƭƻǳ ƳǳǎƝ Ǉǻǎƻōƛǘ őŜǊǇŀŘƭƻ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞƘƻ ȊǾŜŘłƪǳ ƴŀ Ƴŀƭȇ ǇƝǎǘΚ 

 

нΦ tƻ Ƨŀƪ ŘƭƻǳƘŞ ŘǊłȊŜ ƳǳǎƝ Ǉǻǎƻōƛǘ 

Ƴŀƭȇ ǇƝǎǘΣ Ƴł-ƭƛ ȊǾŜŘƴƻǳǘ ƴłƪƭŀŘƴƝ 

auto o s2 = 0,5 m? 

 

 

 

 

 

 

TLAK V 02/5$^#^#( 4%+54).<#H 
YŘȅȌ ƧŜŘŜǘŜ ƴŀ ƪƻƭŜ ǇǊƻǘƛ ǾŠǘǊǳΣ ƧŜ ǘƻ ŘŠǎƴł ŘǌƛƴŀΦ tǊƻǳŘƝŎƝ ǾȊŘǳŎƘ ǎŜ ŘƻƪłȌŜ ǇƻǌłŘƴŠ ƻǇǌƝǘ Řƻ ǇǌŜƪłȌŜƪΣ 

ƪǘŜǊŞ Ƴł Ǿ ŎŜǎǘŠ ǇǌŜŘ ǎŜōƻǳΦ tǊƻǘƻ ƴŜƳŀƧƝ ǇǊƻǘƛǾƝǘǊ ǊłŘƛ ŀƴƛ ŎȅƪƭƛǎǘƛΣ ŀƴƛ ōŠȌŎƛΦ L ƳƻǘƻǊƛǎǘŞ ƳŀƧƝ ǎ ƻŘǇƻǊŜƳ 

ǾȊŘǳŎƘǳ ǎǾŞ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛΦ tƻƪǳŘ ōȅǎǘŜ ǎŜ Ȋ tǊŀƘȅ Řƻ .Ǌƴŀ ǇƭƻǳȌƛƭƛ CŀǾƻǊƛǘŜƳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ рл ƪƳκƘΣ ōȅƭŀ ōȅ 

ǎǇƻǘǌŜōŀ ǇŀƭƛǾŀ ƧŜƴ п ƭƛǘǊȅ ōŜƴȊƝƴǳ ƴŀ млл ƪƳΦ tǌƛ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ млл ƪƳκƘ ōȅ ǎƻǳōƻƧ ǎ ƻŘǇƻǊŜƳ ǾȊŘǳŎƘǳ ȊǾȇǑƛƭ 

ǎǇƻǘǌŜōǳ ƻ с м ōŜƴȊƝƴǳ ƴŀ млл ƪƳΦ 

2ƝƳ ǾŠǘǑƝ ƧŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘΣ ǘƝƳ ǾŠǘǑƝ je odpor vzduchu.  

hŘǇƻǊ ǾȊŘǳŎƘǳ Ǉǌƛ ōŠȌƴȇŎƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘŜŎƘ ǊƻǎǘŜ ǎ ŘǊǳƘƻǳ 

mocƴƛƴƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛΦ tǌƛ ŘǾƻƧƴłǎƻōƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǾȊǊƻǎǘŜ ƻŘǇƻǊ 

ǾȊŘǳŎƘǳ ƴŀ őǘȅǌƴłǎƻōŜƪΦ 

hŘǇƻǊ ǾȊŘǳŎƘǳ ǳ ŀǳǘ ƳǻȌŜƳŜ ȊƳŜƴǑƛǘ ǾƘƻŘƴȇƳ ǘǾŀǊŜƳ 

ƪŀǊƻǎŞǊƛŜΦ !ŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ǘǾŀǊȅ ƴŀƧŘŜƳŜ ƴŀ ǾŠǘǑƛƴŠ ŘƻǇǊŀǾƴƝŎƘ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƪǻΦ ±ƝǘŜΣ ǇǊƻő ƧŜ ǎƧŜȊŘŀǌ ǘŀƪ ǎŎƘƻǳƭŜƴȇΚ 

 

½ƪǳǎǘŜ ǊƻȊŦƻǳƪƴƻǳǘ ŘǾŀ ƭƛǎǘȅ ǇŀǇƝǊǳΦ bŀ ŘǾŠ ǘǳȌƪȅ 

ǇǌƛǇŜǾƴŠǘŜ ƭŜǇŜƴƪƻǳ ŘǾŀ ƭƛǎǘȅ ǇŀǇƝǊǳ ǾȅǘǾŀǊƻǾŀƴŞ 

ǇƻŘƭŜ ƻōǊłȊƪǳΦ 

Wŀƪȇ ǇƻƘȅō ƭƛǎǘǻ ƻőŜƪłǾłǘŜΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ƳŜȊƛ ƴŠ ǇǊǳŘŎŜ 

foukƴŜǘŜΚ ½Ǉǻǎƻōƛƭƻ ǇǊƻǳŘŠƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳΣ ȌŜ ǎŜ ƭƛǎǘȅ 

rozestoupily, Ƨŀƪ ƧǎǘŜ ŀǎƛ ƻőŜƪłǾŀƭƛΚ wƻȊƘƻŘƴŠǘŜΣ zda do 

ǇŀǇƝǊǳ ǾƝŎ ǘƭŀőƛƭ ǾȊŘǳŎƘ ǇǊƻǳŘƝŎƝ ƳŜȊƛ ǇŀǇƝǊȅ ƴŜōƻ 

ƴŜƘȅōƴȇ ǾȊŘǳŎƘ ƪƻƭŜƳΦ 
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½ƳŜƴǑŜƴƝ ǘƭŀƪǳ ǾȊŘǳŎƘǳ Ǉǌƛ ƧŜƘƻ ǇƻƘȅōǳ ƧǎƳŜ ǇǊƻƪłȊŀƭƛ ƛ ŘŀƭǑƝ 

ǇƻƳǻŎƪƻǳΦ ¢ǳ ōȅǎǘŜ ǎƛ ƧƛǎǘŠ ǘŀƪŞ ōŜȊ ǇǊƻōƭŞƳǳ ŘƻƪłȊŀƭƛ ǾȅǊƻōƛǘΦ 

{ǘŀőƝ ǾłƳ ƪ ǘƻƳǳ ǇŀǇƝǊƻǾł ƴŜōƻ ǇƭŀǎǘƻǾł ǘǊǳōƛőƪŀ a dva kousky 

ǘǳƘŞƘƻ ǇŀǇƝǊǳ ƴŀǇǌΦ ǇƛǾƴƝ ǘłŎƪȅΦ hǎǘŀǘƴƝ ŘƻƪłȌŜǘŜ ǾȅőƝǎǘ Ȋ 

ƻōǊłȊƪǳΦ bŜȌ   Řƻ   ǘǊǳōƛőƪȅ   ǇƻǇǊǾŞ   ŦƻǳƪƴŜ ǾŠǘǑƛƴƻǳ 

ǇƻȊƻǊƻǾŀǘŜƭ ǇǌŜŘǇƻǾƝŘłΣ ȌŜ ǎŜ ƴƛŎ ƴŜǎǘŀƴŜΦ Wƛƴȇ ǾȇǎƭŜŘŜƪΣ 

ƪǘŜǊȇ ǳƪłȌŜ ǇƻƪǳǎΣ ƧǎǘŜ Ƨŀƪƻ ŦȅȊƛŎƛ ŘƻƪłȊŀƭƛ ǾȅǎǾŠǘƭƛǘΦ WŘŜ ƻ 

ǵőƛƴŜƪ ǇǊƻǳŘŠƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳ ƴŀ ƧŜƘƻ ǘƭŀƪ. 

 

 

WŜǎǘƭƛ ƧǎǘŜ ōȅƭƛ ǾŜ ǎǾŞƳ ǇǊƻǊƻƪƻǾłƴƝ ƴŜǵǎǇŠǑƴƝ ƛ ǇƻŘǊǳƘŞΣ ŀƭŜ ŘǻƪƭŀŘƴŠ 

ƧǎǘŜ ǎŜ ƴŀŘ Ǉƻƪǳǎȅ ȊŀƳȅǎƭŜƭƛΣ ǇƻǘǌŜǘƝ ǎŜ ǳȌ ǳǊőƛǘŠ ƴŜȊƳȇƭƝǘŜΦ 

Wŀƪ ǎŜ ǇƻƘƴƻǳ ƭłƘǾŜ ȊŀǾŠǑŜƴŞ ƴŀ ƴƛǘƝŎƘΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ƳŜȊƛ ƴŠ ǇǊǳŘŎŜ fouknete? 

¦ŘŠƭŜƧǘŜ ǎƛ ǘŜƴǘƻ Ǉƻƪǳǎ ŘƻƳŀΦ aǻȌŜǘŜ ƻǘŜǎǘƻǾŀǘ ǎǾŞ ǊƻŘƛőŜ a 

ǎƻǳǊƻȊŜƴŎŜΣ ƧŜǎǘƭƛ ƛ ƻƴƛ ǾŠŘƝΣ ȌŜ ǇǊƻǳŘƝŎƝ ǾȊŘǳŎƘ ǘƭŀőƝ Řƻ ǎǘǊŀƴ ƳŞƴŠ ƴŜȌ 

ƻƪƻƭƴƝ ǾȊŘǳŎƘ ƧŜƴȌ ǎŜ ƴŜƘȇōŜΦ 

 

 

 

tǻƧőǘŜ ǎƛ ƻŘ ƳŀƳƛƴƪȅ ŦŞƴΣ ƴŀǎǳƶǘŜ ƴŀ ƘǊŘƭƻ ǎǘƻőŜƴȇ ǇŀǇƝǊ Ƨŀƪƻ 

ǘǊȅǎƪǳΦ ½ŀǇƴŠǘŜ ŦŞƴ ŀ ƴŀƳƛǌǘŜ Ƙƻ ǾȊƘǻǊǳΦ tƻƭƻȌǘŜ Řƻ ǇǊƻǳŘǳ 

ǾȊŘǳŎƘǳ ǇƛƴƎǇƻƴƎƻǾȇ ƳƝőŜƪΦ hŘŦƻǳƪƴŜ ŦŞƴ ƳƝőŜƪ Řƻ ǎǘǊŀƴȅ 

nebo ne? 

 

 

tǌƛ ǇƻƘƭŜŘǳ ƴŀ ŘƻƭƴƝ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƛ ōȅǎǘŜ ŀǎƛ ǇǌŜŘ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝƳ 

ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ Ǉƻƪǳǎǻ ǌŜƪƭƛΣ ȌŜ ǎǘǌŜŎƘǳ Ȋ ŘƻƳǳ ǎǘǊƘƴǳƭ ǇǊǳŘƪȇ ǾƝǘǊΦ 5ƻƪłȌŜǘŜ ǳȌ ǘŜř ǾȅǎǾŠǘƭƛǘ 

ȊǾŜŘƴǳǘƝ ǎǘǌŜŎƘȅ ǇǌŜǎƴŠƧƛΚ wƻȊŘƝƭ ǘƭŀƪǳ ƴŀ ǇǻŘŠ ŀ ƴŀŘ ǎǘǌŜŎƘƻǳ ƧŜ ǘƝƳ ǾŠǘǑƝΣ őƝƳ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝ ƧŜ ǾƝǘǊΦ 

 

 

bŜƘȅōƴȇ ǾȊŘǳŎƘ ǇƻŘ ǎǘǌŜŎƘƻǳ ƳŠƭ ǾŠǘǑƝ tlak 

ƴŜȌ ǾŜƭƳƛ ǊȅŎƘƭȇ ǾƝǘǊ ǇǊƻǳŘƝŎƝ ƴŀŘ ƴƝΦ 

 

{ǘǌŜŎƘŀ ǘŜŘȅ ōȅƭŀ ǾȅǘƭŀőŜƴŀ ȊŜǎǇƻŘŀΣ ƴƛkoli 

ǾȅǘŀȌŜƴŀ ǾŠǘǊŜƳΦ ±ƝƳŜ ǳȌ Ȋ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝ 

ǾȇǳƪȅΣ ȌŜ Ǉƭȅƴȅ ŘƻƪłȌƝ ƧŜƴ ǘƭŀőƛǘΣ ƴƛƪŘȅ 

ǘłƘƴƻǳǘΦ 



89 

 

 

±Ŝ ǎǇƻǊǘǳ ǎŜ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ǘƭŀƪǳ ǾȊŘǳŎƘǳ ƴŀ 

ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƧŜƘƻ ǇǊƻǳŘŠƴƝ ǾȅǳȌƝǾł ƪ ǘȊǾΦ αŦŀƭǑƝƳά 

ƭŜǘǳ ƳƝőŜ ǾŜ ŦƻǘōŀƭŜΣ ƻŘōƝƧŜƴŞΣ Ǿ tenisu i ŘŀƭǑƝŎƘ 

ƳƝőƻǾȇŎƘ ǎǇƻǊǘŜŎƘΦ tǊƻǘƻȌŜ ƛ ǾȊŘǳŎƘ ƧŜ ǘǊƻŎƘǳ 

αƭŜǇƪŀǾȇάΣ ǾƘƻŘƴƻǳ ǊƻǘŀŎƝ ǳŘŠƭŜƴƻǳ ƳƝőƛ ǎŜ 

ŘƻŎƝƭƝΣ ȌŜ ǾȊŘǳŎƘ ǇǊƻǳŘƝ ƪƻƭŜƳ ƳƝőŜ ǊǻȊƴƻǳ 

ǊȅŎƘƭƻǎǘƝΦ 5Ɲƪȅ ǊǻȊƴŞƳǳ ǘƭŀƪǳ ǾȊŘǳŎƘǳ ǎŜ Ǉŀƪ 

ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛŜ ƭŜǘǳ ǊǻȊƴŠ ȊŀƪǌƛǾǳƧŜΦ ¦ǾŜŘŜƴȇ ƧŜǾ ǎŜ 

Ǉƻ ǎǾŞƳ objeviteli nazĻÖÜ -ÁÇÎÕÓĳÖ jev. 

 

ª,/(9 
мΦ  Cƻǘōŀƭƛǎǘŀ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ƪƻǇƴŜ Řƻ ƳƝőŜ ǘŀƪΣ ȌŜ 

ƭŜǘƝ ǾǇǌŜŘΣ ŀƭŜ ǇǌƛǘƻƳ ǊƻǘǳƧŜ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƻǘłőŜƴƝ 

ƘƻŘƛƴƻǾȇŎƘ ǊǳőƛőŜƪΣ Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ƻōǊłȊŜƪΦ 

5ƻƪłȌŜǘŜ ǇǌŜŘǇƻǾŠŘŠǘ, na kterou stranu bude 

Ǉǌƛ ƭŜǘǳ ǾǇǌŜŘ ƳƝő ȊŀǘłőŜǘΚ ¦ǾŀȌǘŜΣ ƪŘŜ ōǳŘŜ 

αƭŜǇƪŀǾȇά ǾȊŘǳŎƘ ǇǊƻǳŘƝŎƝ ƪƻƭŜƳ ƳƝőŜ ǊƻǘŀŎƝ 

ƳƝőŜ ȊǊȅŎƘƭƻǾłƴ ŀ ƪŘŜ ȊǇƻƳŀƭƻǾłƴΦ 

 

 

 

 

 

2. VysvŠǘƭŜǘŜ ǇǊƛƴŎƛǇ őƛƴƴƻǎǘƛ ŦƛȄƝǊƪȅ ǎƭƻǳȌƝŎƝ ƪ ǊƻȊǇǊŀǑƻǾłƴƝ ǘŜƪǳǘƛƴΦ 

Porovnejte tlak u hladiny barvy v ƴłŘƻōŎŜ ŀ ǘƭŀƪ Ǿ ƳƝǎǘŠ H ǳ ǵǎǘƝ 

ŦƻǳƪŀŎƝ ǘǊǳōƛőƪȅΦ 

±ȅǎǾŠǘƭŜǘŜΣ ǇǊƻő ǎŜ ǘȅǘƻ ǘƭŀƪȅ ƭƛǑƝΦ 

 

 

 

 

 

V ǇǊƻǳŘƝŎƝ ƪŀǇŀƭƛƴŠ nebo v ǇǊƻǳŘƝŎƝƳ Ǉƭȅƴǳ ƴŜƴƝ ǘƭŀƪ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ƳƝǎǘŜŎƘ ǎǘŜƧƴȇΦ bŀ ǇƭƻŎƘǳ ǇƻǎǘŀǾŜnou 

ƪƻƭƳƻ ƴŀ ǎƳŠǊ ǇƻƘȅōǳ ǘŜƪǳǘƛƴȅ ƧŜ ǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ǾŠǘǑƝ όǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǘƝƳΣ ƪŘȅȌ ƧŜ ǾȊŘǳŎƘ v klidu). Na 

plochu ǇƻǎǘŀǾŜƴƻǳ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ǇƻŘŞƭ  ǘŜƪǳǘƛƴȅ ƧŜ ǘƭŀƪƻǾł ǎƝƭŀ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ Ǉǌƛ ƪƭƛŘǳΦ ¢ƭŀƪ ƧŜ ǘƝƳ ƳŜƴǑƝΣ őƝƳ 

ǾŠǘǑƝ ƧŜ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǾȊŘǳŎƘǳΦ 
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[;¢#bN 
 

5ŀƭŜƪƻ ŘǌƝǾŜ ǇǌŜŘ ƭƛŘƳƛ ǎŜ ƴŀǳőƛƭƛ ǾȅǳȌƝǾŀǘ ǇǊƻǳŘŠƴƝ 

vzduchu ǇǘłŎƛΦ 5ƻƪłȌƝ ǎŜ ǳŘǊȌŜǘ ǾŜ ǾȊŘǳŎƘǳ ŘƭƻǳƘŞ 

Ƴƛƴǳǘȅ ōŜȊ ƧŜŘƛƴŞƘƻ ƳłǾƴǳǘƝ ƪǌƝŘŜƭΦ 

 

 

 

I v tomto ǇǌƝǇŀŘŠ ǇǌŜƳłƘł ƎǊŀǾƛǘŀŎƛ ǘƭŀƪ ǾȊŘǳŎƘǳΣ 

ƧŜƴȌ ǇǊƻǳŘƝ ƪƻƭŜƳ ƪǌƝŘŜƭΦ 

 

tǊƻǳŘ ǾȊŘǳŎƘǳΣ ƪǘŜǊȇ ƻōǘŞƪł ƪǌƝŘƭƻΣ ƴŜƳł ǾǑǳŘŜ 

ǎǘŜƧƴƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘΦ bŀƘƻǌŜ ǇǊƻǳŘƝ ǊȅŎƘƭŜƧƛ ŀ ǘƭŀőƝ ƴŀ 

ƪǌƝŘƭƻ ƳŞƴŠ ƴŜȌ ǇƻƳŀƭŜƧǑƝ ǾȊŘǳŎƘ ǇƻŘ ƪǌƝŘƭŜƳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½łǾƻŘƴƝ ŀǳǘƻƳƻōƛƭȅ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƪǌƝŘƭŀ αƴŀǊǳōȅά ǘȊǾΦ ǎǇƻƛƭŜǊȅ ƴŀǘƻőŜƴŞ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǾǻȊ ǇǌƛǘƭŀőƻǾŀƭȅ 

k ȊłǾƻŘƴƝ ŘǊłȊŜ ŀ ȊǾŠǘǑŜƴȇƳ ǘǌŜƴƝƳ ȊƭŜǇǑƛƭȅ ƧŜƘƻ ƻǾƭŀŘŀǘŜƭƴƻǎǘΦ 

 

 










































































































