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1. ELEKTRL/Yº twh¦5 

9[9Y¢wL/Yº PROUD V PLYNECH 

b9{!ah{¢!¢bº ±º.hW 

tƭȅƴȅ Ƨǎƻǳ ǘǾƻǌŜƴȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȅ ƴŜǳǘǊłƭƴƝƳƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀƳƛΦ tǊƻǘƻ Ƨǎƻǳ Ȋŀ ƴƻǊƳłƭƴƝƘƻ ǘƭŀƪǳ ŀ teploty velmi 

ŘƻōǊȇƳƛ ƛȊƻƭŀƴǘȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ǾƻŘƛǾƻǎǘ ƧŜ ȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴłΦ !ōȅ Ǿ Ǉƭȅƴǳ ǾȊƴƛƪƭ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘΣ 

ƳǳǎƝ ōȇǘ ǎǇƭƴŠƴȅ ǎǘŜƧƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ Ƨŀƪƻ ǳ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ƭłǘŜƪΦ tƭȅƴ ƳǳǎƝ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ǇƻƘȅōƭƛǾŞ őłǎǘƛŎŜ 

s ƴłōƻƧŜƳ ŀ ƳǳǎƝ ōȇǘ Ǿ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƳ ǇƻƭƛΦ ½ŀ ǘŠŎƘǘƻ ǇƻŘƳƝƴŜƪ Ǉƭȅƴ ǾŜŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ŀ ŘŠƧŜΣ ƪǘŜǊŞ 

v ƴŠƳ ǇǊƻōƝƘŀƧƝΣ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ Ƨŀƪƻ ǾȇōƻƧ Ǿ plynu. 

bƻǎƛőƛ ƴłōƻƧǻ Ǿ Ǉƭȅƴǳ Ƨǎƻǳ ƪƭŀŘƴŞ ƛƻƴǘȅ ŀ ȊłǇƻǊƴŞ ƛƻƴǘȅ - elektronyΣ ƪǘŜǊŞ ǾȊƴƛƪŀƧƝ Ǉǌƛ ŘŠƧƛ ȊǾŀƴŞƳ 

ionizace plynu, ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪȅ ȊƴłȊƻǊƴŠƴŞƳ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PǌƝőƛƴƻǳ ƛƻƴƛȊŀŎŜ Ǉƭȅƴǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ Ǿȅǎƻƪł ǘŜǇƭƻǘŀ όƴłǊŀȊ ǊȅŎƘƭŜ ƭŜǘƝŎƝ őłǎǘƛŎŜύΣ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞƘƻΣ 

ǊŜƴǘƎŜƴƻǾŞƘƻ ƴŜōƻ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƝƘƻ ȊłǌŜƴƝ ƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǇƭȅƴǳΦ tǌƛ ƛƻƴƛȊŀŎƛ ǎŜ Ȋ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȅ ƴŜǳǘǊłƭƴƝ 

ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǳǾƻƭƶǳƧe elektron όƭŜƘƪȇ ƛƻƴǘύ a ȊōȅǘŜƪ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǘǾƻǌƝ ƪƭŀŘƴȇ ƛƻƴǘ όǘŠȌƪȇ ƛƻƴǘύ. Energii 

ǇƻǘǌŜōƴƻǳ ƪ ƻŘǘǊȌŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ŘƻŘłǾŀƧƝ ƛƻƴƛȊłǘƻǊȅ όǎǾƝőƪŀΣ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƝ ǇǊŜǇŀǊłǘΣ ¦± ƭŀƳǇŀ aj.).  

±ȊŘǳŎƘ ƧŜ ǾȌŘȅ ƴŜǇŀǘǊƴŠ ƛƻƴƛȊƻǾłƴ ǵőƛƴƪŜƳ ƪƻǎƳƛŎƪŞƘƻ ȊłǌŜƴƝ ŀ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƛǘȅ ȊŜƳǎƪŞ ƪǻǊȅΦ .ŠȌƴŠ 

ǾȊƴƛƪł Ǿ 1 cm3 ǾȊŘǳŎƘǳ ƪŀȌŘƻǳ ǎŜƪǳƴŘǳ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ мл ƪƭŀŘƴȇŎƘ ƛƻƴǘǻ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻΦ 

WŀƪƳƛƭŜ ǇǌŜǎǘŀƴŜ Ǉǻǎƻōƛǘ ƛƻƴƛȊŀőƴƝ őƛƴƛŘƭƻΣ ǎǇƻƧƝ ǎŜ ǘŀƪǌƪŀ ƛƘƴŜŘ ƛƻƴǘȅ ƪƭŀŘƴŞ ǎŜ ȊłǇƻǊƴȇƳƛ ƴŀ 

ƴŜǳǘǊłƭƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ (rekombinace) a ǾƻŘƛǾƻǎǘ Ǉƭȅƴǳ ȊƳƛȊƝΦ 
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Na ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǎŎƘŞƳŀ obvodu, ƪǘŜǊȇƳ 

demonstrujeme ionizaci vzduchu mezi deskami 

ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ ŀ ƳŠǌŜƴƝ ƴŜǇŀǘǊƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ 

obvodem. 

 

PƻǇƛǎƻǾŀƴŞ ǇǊƻŎŜǎȅ ƴŀȊȇǾłƳŜ ƴŜǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ 

ǾȇōƻƧ. ƴŀǎǘłǾł Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ƪŘȅ ƧŜ ƛƻƴƛȊŀŎŜ ǾȅǾƻƭłƴŀ 

ǾƴŠƧǑƝƳ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ - ƛƻƴƛȊłǘƻǊŜƳΦ WŜǎǘƭƛȌŜ ǘƻǘƻ 

ǇǻǎƻōŜƴƝ ȊŀƴƛƪƴŜΣ ȊŀƴƛƪƴŜ ƛ ǾȇōƻƧ Ǿ plynu. 

 

 

 

{!ah{¢!¢bº ±º.hW 

Aby v Ǉƭȅƴǳ ǾȊƴƛƪƭ ǾȇōƻƧ ŀ ǇƭȅƴŜƳ ǇǊƻŎƘłȊŜƭ Ǉǌƛ ŘŀƴŞƳ ƴŀǇŠǘƝ ǎǘłƭȇ ǇǊƻǳŘ ōŜȊ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƛƻƴƛȊŀőƴƝƘƻ 

őƛƴƛdlaΣ ƳǳǎƝ ōȇǘ ǎǇƭƴŠƴȅ ǇƻǘǌŜōƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇǊƻ ƛƻƴƛȊŀŎƛ ƴłǊŀȊŜƳΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ƳǳǎƝ ōȇǘ 

ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǎƛƭƴŞ a rychlost iƻƴǘǻ ǎŜ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎƝƭȅ ƳǳǎƝ ȊǾȅǑƻǾŀǘ Ǉƻ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ŘƭƻǳƘŞ 

ŘǊłȊŜ, ƴŜȌ ŘƻƧŘŜ ƪŜ ǎǊłȌŎŜ s molekulou plynu. 

  

± Ǉƭȅƴǳ Ȋŀ ƴƻǊƳłƭƴƝƘƻ tlaku je ǎǘǌŜŘƴƝ Ǿƻƭƴł ŘǊłƘŀ ƳŜȊƛ ǎǊłȌƪŀƳƛ ƛƻƴǘǻ ǎ molekulami plynu velmi 

ƪǊłǘƪł  

(10-7 m tj. 0,0001 mm). tǊƻǘƻ ǾȇōƻƧ v Ǉƭȅƴǳ Ȋŀ ƴƻǊƳłƭƴƝƘƻ ǘƭŀƪǳ ǾȊƴƛƪł ŀȌ Ǉǌƛ ǾȅǎƻƪŞƳ ƴŀǇŠǘƝ, kdy ho i 

ƴŀ ƪǊłǘƪŞ ŘǊłȊŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ǳǊȅŎƘƭƝ, aby mohl ionizovat. tǌƛ ǇǊǳŘƪŞƳ ƴłǊŀȊǳ ƴŀ Ƨƛƴƻǳ 

molekulu ǾȊƴƛƪƴŜ ǘŠȌƪȇ iont a Ǿƻƭƴȇ ŜƭŜƪǘǊƻƴΦ Ty jsou zase urychleny a ǘŀƪ ǇƻǌłŘ ŘƻƪƻƭŀΦ ±ȊƴƛƪƴŜ 

ǵǇƭƴł αƭŀǾƛƴŀά ƴŀōƛǘȇŎƘ őłǎǘƛŎΦ  ¢ȅǘƻ ǾȇōƻƧŜ Ƨǎƻǳ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǇǊƻǾłȊŜƴȅ ǎǾŠǘŜƭƴȇƳƛ ƧŜǾȅΦ 

 

WL{Ywh±º ±º.hW 
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K ƧƛǎƪǊƻǾŞƳǳ ǾȇōƻƧƛ ŘƻŎƘłȊƝ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǾŜ ǾȊŘǳŎƘǳ Ȋŀ ŀǘƳƻǎŦŞǊƛŎƪŞƘƻ ǘƭŀƪǳΣ Ǉǌƛ ƴŀǇŠǘƝ ǘƛǎƝŎǻ ǾƻƭǘǻΦ 

WƛǎƪǊƻǾȇ ǾȇōƻƧ Ƴł ǾȊƘƭŜŘ ǵȊƪŞƘƻΣ ƻǎǘǌŜ ǎǾƝǘƝŎƝƘƻΣ ǾƭƴƝŎƝƘƻ ǎŜ ŀ ǊƻȊǾŠǘǾŜƴŞƘƻ ǾȇōƻƧƻǾŞƘƻ ƪŀƴłƭǳΣ 

ƪǘŜǊȇƳ ǇǊƻƧŘŜ ǌŀŘŀ ƪǊłǘƪƻŘƻōȇŎƘ ǇǊƻǳŘƻǾȇŎƘ ƛƳǇǳƭǎǻΦ .ȇǾł ŘƻǇǊƻǾłȊŜƴ Ƨŀƪ ǎǾŠǘŜƭƴȇƳƛΣ ǘŀƪ 

i ŀƪǳǎǘƛŎƪȇƳƛ ǇǊƻƧŜǾȅΦ 

± ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ ǇǊŀȄƛ ǎŜ ƧƛǎƪǊƻǾȇ ǾȇōƻƧ ǾȅǳȌƝǾł ǳ ȊłȌŜƘƻǾȇŎƘ ƳƻǘƻǊǻ ƴŜōƻ Ǉǌƛ ƧƛǎƪǊƻǾŞƳ ƻōǊłōŠƴƝ ǘǾǊŘȇŎƘ 

ƪƻǾǻΦ 

         

 

 

 

 

 

 

WƛǎƪǊƻǾȇ ǾȇōƻƧ ǳ ƛƴŘǳƪőƴƝ elektriky 

 

± ǇǌƝǊƻŘŠ ǎŜ Ƨŀƪƻ ƧƛǎƪǊƻǾȇ ǾȇōƻƧ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ōƭŜǎƪΣ ƧŜƴȌ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ŘŞƭƪȅ ŀȌ мл ƪƳ ǎ ǇǊǻƳŠǊŜƳ 

ǾȇōƻƧƻǾŞƘƻ ƪŀƴłƭǳ ŀȌ лΣп ƳΦ 5ƻōŀ ǘǊǾłƴƝ ōƭŜǎƪǳ ƧŜ ǌłŘƻǾŠ мл-4 s (0,0001 s) a ƻƪŀƳȌƛǘł ƘƻŘƴƻǘŀ 

ǇǊƻǳŘǳ ƳǻȌŜ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ŀȌ мл5 A (100 000 A). NŀǇŠǘƝ ƳŜȊƛ ƳƝǎǘȅ, ƳŜȊƛ ƴƛƳƛȌ ōƭŜǎƪ ǾȊƴƛƪƭΣ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ŀȌ 

108 V (100 000 000 V). OdhŀŘǳƧŜ ǎŜΣ ȌŜ ƴŀ ƴŀǑƝ ½ŜƳƛ ǎŜ ǊƻőƴŠ ǊƻȊǇƻǳǘł ƴŀ мр ллл ллл ōƻǳǌƝΦ ¢ŜǇƭƻǘŀ 

v ŘǊłȊŜ ōƭŜǎƪǳ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ǇǊǻƳŠǊƴŠ нл ллл ϲ/Σ Ǿ ǳǊőƛǘȇŎƘ ƳƝǎǘŜŎƘ ŀȌ ор ллл ϲ/Φ wƻȊǇƝƴłƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳ ǎŜ 

ǇǊƻƧŜǾƝ ȊŀƘǌƳŠƴƝƳΦ ½Ǿǳƪ ǎŜ ǾǑŀƪ ǑƝǌƝ ƳƴƻƘŜƳ ǇƻƳŀƭŜƧƛ ƴŜȌ ǎǾŠǘƭƻΣ ǘŀƪȌŜ ƳŜȊƛ ōƭŜǎƪŜƳ ŀ hromem je 

őŀǎƻǾł ǇǊƻŘƭŜǾŀΦ YŀȌŘȇ ōƭŜǎƪ ƧŜ ǌŀŘƻǳ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǇǊƻǳŘƻǾȇŎƘ ƛƳǇǳƭǎǻ Ǿ ǘŞƳȌŜ ǾȇōƻƧƻǾŞƳ ƪŀƴłƭǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IƻƴƛȊŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇƻǘǌŜōƴł ƴŀ ǾȅǘǊȌŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳ Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾŞƘƻ ƻōŀƭǳ molekuly plynu (ionizaci). 

VȇǎǘǳǇƴƝ ǇǊłŎŜ ƧŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇƻǘǌŜōƴł ƴŀ ǾȅǘǊȌŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳ όǾƻƭƴŞƘƻ αǘƻǳƭŀǾŞƘƻάύ Ȋ ƪǊȅǎǘŀƭǳ ǘǳƘŞ ƭłǘƪȅΦ 

Energii 1 eV (elektronvolt eV = 1,6 .10
-19

 Jύ ȊƝǎƪł Ŝlektron ǇǊƻōŠƘƴǳǘƝƳ ƳŜȊƛ body,  mezi ƴƛƳƛȌ ƧŜ ƴŀǇŠǘƝ м ±Φ  

 

 

 

 

 

bŀǇŠǘƝ ǇƻǘǌŜōƴŞ ƪ ƧƛǎƪǊƻǾŞƳǳ ǾȇōƻƧƛ ƳŜȊƛ ŘǾƻƧƛŎƝ ƪǳƭƛőŜƪ 

 ƻ ǇƻƭƻƳŠǊǳ м ŎƳ ǾŜ ǾȊŘǳŎƘǳ Ȋŀ ƴƻǊƳłƭƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƪǳƭƛőŜƪ     ό ƳƳύ 1 2 10 50 

ǇƻǘǌŜōƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ  ό ƪ±ύ 5 8 30 70 

prvek ƛƻƴƛȊŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ prvek ƛƻƴƛȊŀőƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ǇǊłŎŜ  

ǾƻŘƝƪ 13,6 eV zinek 9,4 eV 4,3 eV 

ŘǳǎƝƪ 14,5 eV ǳƘƭƝƪ 11,3 eV 4,8 eV 

ƪȅǎƭƝƪ 13,6 eV ǎǘǌƝōǊƻ 7,6 eV 5,4 eV 

neon 21,6 eV ƳŠř 7,7 eV 5,0 eV 

helium 24,6 eV wolfram 8,0 eV 4,5 eV 
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h.[h¦Yh±º ±º.hW 

hōƭƻǳƪƻǾȇ ǾȇōƻƧ ǳƪłȊŀƭ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǇƻƪǳǎΦ 5ǾŠ ǳƘƭƝƪƻǾŞ 

ǘȅőƛƴƪȅ jsme upevnili Ǿ ϦƴǻȌƪłŎƘϦΣ ƪǘŜǊŞ ǳƳƻȌƶǳƧƝ ƳŠƴƛǘ 

ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƪƻƴŎǻ ǘȅőƛƴŜƪ. 

 ¢ȅőƛƴƪȅ ƧǎƳŜ ǇǌƛǇƻƧƛƭƛ ƴŀ ƴŀǇŠǘƝ мнл ± ŀ ǇǌƛōƭƝȌili k ǎƻōŠ ǘŀƪΣ 

ŀōȅ ǎŜ ȊƭŜƘƪŀ ŘƻǘƪƭȅΦ tƻ ƧŜƧƛŎƘ ƴŀȌƘŀǾŜƴƝ jsme je od sebe na 

ƴŠƪƻƭƛƪ ƳƛƭƛƳŜǘǊǻ ƻŘŘłliliΦ aŜȊƛ ǘȅőƛƴƪŀƳƛ ǎŜ ǊƻȊƘƻǌŜƭ 

ƻōƭƻǳƪƻǾȇ ǾȇōƻƧΦ tǊƻǳŘ ǾŜ ǾȇōƻƧƛ ƧŜ ǾŜƭƪȇ όǌłŘƻǾŠ 10 A).  

 

¦ǎǇƻǌłŘłƴƝ Ǉƻƪǳǎǳ ƧŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

 

tǊƻő ƪ ǾȇōƻƧƛ ŘƻŎƘłȊƝΚ ¢ƝƳΣ ȌŜ ǎŜ ǘȅőƛƴƪȅ ŘƻǘƪƴƻǳΣ ȊŀőƴŜ ƧƛƳƛ ǇǊƻŎƘłȊŜǘ ǇǊƻǳŘΦ V ƳƝǎǘŠ Řƻǘȅƪǳ ǘȅőƛƴŜƪ 

ǎŜ ǘƻǘƻ ƳƝǎǘƻ ȊƴŀőƴŠ ȊŀƘǌƝǾłΦ ¢ŀƪ ǎŜ ƛƻƴƛȊǳƧŜ ǾȊŘǳŎƘ Ǿ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ǘȅőƛƴŜƪ, ŀ Ǉƻ ƧŜƧƛŎƘ ƻŘŘłƭŜƴƝ ƳŜȊƛ ƴƛƳƛ 

ƛ ƴŀŘłƭŜ ǇǊƻǘŞƪł ǇǊƻǳŘ ς ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǾȇōƻƧi Ǿ ǇƭȅƴǳΦ Lƻƴǘȅ ǎŜ ŜƳƛǘǳƧƝ ƛ Ȋ ǊƻȊȌƘŀǾŜƴȇŎƘ ƪƻƴŎǻ ǘȅőƛƴŜƪ - 

elektrod. Teplota elektrod je 3000 K - 5000 YΦ 9ƭŜƪǘǊƻŘȅ ǇƻƳŠǊƴŠ ǊȅŎƘƭŜ ǳƘƻǌƝǾŀƧƝΦ ±ȇōƻƧ ǾȅŘłǾł 

ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƝ ǎǾŠǘƭƻΣ ƧŜȌ obsaƘǳƧŜ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾƻǳ ǎƭƻȌƪǳ ŀ ƧŜ ƴŜōŜȊǇŜőƴŞ ǇǊƻ ƭƛŘǎƪȇ ȊǊŀƪΦ 

 

 

hōƭƻǳƪƻǾȇ ǾȇōƻƧ ǎŜ ŘǌƝǾŜ ǇƻǳȌƝǾŀƭ ƴŀ ǎǾƝŎŜƴƝ. Lampy se 

ǇƻǳȌƝǾŀƭȅ ƴŀ ƻǎǾŠǘƭƻǾłƴƝ ōǳŘƻǾΣ ƳŀƧłƪǻΣ Ǿ ǇǊƻƳƝǘŀŎƝŎƘ 

ǇǌƝǎǘǊƻƧƝŎƘΣ ǎǾŠǘƭƻƳŜǘŜŎƘ.  ± ǘŠŎƘǘƻ ŀǇƭƛƪŀŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ŘƴŜǎ 

nahrazeny, nŀǇǌΦ ǎƻŘƝƪƻǾȇƳƛ ǾȅǎƻƪƻǘƭŀƪȇƳƛ ǾȇōƻƧƪŀƳƛΦ 

 

 

 

 

V ǎƻƭłǊƛƝŎƘ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǊǘǳǙƻǾŞ ǾȇōƻƧƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅȊŀǌǳƧƝ ƛ ¦± ȊłǌŜƴƝ ǾȅǾƻƭłǾŀƧƝŎƝ ȊǘƳŀǾƴǳǘƝ ǇƭŜǘƛ 

5ƴŜǎ ǎŜ ƻōƭƻǳƪƻǾŞƘƻ ǾȇōƻƧŜ (ǇǊƻǳŘȅ ŀȌ v ǌłŘŜŎƘ ŘŜǎƝǘŜƪ ŀƳǇŞǊǻ) ǇƻǳȌƝǾł ƪŜ ǎǾłǌŜƴƝΦ WŜŘƴǳ 

ŜƭŜƪǘǊƻŘǳ ǘǾƻǌƝ ǎǾŀǌƻǾŀƴŞ ǇǌŜŘƳŠǘȅΣ ŘǊǳƘł ŜƭŜƪǘǊƻŘŀ ƧŜ ǎǾłǌŜŎƝ ŘǊłǘ, ƪǘŜǊȇ ŘǊȌƝ ǎǾłǌŜő Ǿ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞƳ 

ŘǊȌłƪǳ v ruceΦ {ǾłǌŜŎƝ ŘǊłǘ ƳƝǾł obal ze struskotvornŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭu ȊŀōǊŀƶǳƧƝŎƝho ǇǌƝǎǘǳǇu ƪȅǎƭƝƪǳΣ 

ŀōȅ ƴŜŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ ƻƪȅǎƭƛőƻǾłƴƝΦ  
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±º.hW ½! {bN¿9b;Ih ¢LAKU  

tǌƛ ǇƻǎǘǳǇƴŞƳ ǎƴƛȌƻǾłƴƝ ǘƭŀƪǳ v trubici s ŘǾŠƳŀ ǇǊƻǘƛ ǎƻōŠ ǳƳƝǎǘŠƴȇƳƛ elektrodami ŘƻŎƘłȊƝ k 

ȊŀƧƝƳŀǾȇƳ ƧŜǾǻƳΦ tǌƛ ƴƻǊƳłƭƴƝƳ ŀǘƳƻǎŦŞǊƛŎƪŞƳ ǘƭŀƪǳ ƴŜǾȊƴƛƪƴŜ ȌłŘƴȇ ǾȇōƻƧΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǾȊŘǳŎƘ 

ƻōǎŀƘǳƧŜ ƧŜƴ ƴŜǇŀǘǊƴȇ ǇƻőŜǘ ƛƻƴǘǻ.  

Pǌƛ ǎƴƛȌƻǾłƴƝ ǘƭŀƪǳ ǎŜ ƻōƧŜǾƝ ƴŜƪƭƛŘƴȇ ǘŜƴƪȇ ƴŀőŜǊǾŜƴŀƭȇ ǇǊƻǾŀȊƻǾƛǘȇ ǾȇōƻƧ ǎǇƻƧǳƧƝŎƝ ƻōŠ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅΦ  

 

½ǌŜŘŠƴƝƳ Ǉƭȅƴǳ ƧǎƳŜ ǇǊƻŘƭƻǳȌƛƭƛ Ǿƻƭƴƻǳ ŘǊłƘǳ ƛƻƴǘǻ ƴŀǘƻƭƛƪΣ ȌŜ ƧŜ ƛ ǎƭŀōǑƝ ǇƻƭŜ ŘƻƪłȌŜ ǊƻȊǘƭŀőƛǘ ƴŀ 

ŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ ƪƛƴŜǘƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ǳƳƻȌƶǳƧƝŎƝ ƛƻƴƛȊƻǾŀǘ ƴłǊŀȊŜƳ ƴŜǳǘǊłƭƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅΦ 

 

tǌƛ ŘŀƭǑƝƳ ǎƴƝȌŜƴƝ ǘƭŀƪǳ ǎŜ ǇǊƻǾŀȊŎƻǾƛǘȇ ƪƭƛŘƴȇ ǾȇōƻƧ ǊƻȊǑƝǌƝ ƴŀ ŎŜƭȇ ǇǊǻǌŜȊ ǾȇōƻƧƻǾŞ ǘǊǳōƛŎŜΦ  

 

{ƴƝȌƝƳŜ-li tlak ƧŜǑǘŠ ǾƝŎŜ, nabude ǾȇōƻƧ ŦƻǊƳȅΣ ƪǘŜǊƻǳ ƴŀȊȇǾłƳŜ ŘƻǳǘƴŀǾȇ ǾȇōƻƧΦ YƻƭŜƳ ƪŀǘƻŘȅ ǎŜ 

ǾȅǘǾƻǌƝ ŎƘƻƳłő ǎǾŠǘƭŀΣ ǘȊǾΦ ƪŀǘƻŘƻǾŞ ǎǾŠǘƭƻΦ hƪƻƭƻ ŀƴƻŘȅ ǎŜ ǾȅǘǾƻǌƝ őŜǊǾŜƴł ȊłǌŜΣ ǘȊǾΦ ƪƭŀŘƴȇ ǎƭƻǳǇŜŎΦ 

aŜȊƛ ƻōŠƳŀ ƻōƭŀǎǘƳƛ ƧŜ CŀǊŀŘŀȅǻǾ ǘƳŀǾȇ ǇǊƻǎǘƻǊΦ 

 

tǌƛ ǘƭŀƪǳ лΣм tŀ ƧƛȌ ƴŜǇŀǘǊƴȇ ȊōȅǘŜƪ Ǉƭȅƴǳ v ǘǊǳōƛŎƛ ƴŜȊłǌƝ, ale nŀǇǊƻǘƛ ƪŀǘƻŘŠ ǎǾŠǘŞƭƪǳƧŜ sklo trubice. 

½Ŝ ȊłǇƻǊƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅ όƪŀǘƻŘȅύ ǾȅǎǘǳǇǳƧŜ ǇǌƝƳƻőŀǌŜ  ǘȊǾΦ ƪŀǘƻŘƻǾŞ ȊłǌŜƴƝ ŀ ǘƻ ŘƻǇŀŘŜƳ ƴŀ ǇǊƻǘŠƧǑƝ 

ǎƪƭŜƴŠƴƻǳ ǎǘŠƴǳ ǾȅǾƻƭłǾł ƧŜƧƝ ȊŜƭŜƴŞ ǎǾŠǘƭƻΦ V ǊƻŎŜ мууф tƘƛƭƭƛǇ [ŜƴŀǊŘ ȊƧƛǎǘƛƭΣ ȌŜ ƪŀǘƻŘƻǾŞ ȊłǌŜƴƝ ƧŜ 

ǘǾƻǌŜƴƻ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ.  

 

tǌƛ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǾȅǎƻƪŞƳ ƴŀǇŠǘƝ όǎƛƭƴŞ ǇƻƭŜύ Ƨǎƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ Ȋ ƪŀǘƻŘȅ ǳǊȅŎƘƭŜƴȅ ƴŀ ǘŀƪ ǾŜƭƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ȌŜ 

Ǉǌƛ ōǊȌŘŠƴƝ ǇǌŜŘ ƴłǊŀȊŜƳ ƴŀ ǇǌŜƪłȌƪǳ ǾȅȊŀǌǳƧƝ 

ǊŜƴǘƎŜƴƻǾŞ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ȊłǌŜƴƝΦ 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǊŜƴǘƎŜƴƪŀΣ ƧŜȌ ǎŜ ŘǌƝǾŜ ǇƻǳȌƝǾŀƭŀ i ǾŜ ǑƪƻƭŜ 

k ŘŜƳƻƴǎǘǊŀŎƛ ǊŜƴǘƎŜƴƻǾŞƘƻ ȊłǌŜƴƝΦ ± ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ƧŜ ƧŜƧƝ 

ǇƻǳȌƝǾłƴƝ ȊŜ ȊŘǊŀǾƻǘƴƝŎƘ ŘǻǾƻŘǻ όȊōȅǘŜőƴŞ ƻȊŀǌƻǾłƴƝ 

ǳőƛǘŜƭŜ ŀ Ȍłƪǻύ ȊŀƪłȊłƴƻΦ 

 

 

 

½#yL±Y! 

½łǌƛǾƪŀ ƧŜ ǎƪƭŜƴŠƴł ǘǊǳōƛŎŜ ǎŜ ȌƘŀǾƝŎƝƳƛ ŜƭŜƪǘǊƻŘŀƳƛΣ ƴŀǇƭƴŠƴł velmi ȊǌŜŘŠƴȇƳƛ ǊǘǳǙƻǾȇƳƛ parami a 

argonemΦ ± ƴƛŎƘ ƴŀǎǘłǾł ŘƻǳǘƴŀǾȇ ǾȇōƻƧΣ ƪǘŜǊȇ ŀƭŜ ȊłǌƝ ǇǌŜǾłȌƴŠ Ǿ ƴŜǾƛŘƛǘŜƭƴŞƳ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞƳ ǎǾŠǘƭŜ. 

¢ƻǘƻ ȊłǌŜƴƝ ŘƻǇŀŘł ƴŀ ǎǘŠƴȅ ǘǊǳōƛŎŜΣ ƧŜȌ jsou obǾȅƪƭŜ ǇƻƪǊȅǘȅ ǎǾŠǘŞƭƪǳƧƝŎƝƳ ǇǊłǑƪŜƳ - luminoforem. 

¢ŀǘƻ ƭłǘƪŀ ǇƻƘƭŎǳƧŜ ǳƭǘǊŀŦƛŀƭƻǾŞ ȊłǌŜƴƝ ŀ ǎŀƳŀ ȊłǌƝ ǾŜ ǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ƻblastiΦ ½łǌƛǾƪŀ ǘŀƪ ǎǾƝǘƝΦ 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Rtu%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/Argon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_proud_v_plynech
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ultrafialov%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Luminofor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlo
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tǊƻ ǾȇōƻƧ Ǿ Ǉƭȅƴǳ ǇƭŀǘƝΣ ȌŜ őƝƳ ǾŠǘǑƝ ǇǊƻǳŘ ǇǊƻǘŞƪłΣ ǘƝƳ ƧŜ ƻŘǇƻǊ ǾȇōƻƧƪȅ ƳŜƴǑƝ, ŀ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ōȅ ǇǊƻǘƻ 

Ǉǌƛ ǎŀƳƻǘƴŞƳ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ȊłǌƛǾƪȅ ƪŜ ȊŘǊƻƧƛ ƴŀǇŠǘƝ ƪŜ ǾȊƴƛƪǳ tak velkŞƘƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ proudu, ȌŜ ōȅ 

ŘƻǑƭƻ ƪŜ ȊƴƛőŜƴƝ ȊłǌƛǾƪȅΦ PrƻǳŘ ƳǳǎƝ ōȇǘ ȊłǌƛǾƪƻǳ ȊŀǇƻƧŜƴƻǳ Ǿ ƻōǾƻŘǳ ǾƘƻŘƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ōǊȌŘŠƴΦ 

tƻǳȌƝǾŀƴŞ αōǊȊŘȅά Ƨǎƻǳ ǘƭǳƳƛǾƪȅ όŎƝǾƪȅ ǎ ƧłŘǊŜƳύ, ŘƴŜǎ ƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪŞ ƻōǾƻŘȅ Ǿ ǇŀǘƛŎƛ ǵǎǇƻǊƴŞ 

ȌłǊƻǾƪȅΦ  

 

±ǑŜŎƘƴȅ ǇƻǇǎŀƴŞ ŦłȊŜ ǊƻȊǎǾƝŎŜƴƝ ȊłǌƛǾƪȅ ǇǊƻōƝƘŀƧƝ ǾŜƭƳƛ ǊȅŎƘƭŜΣ ale ǳǊőƛǘŞ ȊǇƻȌŘŠƴƝ ƳŜȊƛ ǎǘƛǎƪƴǳǘƝƳ 

ǾȅǇƝƴŀőŜ ȊłǌƛǾƪȅ ŀ ƧŜƧƝƳ ǊƻȊǎǾƝŎŜƴƝƳ ƳǻȌŜƳŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ. 

 

¨[hI¸Υ 

мΦ tƻǇƛǑǘŜ ƘƭŀǾƴƝ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇƳ ŀ ƴŜǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇƳ ǾȇōƻƧŜƳ Ǿ plynu. 

 

нΦ tƻǇƛǑǘŜ ǇǊƻŎŜǎȅΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻōƝƘŀƧƝ Ǉǌƛ ȊłȌŜƘǳ ȊłǌƛǾƪȅ ŀ ǇƻǘŞ Ǉǌƛ ƧŜƧƝƳ ǎǾƝŎŜƴƝΦ 

 

оΦ ±ȅǎǾŠǘƭŜǘŜ, ǇǊƻő ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ǾȇōƻƧ Ǿ Ǉƭȅƴǳ ƳǻȌŜ ǇǊƻōƝƘŀǘ ǾŜ ǎƭŀōǑƝƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƳ Ǉƻƭƛ Ǉǌƛ 

ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞƳ ȊǌŜŘŠƴƝ Ǉƭȅƴǳ ǘƧΦ Ǉǌƛ ƧŜƘƻ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ƴƝȊƪŞƳ ǘƭŀƪǳΦ 

 

пΦ tƻǇƛǑǘŜ ȊƳŠƴȅ ǾȇōƻƧŜΣ ƧŜȌ ƳǻȌŜǘŜ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ Ǉǌƛ ǎƴƛȌƻǾłƴƝ ǘƭŀƪǳ Ǉƭȅƴǳ ǾŜ ǾȇōƻƧƻǾŞ ǘǊǳōƛŎƛΦ 

http://www.youtube.com/watch?v=NzR_H3x6HX0 

http://www.youtube.com/watch?v=IHJi0WJ-_wA&feature=related 

 

 

 

 

 

tǊƻ ȊŀǇłƭŜƴƝ όǎǘŀǊǘύ ǎƭƻǳȌƝ ǳ ƪƭŀǎƛŎƪŞ ȊłǌƛǾƪȅ ǎǘŀǊǘŞǊ. 

Ten Ǉǌƛ ǎŜǇƴǳǘƝ ǾȅǇƝƴŀőŜ ǇƻǳǑǘƝ ǇǊƻǳŘ Řƻ ǎǇƛǊłƭ ŜƭŜƪǘǊƻŘΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǊƻȊȌƘŀǾƝ ŀ ǾȅȊŀǌǳƧƝ όŜƳƛǘǳƧƝύ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅΦ 

½ƘǊǳōŀ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳ ǎŜ ǎǘŀǊǘŞǊ ǾȅǇƴŜ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ǾȅȊłǌŜƴŞ Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻŘ ǎǇǳǎǘƝ ƭŀǾƛƴǳ ƴłǊŀȊƻǾȇŎƘ 

ƛƻƴƛȊŀŎƝ ƳƻƭŜƪǳƭ ȊǌŜŘŠƴȇŎƘ Ǉƭȅƴǻ Ǿ trubici. tǌƛ ƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ Ǉƭȅƴǳ ǾȅȊŀǌǳƧƝ ǎǾŠǘƭƻ ŀ ¦± ȊłǌŜƴƝΦ ¢ƻ se 

v ǇǊłǑƪǳ ς luminoforu ƴŀ ǎǘŠƴłŎƘ ǘǊǳōƛŎŜ ǇƻƘƭŎǳƧŜ ŀ luminofor ƧŜ ǇǌŜƳŠƴƝ ƴŀ ǎǾŠǘŜƭƴŞ ȊłǌŜƴƝ 

ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ōŀǊǾȅ. 

http://www.youtube.com/watch?v=NzR_H3x6HX0
http://www.youtube.com/watch?v=IHJi0WJ-_wA&feature=related
http://cs.wikipedia.org/wiki/Start%C3%A9r_%28sv%C3%ADtidlo%29
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9[9Y¢wL/Yº twh¦5 ± Y!t![Lb#/I 
 

V ƪŀǇŀƭƛƴłŎƘ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ Ǿ ǇƭȅƴŜŎƘ ƧŜ ǾƻŘƛǾƻǎǘ ǇƻŘƳƝƴŠƴŀ ŜȄƛǎǘŜƴŎƝ ǇƻƘȅōƭƛǾȇŎƘ ƛƻƴǘǻΦ ± ŘŜǎǘƛƭƻǾŀƴŞ 

ǾƻŘŠ ƧŜ ƴŜǇŀǘǊƴȇ ǇƻőŜǘ ƛƻƴǘǻ H3O+ a OH-Σ ŀ ǇǊƻǘƻ ƧŜ ǘŞƳŠǌ ƴŜǾƻŘƛǾłΦ tǊŀƳŜƴƛǘł ǾƻŘŀ ƛ ǾƻŘŀ 

z ǾƻŘƻǾƻŘǳ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǌŀŘǳ ƛƻƴǘǻ ƭłǘŜƪ ǾŜ ǾƻŘŠ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴȇŎƘΣ ŘƝƪȅ őŜƳǳȌ ƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ǾƻŘƛǾƻǎǘ 

ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǾȅǑǑƝΦ 

WŜǑǘŠ ǾŠǘǑƝ ǇƻőŜǘ ƴŀōƛǘȇŎƘ őłǎǘƛŎ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǎǘƻƭƴƝ ƳƛƴŜǊłƭƴƝ ǾƻŘȅΦ bŀ ŜǘƛƪŜǘłŎƘ ǾƛŘƝǘŜ ƧŜƧƛŎƘ 

ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ Ǿ miligramech na ƭƛǘǊ ǾƻŘȅ ǳ a!¢¢hbY¸ ŀ th5=.w!5Y¸Φ 

 

 

 

 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǎŜǎǘŀǾŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ƧǎƳŜ ǾƻŘƛǾƻǎǘ ƪŀǇŀƭƛƴ ȊƪƻǳƳŀƭƛΦ 

bŜƧǾŠǘǑƝ ǇǊƻǳŘ ƧǎƳŜ ƴŀƳŠǌƛƭƛΣ ƪŘȅȌ ƧǎƳŜ Řƻ ǾƻŘȅ ƴŀǎȅǇŀƭƛ 

ƪǳŎƘȅƶǎƪƻǳ ǎǻƭΦ  

¦ƪłȊƪŀ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƳŠǌŜƴƝΥ 

napŊt² zdroje:10 V                           elektrody uhl²kov® 

elektrolyt voda z vodovodu             elektrickĨ proud   I  = 2 mA 

elektrolyt miner§lka MATTONI     elektrickĨ proud   I  =  10 mA 

elektrolyt vodnĨ roztok NaCl          elektrickĨ proud   I  = 200 mA 

 

hǘłȊƪŀΣ ƧƛȌ ƧŜǑǘŠ ƳǳǎƝƳŜ ȊƻŘǇƻǾŠŘŠǘΥ Ƨŀƪ ǎŜ Ȋ ƪǊȅǎǘŀƭǻ ǎƻƭƛΣ v ƴƛŎƘȌ Ƨǎƻǳ ƛƻƴǘȅ ǇŜǾƴŠ ǎǾłȊłƴȅΣ ǎǘŀƴƻǳ 

ƛƻƴǘȅ ǇƻƘȅōƭƛǾŞΦ WŜ ǘƻ ǾƭƛǾŜƳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ǾȅǘǾłǌŜƴŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜƳΣ ƴŜōƻ Ȋ ƧƛƴȇŎƘ ǇǌƝőƛƴΚ 

tǊƻŎŜǎ ǊƻȊǇƻǳǑǘŠƴƝΣ ǘƧΦ ǾȅǘŀƘƻǾłƴƝ ƛƻƴǘǻ Ȋ ƪǊȅǎǘŀƭǳΣ Ƴł ƴŀ ǎǾŠŘƻƳƝ ǎŀƳƻǘƴł ǾƻŘŀΦ aƻƭŜƪǳƭȅ ǾƻŘȅ Ƨǎƻu 

ŘƛǇƽƭȅ όǇƻƭłǊƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅύΣ ŀ ǘŀƪ ǎǾȇƳ ƴŀƘǊƻƳŀŘŠƴƝƳ ǳ ƛƻƴǘǻ ǎƻƭƛ (Na+ a Cl-)ƧŜ ǾȅǘŀƘǳƧƝ Ȋ povrchu 

krystalu. 
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hōǊłȊƪȅ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪȅ ǳƪŀȊǳƧƝ ǇƻŘǎǘŀǘǳ ǊƻȊǇƻǳǑǘŠƴƝ ǾŜ ǾƻŘŠΦ 

 

 

 

 

 

tǌƛ ŜƭŜƪǘǊƻƭȇȊŜ ǊƻȊǘƻƪǳ bŀ/ƭ ƧǎƳŜ ǳ ƪƭŀŘƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅ ŎƝǘƛƭƛ 

ȊłǇŀŎƘ ǾȅƭǳőƻǾŀƴŞƘƻ ŎƘƭƽǊǳΦ {ƻŘƝƪ ƴŀ ȊłǇƻǊƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘŠ 

reagoval s ǾƻŘƻǳ ƴŀ ƘȅŘǊƻȄƛŘ ǎƻŘƴȇ bŀhIΣ ƪǘŜǊȇ ȊǇǻǎƻōƛƭ 

ŦƛŀƭƻǾŞ ȊōŀǊǾŜƴƝ ŦŜƴƻƭŦǘŀƭŜƛƴǳΦ 

 

9[9Y¢wh[º½! ±h5¸ 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳ ƧǎƳŜ ǾƻŘǳ 

okyselenou H2SO4  ǊƻȊƪƭłŘŀƭƛ   ƴŀ Ǉƭȅƴȅ 

ǾƻŘƝƪ ŀ ƪȅǎƭƝƪΦ ~ƪƻƭƴƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧ 

όIƻŦƳŀƴǻǾύ ƴŀ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀŎƛ ǊƻȊƪƭŀŘǳ 

ǾƻŘȅ ƧŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƴłōƻƧŜ 

ǳǎƪǳǘŜőƶǳƧƝ ƛƻƴǘȅ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ǎƝǊƻǾŞ όI2SO4 

Ҧ I+,  H+  SO4
--ύΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǇǌŜƴƻǎǳ 

ȊǵőŀǎǘƶǳƧƝΣ ŀƭŜ ƪȅǎŜƭƛƴŀ ǎŀƳŀ ȊǻǎǘłǾł 

v ǊƻȊǘƻƪǳ ōŜȊŜ ȊƳŠƴȅΦ  

 

9ƭŜƪǘǊƻƭȇȊƻǳ ǎŜ Řł Ȋ vody ǾȅǊłōŠǘ ƪȅǎƭƝƪ 

ŀ ǾƻŘƝƪ ƛ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾŠΦ bŀ ǾȇǊƻōǳ мƳ3 

ǾƻŘƝƪǳ ǘƝƳǘƻ ȊǇǻǎƻōŜƳ ƧŜ ŀƭŜ ȊŀǇƻǘǌŜōƝ 

ŀȌ рƪ²Ƙ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ǘŜŘȅ ƧŜ ȊŘŜ 

ǇǊƻōƭŞƳ ȊƴŀőƴŞ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ 

ƴłǊƻőƴƻǎǘƛΦ tǊƻǘƻ ƧŜ ǘŜƴǘƻ ȊǇǻǎƻō 

ǾȇǊƻōȅ ǇƻǳȌƝǾłƴ ǘŀƳΣ ƪŘŜ ƧŜ ǇǌŜōȅǘŜƪ 

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ Ȋ ǾƻŘƴƝŎƘ ŜƭŜƪǘǊłǊŜƴΦ  

 

 

 

 

 

9ƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪł ǾȇǊƻōŀ ƪƻǾǻ - elektrometalurgie. V roce 1854 zavedl v Anglii Robert Wilhelm 

Bunsen ǇǊǻƳȅǎƭƻǾƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪƻǳ ǾȇǊƻōǳ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ őƛǎǘȇŎƘ ƪƻǾǻ Ȋ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ǊǳŘΣ ƧŜȌ ǎŜ Ǿ ǇǌƝǊƻŘŠ 

ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ǇǌŜǾłȌƴŠ Ǿ ǇƻŘƻōŠ ǎƭƻǳőŜƴƛƴΣ ƴŀǇǌΦ ƻȄƛŘǻΦ tǌƝƪƭŀŘŜƳ ƧŜ ƘƭƛƴƝƪƻǾł ǊǳŘŀ ōŀǳȄƛǘΣ Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŠ 

ƻȄƛŘ ƘƭƛƴƛǘȇΦ ± ƪǊȅǎǘŀƭǳ ǳǾŠȊƴŠƴŞ ƛƻƴǘȅ ǎŜ ǳǾƻƭƶǳƧƝ ǊƻȊǘŀǾŜƴƝƳ ǎƳŠǎƛ ǊǳŘȅ ǎ ǇƻǘǌŜōƴȇƳƛ ǇǌƝǎŀŘŀƳƛ 
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v ǳƘƭƝƪƻǾŞ ǾŀƴŠΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ȊłǇƻǊƴƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘƻǳΦ !ƴƻŘǳ ǘǾƻǌƝ ǳƘƭƝƪƻǾŞ ǘȅőŜ ǇƻƴƻǌŜƴŞ Řƻ ǘŀǾŜƴƛƴȅΦ 

YƭŀŘƴŞ ƛƻƴǘȅ ƘƭƛƴƝƪǳΣ ƧŜȌ ǎŜ ǊƻȊǘŀǾŜƴƝƳ Ȋ ōŀǳȄƛǘǳ ǳǾƻƭƴƝΣ Ǉǌƛ ŜƭŜƪǘǊƻƭȇȊŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ǎƳŠǊǳƧƝ ƪŜ 

ƪƭŀŘƴŞƳǳ Řƴǳ ǾŀƴȅΦ ½ŘŜ ǎŜ ƛƻƴǘȅ !ƭ3+ ǾȅōƝƧŜƧƝ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȅ ƴŜǳǘǊłƭƴƝ ƘƭƛƴƝƪΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ƻŘǘǳŘ ǊƻȊǘŀǾŜƴȇ 

ǾȅǇƻǳǑǘƝΦ bŜǾȇƘƻŘƻǳ ǘŞǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ƧŜ ƻǇŠǘ ǾŜƭƪł ǎǇƻǘǌŜōŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜΦ tƻŘƻōƴŠ ǎŜ ǾȅǊłōƝ 

ƴŀǇǌΦ ƘƻǌőƝƪΣ ǎƻŘƝƪΣ ǾłǇƴƝƪΦ 

 

9ƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪŞ őƛǑǘŠƴƝ ƪƻǾǻ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƻŘǎǘǊŀƴƛǘ Ȋ ƪƻǾǳ ƴŜȌłŘƻǳŎƝ ǇǌƝƳŠǎƛΦ bŀǇǌΦ ǇǊƻ 

ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛŎƪŞ ǵőŜƭȅ ƧŜ ǇƻǘǌŜōƴł ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ őƛǎǘł ƳŠřΣ ǇƻƴŠǾŀŘȌ ƧŜƧƝ ƻŘǇƻǊ ƧŜ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ 

ƻŘǇƻǊ ǎǳǊƻǾŞ ƳŠŘƛ ǾȅǊłōŠƴŞ Ǿ ƘǳǘƝŎƘΦ ½ ƳŠŘƛ ǳǊőŜƴŞ ƪ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪŞƳǳ őƛǑǘŠƴƝ ǎŜ ȊƘƻǘƻǾǳƧƝ ǘƭǳǎǘŞ 

ŘŜǎƪȅΣ ƧŜȌ ǎŜ ǾƭƻȌƝ Řƻ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪŞ Ǿŀƴȅ Ƨŀƪƻ ƪƭŀŘƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅΦ ½łǇƻǊƴƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘƻǳ ƧŜ ǘŜƴƪł ŘŜǎƪŀ 

z őƛǎǘŞ ƳŠŘƛΦ Wŀƪƻ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ǾƻŘƴȇ ǊƻȊǘƻƪ ǎƝǊŀƴǳ ƳŠřƴŀǘŞƘƻΦ 9ƭŜƪǘǊƻƭȇȊŀ ǇǊƻōƝƘł Ǉǌƛ 

ǳǊőƛǘŞƳ ƴŀǇŠǘƝΣ Ǉǌƛ ƴŠƳȌ ǎŜ ƴŀ ȊłǇƻǊƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘŠ ǾȅƭǳőǳƧŜ őƛǎǘł ƳŠř ŀ ƻǎǘŀǘƴƝ ǇǌƝƳŠǎƛ ƪƭŜǎŀƧƝ ƪe dnu 

Ƨŀƪƻ ƪŀƭΦ ½łǇƻǊƴŞ ƛƻƴǘȅ --
4SO  αǾȅǘŀƘǳƧƝά Ȋ ƪƭŀŘƴŞ ƳŠŘŠƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅ Řƻ ǊƻȊǘƻƪǳ ŘŀƭǑƝ ƛƻƴǘȅ ƳŠŘƛΣ 

ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƻǇŠǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǾłƴȅ ƪ ŘǊǳƘŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘŠΦ tƻŘƻōƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ǎŜ ȊƝǎƪłǾŀƧƝ ƛ ƧƛƴŞ ƪƻǾȅΣ ƴŀǇǌΦ 

nikl a zinek. 

DŀƭǾŀƴƛŎƪŞ ǇƻƪƻǾƻǾłƴƝ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘȇ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪȇ ǇƻǎǘǳǇΣ Ǉǌƛ ƴŠƳȌ ǎŜ ǾȇǊƻōƪȅ Ȋ ƳŞƴŠ ǳǑƭŜŎƘǘƛƭȇŎƘ 

ƪƻǾǻ ǇƻƪǊȇǾŀƧƝ ǾǊǎǘǾƻǳ ǳǑƭŜŎƘǘƛƭŜƧǑƝƘƻ ƪƻǾǳΣ ƴŀǇǌΦ ŎƘǊƽƳǳΣ 

ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƻŘƻƭƴŠƧǑƝ ǇǊƻǘƛ ƪƻǊƻȊƛΦ ¢ƻ Ƴł Ȋƴŀőƴȇ ǾȇȊƴŀƳ ǇǊƻ 

ǎƴƝȌŜƴƝ ǑƪƻŘΣ ƧŜȌ ǾȊƴƛƪŀƧƝ ƴŜȌłŘƻǳŎƝ ƪƻǊƻȊƝ ƪƻǾƻǾȇŎƘ 

ƳŀǘŜǊƛłƭǻΦ  

 

{ŎƘŞƳŀ Ǉƻƪǳǎǳ ƴŀ ǇƻƪƻǾƻǾłƴƝ ƳŠŘƝ ƧŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΦ 

YƭŀŘƴƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘƻǳ ƧŜ ƳŠŘŠƴł ŘŜǎƪŀΣ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘŜƳ ǊƻȊǘƻƪ 

CuSO4  όƳƻŘǊł ǎƪŀƭƛŎŜύΦ bŀ ȊłǇƻǊƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘŠ ǎŜ ƳŠř 

ǾȅƭǳőǳƧŜΣ Ȋ ƪƭŀŘƴŞ ƳŠŘŠƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅ ǾȅǘŀƘǳƧƝ ƳŠř ȊłǇƻǊƴŞ 

ionty --
4SO  do elektrolytu. 

 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ƭƛŘǎƪȇƳ ǘŠƭŜƳ 

tǊƻǘƻȌŜ ǘŜƪǳǘƛƴȅ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ǘŠƭŀ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƛƻƴǘȅΣ ƳǻȌŜ ƧƝƳ ǇǊƻŎƘłȊŜǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘΦ IǊŀƴƛŎŜΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞ 

ȊŀőƝƴł őƭƻǾŠƪ ǇǊǻŎƘƻŘ ǇǊƻǳŘǳ ǾƴƝƳŀǘ ƧŜ ƪƻƭŜƳ м Ƴ!Σ ƴŜōŜȊǇŜőƴŞ ǵőƛƴƪȅ Ƨǎƻǳ ƴŀŘ ƘƻŘƴƻǘƻǳ мл Ƴ!Φ  

 

CŀǊŀŘŀȅǻǾ Ȋłƪƻƴ ŜƭŜƪǘǊƻƭȇȊȅ 

tƻƭƻȌƳŜ ǎƛ ƻǘłȊƪǳΣ ƪƻƭƛƪ ƭłǘƪȅ όƧŀƪł ōǳŘŜ ƧŜƧƝ ƘƳƻǘƴƻǎǘύ ǎŜ Ǉǌƛ ŜƭŜƪǘǊƻƭȇȊŜ ǾȅƭƻǳőƝ ƴŀ ƪŀǘƻŘŠΦ 

tƻőŜǘ ǾȅƭƻǳőŜƴȇŎƘ ŀǘƻƳǻ ōǳŘŜ ȊǌŜƧƳŠ Řłƴ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ƴłōƻƧŜƳ Q ǎǇƻǘǌŜōƻǾŀƴȇƳ ƴŀ ǇǌŜƳŠƴǳ 

ƛƻƴǘǻΣ ƧŜȌ ǇǌƛŎŜǎǘƻǾŀƭȅ ƪŜ ƪŀǘƻŘŠ ƴŀ ƴŜǳǘǊłƭƴƝ ŀǘƻƳȅΦ ¢Ŝƴǘƻ ƴłōƻƧ αǇǌƛǘŜőŜά proudem I za dobu t. 

 (v Ґ L ϊǘ ). 

Bude tedy: 

ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǾȅƭƻǳőŜƴŞ ƭłǘƪȅ =  ! ϊ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ϊ Řƻōŀ ǇǊǻŎƘƻŘǳ ǇǊƻǳŘǳ , 

vzorcem                , 

 

kde A  ƧŜ ƪƻƴǎǘŀƴǘŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊǳƧƝŎƝ ƭłǘƪǳΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǾȅƭǳőƻǾŀƭŀ όŜƭŜƪǘǊƻŎƘŜƳƛŎƪȇ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘύ.   

Ƴ Ґ ! ϊ L ϊ ǘ 
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Konstanta A ƴłǎ ƛƴŦƻǊƳǳƧŜΣ Ƨŀƪł ƧŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƭłǘƪȅ ǾȅƭƻǳőŜƴŞ ǇǊƻǳŘŜƳ м ŀƳǇŞǊ za 1 sekundu. 

DŀƭǾŀƴƛŎƪŞ őƭłƴƪȅ 

bŀǇƭƴƝƳŜ-ƭƛ ƴłŘƻōǳ ȊǌŜŘŠƴƻǳ kyselinou 

ǎƝǊƻǾƻǳ I2SO4Σ Ǉŀƪ ōǳŘƻǳ ƧŜƧƝ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǾŜ 

ǾƻŘŠ ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ ƴŀ ŘǾŀ ƪƭŀŘƴŞ ƛƻƴǘȅ I+  H+ a 

ȊłǇƻǊƴȇ ƛƻƴǘ {h4
--. 

 

WŜǎǘƭƛȌŜ Řƻ ȊǌŜŘŠƴŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ǎƝǊƻǾŞ ǾƭƻȌƝƳŜ 

ȊƛƴƪƻǾƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳΣ ȊŀőƴŜ ǎŜ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ȊƛƴŜƪ 

ǊƻȊǇƻǳǑǘŠǘΣ ƛƻƴǘȅ ½ƴ++ budou vstupovat do 

elektrolytu. V ȊƛƴƪƻǾŞ ŜƭŜƪǘǊƻŘŠ ǘŀƪ ǾȊƴƛƪƴŜ 

ƴŜǊƻǾƴƻǾłƘŀ ƪƭŀŘƴȇŎƘ ŀ ȊłǇƻǊƴȇŎƘ ƴłōƻƧǻΦ 

.ǳŘŜ ƴŀ ƴƝ ǇǌŜōȅǘŜƪ ȊłǇƻǊƴŞƘƻ ƴłōƻƧŜΣ 

ȊŀǘƝƳŎƻ Ǿ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘǳ ǇǌŜǾłȌƝ ƪƭŀŘƴȇ ƴłōƻƧΦ 

tƻƴƻǌƝƳŜ-ƭƛ Řƻ ǊƻȊǘƻƪǳ ƧŜǑǘŠ ƳŠŘŠƴƻǳ 

ŜƭŜƪǘǊƻŘǳΣ ŘƻƧŘŜ ǳ ƴƝ ƪŜ ǎǘŜƧƴŞƳǳ ƧŜǾǳΦ  

 

tǊƻǘƻȌŜ ǎŜ ȊƛƴƪƻǾł ŜƭŜƪǘǊƻŘŀ ōǳŘŜ ǊƻȊǇƻǳǑǘŠǘ ǾƝŎŜΣ ōǳŘŜ ƴŀ ƴƝ ǾŠǘǑƝ ǇǌŜǾŀƘŀ ȊłǇƻǊƴŞƘƻ ƴłōƻƧŜ 

όŜƭŜƪǘǊƻƴǻύ ƴŜȌ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘŠ ƳŠŘŠƴŞΦ aŜȊƛ ŜƭŜƪǘǊƻŘŀƳƛ ǾȊƴƛƪƴŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴŀǇŠǘƝΦ YŘȅȌ ŜƭŜƪǘǊƻŘȅ 

ǾƻŘƛǾŠ ǎǇƻƧƝƳŜΣ ōǳŘŜ ƻōǾƻŘŜƳ ǇǊƻŎƘłȊŜǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘΦ 

tƻőłǘŜőƴƝ ƴŀǇŠǘƝ ƳŜȊƛ ƳŠŘŠƴƻǳ ŀ ȊƛƴƪƻǾƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘƻǳ όŎŎŀ м ±ύ Ǉǌƛ ǇǊƻǾƻȊǳ ƪƭŜǎłΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ƴŀ ƳŠŘŠƴŞ 

ŜƭŜƪǘǊƻŘŠ ǎŜ ǾȅƭǳőǳƧŜ ǾƻŘƝƪΦ ±Ȋƴƛƪł ǘŀƪ őƭłƴŜƪ ǾƻŘƝƪ ς zinek ƳƝǎǘƻ ƳŠř ς zinek. 

 

 

bƝȌŜ ǳǾŜŘŜƴł ǘŀōǳƭƪŀ ǳǾłŘƝ ǎƭƻȌŜƴƝ ŀ ƴŠƪǘŜǊŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ōŠȌƴȇŎƘ őƭłƴƪǻΦ 

błȊŜǾ őƭłƴƪǳ Elektrody Elektrolyt bŀǇŠǘƝ  tƻȊƴłƳƪŀ 

±ƻƭǘǻǾ őƭłƴŜƪ + ƳŠř /ǳ 

ҍ zinek Zn 

ƪȅǎŜƭƛƴŀ ǎƝǊƻǾł I2SO4 1,1 V ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȅ ǇǊǾƴƝ ȊŘǊƻƧ ǎǘłƭŞƘƻ 

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ όмуллύ 

[ŜŎƭŀƴŎƘŜǻǾ őƭłƴŜƪ + ǳƘƭƝƪ / 

ҍ zinek Zn 

salmiak NH4Cl a burel MnO2 1,5 V ƻōȅőŜƧƴŞ ōŀǘŜǊƛŜ 

ŀƭƪŀƭƛŎƪȇ őƭłƴŜƪ + burel MnO2 

ҍ zinek Zn 

ƘȅŘǊƻȄƛŘ ŘǊŀǎŜƭƴȇ YhI 1,2 V ƪǾŀƭƛǘƴŠƧǑƝ ōŀǘŜǊƛŜ 

zinko-ǎǘǌƝōǊƴȇ őƭłƴŜƪ + ǎǘǌƝōǊƻ !Ǝ 

ҍ zinek Zn 

ƘȅŘǊƻȄƛŘ ŘǊŀǎŜƭƴȇ YhI 2,2 V ǾŜƭƳƛ ƪǾŀƭƛǘƴƝ ōŀǘŜǊƛŜ 

.ǳƴǎŜƴǻǾ őƭłƴŜƪ + ǳƘƭƝƪ / 

ҍ zinek Zn 

ƪȅǎŜƭƛƴŀ ǎƝǊƻǾł I2SO4 1,9 ǾŠǘǑƝ ǇǊƻǳŘȅ 
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!ƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ 

ƻƭƻǾŠƴȇ 

ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ 

+ ƻȄƛŘ ƻƭƻǾƛőƛǘȇ PbO2 

ҍ olovo Pb 

ƪȅǎŜƭƛƴŀ ǎƝǊƻǾł I2SO4 2,2 V ƳƻȌƴȇ ƻŘōŠǊ ǾŜƭƪȇŎƘ ǇǊƻǳŘǻ 

Ni - CŜ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ + nikl Ni 

ҍ ocel Fe 

ƘȅŘǊƻȄƛŘ ŘǊŀǎŜƭƴȇ YhI 1,2 V ƴƝȊƪł ǵőƛƴƴƻǎǘΣ  

odolnost proti zkratu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L̈OHY 

1. Yƻƭƛƪ ŀǘƻƳǻ bŀ ǎŜ Ǉǌƛ ŜƭŜƪǘǊƻƭȇȊŜ ǊƻȊǘƻƪǳ ŎƘƭƻǊƛŘǳ ǎƻŘƴŞƘƻ ǾȅƭƻǳőƝ ƴŀ ƪŀǘƻŘŠ 

proudem  

I Ґ  млл Ƴ! Ȋŀ м ƳƛƴǳǘǳΚ błōƻƧ ƛƻƴǘǳ bŀ+ je e Ґ мΣс ϊмл-19 C. 

2. Wŀƪł ōǳŘŜ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǎǘǌƝōǊŀ ǾȅƭƻǳőŜƴŞƘƻ ƴŀ ƪŀǘƻŘŠ ǇǊƻǳŘŜƳ нрл Ƴ! ŀ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝƘƻ ǊƻȊǘƻƪŜƳ 

AgNO3 2 hodiny? ( A Ag Ґ мΣмму ϊ мл
-6 ƪƎ ϊ /-1). 

оΦ Wŀƪ ǾŜƭƪȇ ƴłōƻƧ Q ƳǳǎƝ ǇǊƻƧƝǘ ǊƻȊǘŀǾŜƴȇƳ bauxitem, ŀōȅ ǎŜ Ǿȅƭƻǳőƛƭƻ m Ґ мл ƪƎ ƘƭƛƴƝƪǳΚ  

(A Al Ґ лΣлфо ϊ мл
-6 ƪƎϊ/-1). 

пΦ ŀύ Wŀƪȇ ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻŎƘŜƳƛŎƪȇ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘ ƳŠŘƛ ! CuΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ǎŜ ǇǊƻǳŘŜƳ I Ґ рлл Ƴ!Σ  ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝƳ 

roztokem CuSO4 po dobu  t = 5 h,  ȊǾŠǘǑƛƭŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƪŀǘƻŘȅ Ȋ  m1 = 157 g na hodnotu m2 = 160 g. 

ōύ Wŀƪ ǾŜƭƪȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƴłōƻƧ Q  ionty Cu++ ǇǌƛǘƻƳ ǇǌŜƴŜǎƭȅΦ 

Ŏύ Yƻƭƛƪ ƛƻƴǘǻ /ǳ++ ǎŜ ǇǌŜƴƻǎǳ ȊǵőŀǎǘƴƛƭƻΦ όŜƭŜƳŜƴǘłǊƴƝ ƴłōƻƧ Ŝ Ґ мΣс ϊмл-19 C) 

5Φ Wŀƪ ŘƭƻǳƘƻ ƳǳǎƝ ǇǊƻŎƘłȊŜǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ I Ґ нлл Ƴ! IƻŦƳŀƴƻǾȇƳ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜƳΣ ŀōȅ ǎŜ ƴŀ ƪŀǘƻŘŠ 

Ǿȅƭƻǳőƛƭ лΣф mg (V Ғ млл Ƴƭ ύ ǾƻŘƝƪǳΚ όA H Ґ лΣлм ϊ мл-6 ƪƎϊ/-1). 

6Φ Wŀƪ ǾŜƭƪȇ ǇǊƻǳŘ ǇǊƻŎƘłȊŜƭ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘŜƳ όǊƻȊǘƻƪ ½ƴ{h4ύΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ǎŜ Ȋŀ ƘƻŘƛƴǳ Ǿȅƭƻǳőƛƭȅ ƴŀ ƪŀǘƻŘŠ  

m = 25 mg zinku. (A Zn Ґ лΣооф ϊ мл
-6 ƪƎϊ/-1). 

tƻƪǳǎŜƳ ƧǎƳŜ ǳƪłȊŀƭƛΣ ȌŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴŀǇŠǘƝ ǾȊƴƛƪł ƳŜȊƛ 

ǊǻȊƴȇƳƛ ƪƻǾȅΣ ƛ ƪŘȅȌ ƧŜ  αŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘŜƳά ƧŜƴ Ǉƻǘ ŘƭŀƴƝΦ 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_olovi%C4%8Dit%C3%BD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Olovo
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9[9Y¢wL/Yº twh¦5 ± KOVECH A 

th[h±h5L2N/I 
 

9[9Y¢wL/Yº twh¦5 ± KOVECH  

YƻǾ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴ ƪƭŀŘƴȇƳƛ ƛƻƴǘȅ όǳǎǇƻǌłŘŀƴȇƳƛ Řƻ ƳǌƝȌƪȅύΣ ƳŜȊƛ ƪǘŜǊȇƳƛ ǎŜ ǘŞƳŠǌ ǾƻƭƴŠ ŎƘŀƻǘƛŎƪȅ 

ǇƻƘȅōǳƧƝ ǾƻƭƴŞ όǾƻŘƛǾƻǎǘƴƝύ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ όǘȊǾΦ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾȇ ǇƭȅƴύΦ wȅŎƘƭƻǎǘ ƧŜƧƛŎƘ ƴŜǳǎǇƻǌłŘŀƴŞƘƻ ǇƻƘȅōǳ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ƧŜ ƻōǊƻǾǎƪł ς  105 m/s ŀȌ 106 ƳκǎΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴȅ ǇǌƛǘƻƳ ƴŀǊłȌŜƧƝ Řƻ ƪƭŀŘƴȇŎƘ ƛƻƴǘǻ ƳǌƝȌƪȅΦ  

 

 

 

 

 

tƻ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƪŜ ȊŘǊƻƧƛ ƴŀǇŠǘƝ ǾȊƴƛƪƴŜ ǾŜ ǾƻŘƛőƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇƻƭŜΣ ƪǘŜǊŞ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅΦ ½ŀőƴŜ 

ǇǌŜǾŀȌƻǾŀǘ ǳǎǇƻǌłŘŀƴȇ ǇƻƘȅō ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ǇǻǎƻōŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ. 

9[9Y¢wL/Yº twh¦5 ± th[h±h5L2N/I 

tƻƭƻǾƻŘƛőŜ όƴŜƧȊƴłƳŠƧǑƝ ǇǌƝƪƭŀŘ ƧŜ ƪǌŜƳƝƪ {ƛ ŀ ƎŜǊƳŀƴƛǳƳ DŜύ ǾŜŘƻǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ƳƴƻƘƻƴłǎƻōƴŠ 

Ƙǻǌ ƴŜȌ ƪƻǾȅΣ ŀƭŜ ƳƴƻƘŜƳ ƭŞǇŜ ƴŜȌ ƴŜǾƻŘƛőŜΦ 

Pro ilusǘǊŀŎƛ ǎǊƻǾƴłƳŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ǘǊƻƧƛŎƝ ǎǘŜƧƴŠ ǘŜƴƪȇŎƘ ŀ ǎǘŜƧƴŠ ŘƭƻǳƘȇŎƘ ǘȅőƛƴŜƪ Ȋ ŎƝƴǳΣ 

germania a ǎƪƭŀ Ƨŀƪƻ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀƴǘǻ ƪƻǾǻΣ ǇƻƭƻǾƻŘƛőǻ ŀ ƴŜǾƻŘƛőǻΦ tǌƛǇƻƧŜƴƝƳ ǘȅőƛƴŜƪ ƪŜ ȊŘǊƻƧƛ ƴŀǇŠǘƝ 

1 V ōǳŘƻǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇǊƻǳŘȅ ǘȅőƛƴƪŀƳƛ ISn = 100 A,  IGe = 1 mA (10-3A), ISKLO = 1 fA (10-15A).  

5ŀƭǑƝƳ ŘǻƭŜȌƛǘȇƳ ǊƻȊŘƝƭŜƳ ƳŜȊƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛ ƪƻǾǻ ŀ ǇƻƭƻǾƻŘƛőǻ ƧŜ ȊƳŠƴŀ ƧŜƧƛŎƘ ǾƻŘƛǾƻǎǘƛ Ǉǌƛ ȊǾȅǑƻǾłƴƝ 

ǘŜǇƭƻǘȅΦ ½ŀǘƝƳŎƻ ǾƻŘƛǾƻǎǘ ƪƻǾǻ ǎŜ ǎ ǊǻǎǘŜƳ ǘŜǇƭƻǘȅ ȊƘƻǊǑǳƧŜ όǇǌƛ ǎǘłƭŞƳ ƴŀǇŠǘƝ ŀ Ǉǌƛ ǊƻǎǘƻǳŎƝ ǘŜǇƭƻǘŠ 

ǇǊƻǳŘ ƪƭŜǎłύΣ ǳ ǇƻƭƻǾƻŘƛőǻ ƧŜ ŎƘƻǾłƴƝ ƻōǊłŎŜƴŞΦ { ǊǻǎǘŜƳ ǘŜǇƭƻǘȅ ǎŜ ǾƻŘƛǾƻǎǘ ǇƻƭƻǾƻŘƛőǻ ȊƭŜǇǑǳƧŜΣ 

proud roste. 

 

{ŎƘŜƳŀǘƛŎƪȅ ǘƻ ȊƴłȊƻǊƶǳƧƝ ƎǊŀŦȅΦ 
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tǊƻŎŜǎ ǾŜŘŜƴƝ Ǿ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƝŎƘ ƴȅƴƝ ȊƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴŠ ǾȅǎǾŠǘƭƝƳŜ ƴŀ 

ƪǌŜƳƝƪǳΦ 

YŀȌŘȇ ŀǘƻƳ ƪǌŜƳƝƪǳ Ƴł őǘȅǌƛ ǾŀƭŜƴőƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ όǾƴŠƧǑƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ǾŜ 

ǾǊǎǘǾŠ ƴŜƧǾƝŎŜ ǾȊŘłƭŜƴŞΣ ŀ ǘǳŘƝȌ ƴŜƧƳŞƴŠ ǾłȊŀƴŞ ƪ ƧłŘǊǳύΦ ± krystalu 

Ƨǎƻǳ ǎƻǳǎŜŘƴƝ ŀǘƻƳȅ ǎǾłȊłƴȅ ŘǾƻƧƛŎŜƳƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻΣ ƪŀȌŘȇ ŀǘƻƳ ǎǾŞ 

ǾŀƭŜƴőƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ǎŘƝƭƝ ǎŜ ǎƻǳǎŜŘȅΣ ŀ ǘŀƪ ŘǊȌƝ ƪǊȅǎǘŀƭ ǇƻƘǊƻƳŀŘŠΦ  

2ƛǎǘȇ ƪǌŜƳƝƪ Ƴł Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ ŀōǎƻƭǳǘƴƝ ƴǳƭȅ (-273,15 ϲ/ύ ǾŀȊōȅ 

ǎǾŀȊǳƧƝŎƝ ǘƻƳȅ ǇŜǾƴŞΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǘŞƳŠǌ ǳǎǘłǾł ǘŜǇŜƭƴȇ ǇƻƘȅō ŀǘƻƳǻ. 

YǊȅǎǘŀƭ ǎŜ ŎƘƻǾł Ƨŀƪƻ izolant (Ƴł ǘŞƳŠǌ ƴǳƭƻǾƻǳ elektrickou 

vodivost), nejsou v ƴŠƳ ǾƻƭƴŠ ǇƻƘȅōƭƛǾŞ ƴŀōƛǘŞ őłǎǘƛŎŜΦ 

½ŀőƴŜƳŜ-ƭƛ ƪǊȅǎǘŀƭ ȊŀƘǌƝǾŀǘΣ ŀǘƻƳȅ Ȋŀőƴƻǳ ǾƝŎŜ ƪƳƛǘŀǘ ŀ ƴŠƪǘŜǊŞ Ȋ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ǎŜ ƳƻƘƻǳ Ȋ ǾŀȊŜō ǳǘrhnout. V ƪǊȅǎǘŀƭǳ ǎŜ ƻōƧŜǾƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ 

ǘƻǳƭŀƧƝŎƝ ǎŜ Ǉƻ ƪǊȅǎǘŀƭǳ ŀ ǇǊłȊŘƴł ƳƝǎǘŀ ǳ ŀǘƻƳǳΣ ƻŘ ƪǘŜǊŞƘƻ ǎŜ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƻŘǘǊƘƭ όŘƝǊȅύΦ 

!ǘƻƳ ōŜȊ ǳƴƛƪƭŞƘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƴǳ ƳǻȌŜ ȊŜ ǎƻǳǎŜŘƴƝƘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾŞƘƻ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƴŀ ǇǊłȊŘƴŞ ƳƝǎǘƻ ȊƝǎƪŀǘΣ ŀ ǘŀƪ ǎŜ ŘƝǊŀ ǇǌŜƳƝǎǘƝ ƪ sousedovi. 

5ƝǊŀ ǎŜ ŎƘƻǾł Ƨŀƪƻ ǇƻƘȅōƭƛǾł őłǎǘƛŎŜ ǎ ƪƭŀŘƴȇƳ ƴłōƻƧŜƳΣ ǘƻǳƭŀǾȇ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴ ƧŜ ǇƻƘȅōƭƛǾł őłǎǘƛŎŜ ǎŜ ȊłǇƻǊƴȇƳ ƴłōƻƧŜƳΦ WŜƭƛƪƻȌ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ 

ǇǌŜǎƪŀƪǳƧƝ Ȋ ŘƝǊȅ Řƻ ŘƝǊȅΣ ƧŜǾƝ ǎŜ ƴłƳ ǘƻǘƻ ǇǌŜǎƪŀƪƻǾłƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ȊłǊƻǾŜƶ ƛ Ƨŀƪƻ ǇƻƘȅō ŘŠǊΦ 

 

tƻǇǎŀƴȇ ǇǊƻŎŜǎ ǎŜ ƴŀȊȇǾł geƴŜǊŀŎŜ ǇłǊǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴςŘƝǊŀ όǾȊƴƛƪƭŀ ŘǾƻƧƛŎŜ ƴŀōƛǘȇŎƘ őłǎǘƛŎΣ ƧŜȌ ǎŜ ƳƻƘƻǳ 

ǇƻƘȅōƻǾŀǘ Ǉƻ ƪǊȅǎǘŀƭǳΣ ŀ ǘŀƪ ǇǌŜƴłǑŜǘ ǇǊƻǳŘύΦ 

¦ǾŜŘŜƴȇ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ǾŜŘŜƴƝ ǇǊƻǳŘǳ Ǿ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƝŎƘ ŀ ƴŀȊȇǾł ǎŜ ǾƭŀǎǘƴƝ ǾƻŘƛǾƻǎǘΦ 

[łǘƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǾŜŘƻǳ ǘƝƳǘƻ ȊǇǻǎƻōŜƳΣ ǎŜ ƴŀȊȇǾŀƧƝ ǾƭŀǎǘƴƝ ǇƻƭƻǾƻŘƛőŜ. 

 

¢Ŝř ǳȌ ƧŜ ǇƻŎƘƻǇƛǘŜƭƴł ǊǻȊƴł ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ǾƻŘƛǾƻǎǘƛ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘŠ ǳ ƪƻǾǻ ŀ ǇƻƭƻǾƻŘƛőǻΦ 

¦ ƪƻǾƻǾȇŎƘ ǾƻŘƛőǻ ǎŜ Ǉǌƛ ǎǘłƭŞƳ ƴŀǇŠǘƝ ǎ ǊƻǎǘƻǳŎƝ ǘŜǇƭƻǘƻǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ȊƳŜƴǑǳƧŜ όǾƝŎŜ ǎǊłȌŜƪ 

ǾƻƭƴȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ǎ ƛƻƴǘȅ ƳǌƝȌƪȅύΦ 

 

¦ ǇƻƭƻǾƻŘƛőǻ Ǉǌƛ ǎǘłƭŞƳ ƴŀǇŠǘƝ ǎ ǊƻǎǘƻǳŎƝ ǘŜǇƭƻǘƻǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ǊƻǎǘŜ όǾŠǘǑƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀǘƻƳǻ 

v ƳǌƝȌŎŜΣ  tj. ǾŠǘǑƝ ǊƻȊƪƳƛǘȅύΣ ŀ ǘƝƳ ǾƝŎŜ ǾȊƴƛƪł ǇƻƘȅōƭƛǾȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ŀ ŘŠǊΦ 

tyNa={h±; th[h±h5L29  

tǌƝƳŠǎƻǾŞ ǇƻƭƻǾƻŘƛőŜ ǾȊƴƛƪŀƧƝ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ αȊƴŜőƛǑǘŠƴƝƳά ǇƻƭƻǾƻŘƛőǻ ze 

skupiny  IVA (Si, Ge) atomy ze skupiny IIIA (Al, Ga, In) nebo ze skupiny 

VIA (P, As). 

 

 

 

http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99em%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Absolutn%C3%AD_nula
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atom
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_izolant
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A1_vodivost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A1_vodivost
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±ǑƛƳƴŠƳŜ ǎƛΣ ƪ őŜƳǳ ŘƻƧŘŜ αȊƴŜőƛǑǘŠƴƝƳά ƪǊȅǎǘŀƭǳ ƪǌŜƳƝƪǳ atomy 

ŀǊȊŞƴǳ ό!ǎύΦ WŜŘŜƴ Ȋ ǇŠǘƛ ǾŀƭŜƴőƴƝŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ŀǊȊŞƴǳ ƴŜƳł ǳ 

ƻƪƻƭƴƝŎƘ ŀǘƻƳǻ ƪǌŜƳƝƪǳ ǇŀǊǘƴŜǊŀ Řƻ ǇłǊǳΣ ȊǻǎǘŀƴŜ ǎłƳΣ ƴŜƴƝ ǾłȊłƴ 

do vazeb a ƳǻȌŜ ǎŜ ǾƻƭƴŠ ǇƻƘȅōƻǾŀǘ Ǉƻ ƪǊȅǎǘŀƭǳΦ YŀȌŘȇ Ȋ ŀǘƻƳǻ 

ǇǌƝƳŠǎƛ ǘŀƪǘƻ ǇƻǎƪȅǘƴŜ ƧŜŘŜƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴΦ ± ƪǊȅǎǘŀƭǳ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǾŜƭƪŞ 

ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾƻƭƴȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻΣ  ƪǊȅǎǘŀƭ ȊƝǎƪŀƭ ǇǌƝƳŠǎƻǾƻǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ 

(elektronovou) vodivost.  

±Ȋƴƛƪƭ ǇƻƭƻǾƻŘƛő ǘȅǇǳ ƴΦ 

!ǘƻƳȅ ǇǌƝƳŠǎƛ ŘŀǊǳƧƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅΣ ǌƝƪł ǎŜ ƧƛƳ donory. Pohled do 

ǘŀōǳƭƪȅ ǇǊǾƪǻ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ ŘŀƭǑƝƳƛ ŘƻƴƻǊȅ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ŀǘƻƳȅ ŦƻǎŦƻǊǳ 

(P), antimonu (Sb) a bismutu (Bi) z ǇǊŀǾŞƘƻ ǎƭƻǳǇŎŜ ǾŜŘƭŜ 

ƳŀǘŜǌǎƪȇŎƘ ǇǊǾƪǻ {ƛ ŀ DŜΦ 

 

Wƛƴł ǎƛǘǳŀŎŜ ƴŀǎǘŀƴŜΣ ǇƻƪǳŘ αȊƴŜőƛǎǘƝƳŜά ƪǌŜƳƝƪ όƴŜōƻ ƎŜǊƳŀƴƛǳƳύ 

ŀǘƻƳȅ ǇǊǾƪǻ ǎŜ ǘǌŜƳƛ ǾŀƭŜƴőƴƝƳƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ό Al, Ga,In ) z ƭŜǾŞƘƻ 

ǎƭƻǳǇŎŜ aŜƴŘŠƭŜƧŜǾƻǾȅ ǘŀōǳƭƪȅΦ !ǘƻƳ Dŀ Ƴł ǇƻǳȊŜ ǘǌƛ ǾŀƭŜƴőƴƝ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴȅΣ ƴŜǇƻǎƪȅǘƴŜ ƧŜŘƴƻƳǳ Ȋ ƻƪƻƭƴƝŎƘ ŀǘƻƳǻ ƪǌŜƳƝƪǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴ 

Řƻ ǇłǊǳΦ ±ȊƴƛƪƴŜ ƻǇŠǘ ŘƝǊŀΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ƳǻȌŜ ǾƻƭƴŠ ǇƻƘȅōƻǾŀǘ Ǉƻ 

krystalu. 

YŀȌŘȇ Ȋ ŀǘƻƳǻ ǇǌƝƳŠǎƛ ǘŀƪǘƻ ǾȅǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ƧŜŘƴǳ ŘƝǊǳΣ ƪǊȅǎǘŀƭ ȊƝǎƪŀƭ ǇǌƝƳŠǎƻǾƻǳ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ όŘŠǊƻǾƻǳύ 

vodivost.  

±Ȋƴƛƪƭ ǇƻƭƻǾƻŘƛő ǘȅǇǳ ǇΦ 

!ǘƻƳȅ ǇǌƝƳŠǎƛ ƻŘŜōƝǊŀƧƝ ƻƪƻƭƴƝƳ ŀǘƻƳǻƳ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅΣ ǌƝƪł ǎŜ ƧƛƳ ǇǊƻǘƻ akceptory. 

tǌƝƳŠǎƻǾŞ ǇƻƭƻǾƻŘƛőŜ ƳŀƧƝ ǾŠǘǑƝ ǾƻŘƛǾƻǎǘ ƴŜȌ ǇƻƭƻǾƻŘƛőŜ ǾƭŀǎǘƴƝΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƳŀƧƝ ǾƝŎŜ ǇƻƘȅōƭƛǾȇŎƘ 

ƴƻǎƛőǻ ƴłōƻƧŜ όƪŀȌŘȇ ŀǘƻƳ ǇǌƝƳŠǎƛ ȊƴŀƳŜƴł ƧŜŘŜƴ ǇƻƘȅōƭƛǾȇ ƴłōƻƧύΦ 2ƝƳ ǾŠǘǑƝ ƧŜ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǇǌƝƳŠǎƛΣ 

ǘƝƳ ǾŠǘǑƝ ƧŜ ǾƻŘƛǾƻǎǘ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ αtǌƛŘłǾłƴƝά ǇǌƝƳŠǎƝ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ Řƻ ǘŀǾŜƴƛƴȅΣ Ȋ ƴƝȌ Ǌƻǎǘƻǳ Ǉǌƛ ǾȇǊƻōŠ 

ƪǊȅǎǘŀƭȅ ǇƻƭƻǾƻŘƛőŜΦ 

th[h±h5L2h±# 5Lh5! 

tƻƭƻǾƻŘƛőƻǾł ŘƛƻŘŀ ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪł ǎƻǳőłǎǘƪŀΣ ƪǘŜǊł Ƴł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪƻǳ 

vlastnost v ǘƻƳΣ ȌŜ ƧŜŘƴƝƳ ǎƳŠǊŜƳ ǇǊƻǳŘ ǇǊƻǇƻǳǑǘƝΣ ȊŀǘƝƳŎƻ Ǿ ƻǇŀőƴŞƳ 

όȊłǾŠǊƴŞƳύ ǎƳŠǊǳ ǇǊƻǳŘ ƴŜǇǊƻŎƘłȊƝΦ 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƻǾȇŎƘ ŘƛƻŘΦ 

 

aƻŘŜƭƻǾŠ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƻǾƻǳ ukazuje ƻōǊłȊek, na nŠƳȌ Ƨǎƻǳ ǇǊƻ ǇǌŜƘƭŜŘƴƻǎǘ 

ȊŀƪǊŜǎƭŜƴȅ ƧŜƴ ǇƻƘȅōƭƛǾŞ ƴƻǎƛőŜ ƴłōƻƧǻΣ ǾƻƭƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ŀ ŘƝǊȅ ōŜȊ 

ǇŜǾƴȇŎƘ ƛƻƴǘǻ ƳǌƝȌƪȅΦ 

5ƛƻŘǳ ǘǾƻǌƝ ŘǾƻƧƛŎŜ ǇƻƭƻǾƻŘƛőǻ ς typ n je v kontaktu s typem p. 
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½ŀǇƻƧŜƴƝƳ Řƻ ƻōǾƻŘǳΣ Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ŘŀƭǑƝ ƻōǊłȊŜƪΣ ŘƻƧŘŜ ƪ ǇƻƘȅōǳ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ƛ ŘŠǊ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƻŘ 

ǎǇƻƭŜőƴŞƘƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝΦ bŀ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ƛ ŘƝǊȅ ǇǻǎƻōƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ǘŀƪΣ ȌŜ ǳ ǎǘȅƪǳ ƴŜȊōȇǾŀƧƝ ȌłŘƴŞ ǾƻƭƴŞ 

ƴŀōƛǘŞ őłǎǘƛŎŜ ς ǇǊƻǳŘ ƧŜ ŘƛƻŘƻǳ ǇǌŜǊǳǑŜƴΦ  

  

 

½ŀƳŠƴƝƳŜ-ƭƛ ǇƻƭŀǊƛǘǳ ȊŘǊƻƧŜ ƴŀǇŠǘƝΣ ōǳŘŜ ǎƛǘǳŀŎŜ ƻǇŀőƴłΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴȅ ƛ ŘƝǊȅ Ƨǎƻǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ǇƻƭŜƳ 

ǘƭŀőŜƴȅ ƪ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ŀ Ǿ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ǘƻƘƻǘƻ ǇǌŜŎƘƻŘǳ ǊŜƪƻƳōƛƴǳƧƝΦ bŀ ƻƪǊŀƧƛ ǇƻƭƻǾƻŘƛőŜ p ǎǘłƭŜ ǾȊƴƛƪŀƧƝ 

ƴƻǾŞ ŘƝǊȅΣ Řƻ ǇƻƭƻǾƻŘƛőŜ n ǇǊƻǳŘƝ ȊŀǎŜ ƴƻǾŞ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ǘƭŀőŜƴŞ Ȋ ƪƻǾƻǾŞƘƻ ǾƻŘƛőŜ ǇƻƭŜƳΣ ƪǘŜǊŞ 

vȅǘǾłǌƝ ȊŘǊƻƧ ƴŀǇŠǘƝΦ 

 

  

 

¨[hI¸ 

мΦ  ŀύ Wŀƪƻǳ ǇǌƝƳŠǎƝ Ǉǌƛ Ǌǻǎǘǳ ƪǊȅǎǘŀƭǳ ƎŜǊƳłƴƛŀ ǾȊƴƛƪƴŜ ǇƻƭƻǾƻŘƛő ǘȅǇǳ bΚ 2ƝƳ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ 

proud v ǘƻƳǘƻ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƛΚ 

      ōύ Wŀƪƻǳ ǇǌƝƳŠǎƝ Ǉǌƛ Ǌǻǎǘǳ ƪǊȅǎǘŀƭǳ ƎŜǊƳłƴƛŀ ǾȊƴƛƪƴŜ ǇƻƭƻǾƻŘƛő ǘȅǇǳ tΚ 2ƝƳ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ 

proud v ǘƻƳǘƻ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƛΚ 

 

2. tƻŘŜƧǘŜ ǾȅǎǾŠǘƭŜƴƝΣ ǇǊƻő ǇǌƝƳŠǊƻǾŞ ǇƻƭƻǾƻŘƛőŜ ǾŜŘƻǳ Ȋŀ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ƭŞǇŜ 

ƴŜȌ ǇƻƭƻǾƻŘƛőŜ ǾƭŀǎǘƴƝΦ 

 

 

оΦ ¦ǊőŜǘŜ ǘȅǇ όb ƴŜōƻ tύ ǇǌƝƳŠǊƻǾȇŎƘ ǇƻƭƻǾƻŘƛőǻ  

 

ƪǌŜƳƝƪ ǎ ǇǌƝƳŠǎƝ ŀǊȊŞƴǳ               

ƎŜǊƳłƴƛǳƳ ǎ ǇǌƝƳŠǎƝ ŦƻǎŦƻǊǳ       

 

 

 

5

10,81

B
Bor

13

26,982

Al
Hliník

31

69,72

Ga
Gallium

49

114,82

In
Indium

81

204,38

Tl
Thallium

6

12,011

C
Uhlík

14

28,086

Si
Kremík

32

72,59

Ge
Germanium

50

114,69

Sn
Cin

82

207,2

Pb
Olovo

7

14,007

N
Dusík

15

30,974

P
Fosfor

33

74,922

As
Arsen

51

121,75

Sb
Antimon

83

208,98

Bi
Bismut

5ƛƻŘƻǳ ƴŜǇǊƻŎƘłȊƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘΦ 

 

Diodou ǇǊƻŎƘłȊƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘΦ 
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4. Z grafu I(Uύ όǘȊǾΦ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ŘƛƻŘȅύ ǳǊőŜǘŜΥ 

 a) proud ŘƛƻŘƻǳ Ǉǌƛ ƴŀǇŠǘƝ 0,4 V a  0,8 V. 

 ōύ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ŘƛƻŘŠ Ǉǌƛ ǇǊƻǳŘǳ мл Ƴ! ŀ ул Ƴ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

рΦ YǘŜǊŞ ȊŜ ȌłǊƻǾŜƪ Ǿ obvodu s ŘƛƻŘŀƳƛ ōǳŘƻǳ ǎǾƝǘƛǘΚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. V obvodu se zdrojem ǎǘǌƝŘŀǾŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ǳƪŀȊǳƧŜ ǇǊǻōŠƘ ǇǊƻǳŘǳ ƘƻǊƴƝ ƎǊŀŦΦ 

     YǘŜǊȇ ȊŜ ǎǇƻŘƴƝŎƘ ƎǊŀŦǻ ǳƪŀȊǳƧŜ ǇǊǻōŠƘ ǇǊƻǳŘǳ Ǿ ƻōǾƻŘǳ ŘƻǇƭƴŠƴŞƳ ŘƛƻŘƻǳΚ 

 

 na diodŊ

 proud diodou

 
V

 
mA

napŊt²

0
0

50

100

0,5 0,9
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ļas

ļas

ļas0

0

0 00

elektrickĨ
proud

elektrickĨ
proud

elektrickĨ
proud

ļas

elektrickĨ
proud

ļas

elektrickĨ
proud

(A) (C)

(D)(B)

A

A

 

 

 

 

9[9Y¢wL/Yº twh¦5 ! 9[9Y¢wL/Y; 

b!t=¢N 
 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴŀǇŠǘƝ Ƨǎƻǳ ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾŜƭƛőƛƴȅΣ ƪǘŜǊŞ ǇƻǳȌƝǾłƳŜ ƪ ǇƻǇƛǎǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ 

ŘŠƧǻΦ Wŀƪȇ ƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ƻōǎŀƘ ŀ Ŏƻ ǾƭŀǎǘƴŠ ǾȅƧŀŘǌǳƧƝΣ ƴłƳ ǇƻƳǻȌŜ ƻōƧŀǎƴƛǘ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǘƻƪǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ 

proudu s tokem vody. 

 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴŀǇŠǘƝ όōŀǘŜǊƛŜ ƴŜōƻ ƧƛƴŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜύ ǇƻǇƛǎǳƧŜ αǇƻǇƻƘłƴŠŎƝά ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ȊŘǊƻƧŜ vyvolat 

ǇǊƻǳŘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƴłōƻƧŜ ƻōǾƻŘŜƳΣ ǇƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ǊƻȊŘƝƭ ƘƭŀŘƛƴ ǾƻŘȅ ǾȅǘǾłǌŜƴȇ őŜǊǇŀŘƭŜƳ 

ǾȅǾƻƭłǾł ǇǊƻǳŘŠƴƝ ǾƻŘȅΦ 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ǇƻǇƛǎǳƧŜΣ Ƨŀƪ ǾŜƭƪȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƴłōƻƧ ǇǊƻǘŞƪł ƻōǾƻŘŜƳ όƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ƴŀǇǌΦ ǾƭłƪƴŜƳ 

ȌłǊƻǾƪȅύ Ȋŀ м ǎŜƪǳƴŘǳΣ ǇƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ǾƻŘƴƝƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ǇǊǻǘƻƪ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƻōƧŜƳ ǾƻŘȅ ǇǊƻǘŞƪŀƧƝŎƝ 

ǇƻǘǊǳōƝƳ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳΦ 

Ȋƴŀőƪŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ    U      ƧŜŘƴƻǘƪŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ   м ±   όǾƻƭǘύ 

Ȋƴŀőƪŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ    I      ƧŜŘƴƻǘƪŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ   м !    όŀƳǇŞǊύ 
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{ŎƘŜƳŀǘƛŎƪȇ ǇƻǇƛǎ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ƻōǾƻŘǻ 

tǊƻ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ƻōǾƻŘǻ ǇƻǳȌƝǾłƳŜ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪŞ ȊƴŀőƪȅΦ 

 

 

Na ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǊŜłƭƴȇ ƻōǾƻŘ ŀ ǾŜŘƭŜ ƴŠƘƻ ǎŎƘŞƳŀΣ ƴŀ ƴŠƳȌ Ƨǎƻǳ ǇǊƻ ƭŜǇǑƝ ǇǌŜƘƭŜŘƴƻǎǘ ǾƻŘƛőŜ 

ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ ōŀǊǾŀƳƛΦ ± ƴƻǊƳłƭƴƝŎƘ ǎŎƘŞƳŀǘŜŎƘ Ƨǎƻǳ ǾƻŘƛőŜ őŜǊƴŞ ǵǎŜőƪȅ. 
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MULTIMETRY 

bŀ ƳŠǌŜƴƝ ǇǊƻǳŘǳΣ ƴŀǇŠǘƝ ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ ǾŜƭƛőƛƴ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ Ǿ ǇǊŀȄƛ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǘȊǾΦ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊȅΦ Wǎƻǳ ǘƻ ƳŠǌƛŎƝ 

ǇǌƝǎǘǊƻƧŜΣ ƪŘŜ ǾŜƭƛőƛƴǳΣ ƪǘŜǊƻǳ ŎƘŎŜƳŜ ƳŠǌƛǘΣ ǾƻƭƝƳŜ ƴŀǘłőŜƴƝƳ ƪƴƻŦƭƝƪǳ ǾƻƭƛőŜ ŀ ǾƘƻŘƴƻǳ ŘǾƻƧƛŎƝ 

ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ȊŘƝǌŜƪΦ 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ȌłƪƻǾǎƪȇ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊ ŀ ŘǊŀȌǑƝ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴłƭƴƝ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tǌƛ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǾƻƭƛőŜ ƴŀ            ƧŜ ƴŀ ŘƻƭƴƝ ŘǾƻƧƛŎƛ ȊŘƝǌŜƪ 

ǾȇǎǘǳǇƴƝ ǇǳƭȊǳƧƝŎƝ ǎƛƎƴłƭ ƻ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ рл Ǉǳƭǎǻ Ȋa 1 s. 

¨ŘŀƧŜΣ ƴŀ ƴŠȌ ǳƪŀȊǳƧŜ Ǿƻƭƛő ȌłƪƻǾǎƪŞƘƻ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊǳΣ ǳŘłǾŀƧƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƳŠǌƛǘŜƭƴƻǳ ƘƻŘƴƻǘǳ όǘȊǾΦ 

ǊƻȊǎŀƘύΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴƻ ƳŠǌŜƴƝ ǎǎ ƴŀǇŠǘƝ Řƻ м 000 V.  

  

[!.hw!¢hwbN tw#/9 hƘƳǻǾ Ȋłƪƻƴ  - s ǳƪłȊƪƻǳ  ǾȇǎƭŜŘƪǻ                        

{ǘǳŘƛǳƳ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǇǊƻǳŘǳ ƴŀ ƴŀǇŠǘƝ ǇǊƻ ƪƻǾƻǾȇ ǾƻŘƛő    

¨ƪƻƭΥ  ½ƧƛǎǘŠǘŜ ǇƻƪǳǎƴŠΣ Ƨŀƪ ȊłǾƛǎƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǾƻŘƛőŜƳ όǊŜȊƛǎǘƻǊŜƳύ ƴŀ ƴŀǇŠǘƝΦ 

tƻǎǘǳǇ ƳŠǌŜƴƝΥ 

мΦ wŜȊƛǎǘƻǊ ƻ ǳǊőƛǘŞ ƪǾŀƭƛǘŠ ŀ ŀƳǇŞǊƳŜǘǊ ǇǌƛǇƻƧƝƳŜ ƪŜ ȊŘǊƻƧƛ 

ƴŀǇŠǘƝΦ 

 

нΦ bŀǇŠǘƝ ȊŘǊƻƧŜ U ȊǾȅǑǳƧŜƳŜ ƻŘ л ± Ǉƻ м ± ŀȌ ƴŀ hodnotu 10 

V. Hodnoty proudu I pǊǾƴƝƳ ǊŜȊƛǎǘƻǊŜƳ ȊŀǇƛǎǳƧŜƳŜ Řƻ 

tabulky. 

 

оΦ {ǘŜƧƴŞ ƳŠǌŜƴƝ ŀ ȊłǇƛǎ ǇǊƻǾŜŘŜƳŜ ǇǊƻ ŘǊǳƘȇ ǊŜȊƛǎǘƻǊΦ 

  1. rezistor 

U (V) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

I (A) 0 0,07 0,15 0,22 0,31 0,39 0,47 0,55 0,63 0,70 0,78 

     

+

A

V

zdroj napŊt²

rezistor

amp®rmetr



24 

 

2. rezistor      

U (V) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 9,5 

I (A) 0 0,02 0,05 0,07 0,10 0,12 0,15 0,18 0,20 0,23 0,26 

     

4. bŀƳŠǌŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊƻ ǇǊǾƴƝ ŀ ŘǊǳƘȇ ǊŜȊƛǎǘƻǊ ȊŀƪǊŜǎƭƝƳŜ Řƻ ƎǊŀŦǻΦ 

                                   

5. bŀƳŠǌŜƴȇƳƛ ōƻŘȅ ǇǊƻƭƻȌǘŜ ǇƻƭƻǇǌƝƳƪȅ ŀ ǳǊőŜǘŜ ƧŜƧƛŎƘ ǎƪƭƻƴ  [] ( )ohm
A

V
W=== R

I

U
R 3     

     R1EXP =  13  W                                                           R2EXP =  38    W 

 

6. ½ƳŠǌǘŜ ƻŘǇƻǊȅ ƻōƻǳ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻ  multimetrem.    R1MULT =  12,8   W                      R2MULT =  36,5  W 

7. tǌŜőǘŠǘŜ ƛ  ƴƻƳƛƴłƭƴƝ ǵŘŀƧ ƻ ƻŘǇƻǊǳ ƴŀ ǊŜȊƛǎǘƻǊǳ ŀ ǇƻǊƻǾƴŜƧǘŜ ǾǑŜŎƘƴȅ ǘǌƛ ƘƻŘƴƻǘȅΦ 

aŠǌŜƴƝ ǳƪłȊŀƭƻΣ ȌŜ ŘǊǳƘȇ ǊŜȊƛǎǘƻǊ ƧŜ ƘƻǊǑƝ ǾƻŘƛőΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǎŜ Ǉǌƛ ǎǘŜƧƴŞƳ Ǌǻǎǘǳ ƴŀǇŠǘƝ ȊǾŠǘǑǳƧŜ 

ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǇǊƻǳŘ ǇƻƳŀƭŜƧƛΦ yŜƪƴŜƳŜΣ ȌŜ ǊŜȊƛǎǘƻǊ LLΦ Ƴł ǾŠǘǑƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻŘǇƻǊΦ ±Ŝƭƛƪƻǎǘ ƻŘǇƻǊǳ ƧǎƳŜ 

ǳǊőƛƭƛ ǇƻŘƝƭŜƳ U/ IΦ WŜŘƴƻǘƪŀ ƻŘǇƻǊǳ ǾȅƧłŘǌŜƴł ǇƻƳƻŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ǇǊƻǳŘǳ ŀ ƴŀǇŠǘƝ ƧŜ ǘŜŘȅ W = V/A. 

DǊŀŦȅ ǾȅƧŀŘǌǳƧƝ hƘƳǻǾ Ȋłƪƻƴ ƎǊŀŦƛŎƪȅΦ     

{ƭƻǾƴŠ ŦƻǊƳǳƭƻǾŀƴȇ hƘƳǻǾ ȊłƪƻƴΥ  

 

 

 

hƘƳǻǾ Ȋłƪƻƴ ǾȊƻǊŎŜƳΥ 

 

wŜȊƛǎǘƻǊȅ ǎƭƻǳȌƝ Ǿ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪȇŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝŎƘ ƪ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ǾƘƻŘƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ Ǿ ŘŀƴŞƳ ƻōǾƻŘǳΦ 

U ƧŜ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ rezistoru (V) 

I je proud rezistorem (A) 

R je odpor rezistoru (W) 

 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ǊŜȊƛǎǘƻǊŜƳ ƧŜ ǇǌƝƳƻ ǵƳŠǊƴȇ ƴŀǇŠǘƝ ǾƭƻȌŜƴŞƳ ƳŜȊƛ ƧŜƘƻ ƪƻƴŎƛΦ 

Ὅ
Ὗ

Ὑ
 ὲὩὦέ Ὗ ὙϽὍ ὲὩὦέ Ὑ

Ὗ

Ὅ
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¨[hI¸ 

1. a) K ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪłƳ ŘƻǇƭƶǘŜ ƻŘǇƻǊȅ ǇƻƳƻŎƝ hƘƳƻǾŀ Ȋłƪƻƴŀ 

 

b) K ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ƻōǾƻŘǻƳ ŘƻǇƭƶǘŜ ƘƻŘƴƻǘǳ ǇǊƻǳŘǳΣ ƪǘŜǊƻǳ ǳƪŀȊǳƧŜ ŀƳǇŞǊƳŜǘǊΦ 

 

c) K ŘŀƴȇƳ ƘƻŘƴƻǘłƳ ƻŘǇƻǊǻ ŘƻƪǊŜǎƭŜǘŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅΦ (Vyberte jedno  ǾƘƻŘƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ŀ ǾȅǇƻőǘŠǘŜ 

ǇǌƝǎƭǳǑƴȇ ǇǊƻǳŘΣ ƴŜbƻ ƻōǊłŎŜƴŠ ƪŜ zǾƻƭŜƴŞƳǳ ǇǊƻǳŘǳ ǾȅǇƻőǘŠǘŜ ƴŀǇŠǘƝΦ) 

 

d) K ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ƻōǾƻŘǻƳ ŘƻǇƭƶǘŜ ƘƻŘƴƻǘǳ ƻŘǇƻǊǳΦ ±ǑŜŎƘƴȅ ǊŜȊƛǎǘƻǊȅ Ǿ ƻōǾƻŘǳ ƳŀƧƝ ǎǘŜƧƴȇ ƻŘǇƻǊΣ 

ale v jednoǘƭƛǾȇŎƘ ƻōǾƻŘŜŎƘ ǎŜ ƭƛǑƝΦ 

 

нΦ ¦ǊőŜǘŜ ƻŘǇƻǊȅ αƪǊŀōƛőŜƪά, ƪǘŜǊŞ ƻōǎŀƘǳƧƝ ǊŜȊƛǎǘƻǊȅ Ǿ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ȊƴłȊƻǊƴŠƴŞ ǎŎƘŞƳŀǘȅΦ ±ǑŜŎƘƴȅ ǊŜȊƛǎǘƻǊȅ 

v ƪǊŀōƛőƪłŎƘ  ƳŀƧƝ ǎǘŜƧƴȇ ƻŘǇƻǊ R = 6 W.   
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NAPŉTĉ
NA ĢĆROVCE

POUD ĢĆROVKOU

+ R2 =4 W

R1 =1 W

U = 5 V

U1

U2

I

3. bŀƪǊŜǎƭŜǘŜ αƪǊŀōƛőƪǳά ǎŜ ȊŀǇƻƧŜƴƝƳ о ǎǘŜƧƴȇch ǊŜȊƛǎǘƻǊǻΣ ƪŀȌŘȇ ƻ ƻŘǇƻǊǳ мн W, aby byl odpor 

ƪǊŀōƛőƪȅ  п W, 18 W  a 36 W. 

4. ±ȅōŜǊǘŜ ǎǇǊłǾƴƻǳ ƻŘǇƻǾŠřΦ 

tǌƛ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ŘǾƻǳ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻ όǇƻŘƭŜ ƻōǊłȊƪǳ ǾǇǊŀǾƻύ ōǳŘŜ ƻŘǇƻǊ ƪǊŀōƛőƪȅ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ  

           (A)  1000 W   

                                                      (B)        1 W 

                                                      (C)    500 W 

tǌƛ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ŘǾƻǳ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻ όǇƻŘƭŜ ƻōǊłȊƪǳ ǾǇǊŀǾƻύ ōǳŘŜ ƻŘǇƻǊ ƪǊŀōƛőƪȅ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ  

                                                      (A)  1000 W   

                                                      (B)        1 W 

                                                      (C)    500 W 

 

рΦ ¿łǊƻǾƛőƪƻǳ ǇǊƻŎƘłȊƝ Ǉǌƛ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ƪ ōŀǘŜǊƛƛ ƻ ƴŀǇŠǘƝ  U = 6 V proud I Ґ лΣо !Φ  Wŀƪȇ Ƴł Ǉǌƛ ǘƻƳ Ǿƭłƪƴƻ 

ȌłǊƻǾƪȅ ƻŘǇƻǊΚ ½ƳŠǌŜƴȇ ƻŘǇƻǊ ȌłǊƻǾƪȅ ƳǳƭǘƛƳŜǘǊŜƳ ōȅƭ ŀƭŜ ƧŜƴ о W Κ 5ƻƪłȌŜǘŜ ǾȅǎǾŠǘƭƛǘ ǘŜƴǘƻ 

rozpor? 

6. ±ȅōŜǊǘŜΣ ƪǘŜǊȇ Ȋ ƎǊŀŦǻ ƴŜƧƭŞǇŜ ǾȅǎǘƛƘǳƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪǳ Ǿƭłƪƴŀ ȌłǊƻǾƪȅΦ 

 

 

 

 

 

 

 

7Φ YŜ ȊŘǊƻƧƛ ǎ ƴŀǇŠǘƝƳ р ± ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ƻŘǇƻǊ R1 = 1 W a 

ǇǌƛǇƻƧŜƴ ǎǇƻǘǌŜōƛő ǎ odporem R2 = 4 W. ±ȅǇƻőƝǘŜƧǘŜ 

proud obvodem a ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƻōƻǳ ƻŘǇƻǊŜŎƘΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1000 W                 1 W 

1000 W 

1 W 
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9[9Y¢wL/Yº h5thw 
 

Wŀƪ ǳȌ ƧǎƳŜ ȊƧƛǎǘƛƭƛΣ ǊǻȊƴŞ ǾƻŘƛőŜ όǊŜȊƛǎǘƻǊȅύ ƪƭŀŘƻǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƳǳ ǇǊƻǳŘǳΣ ƧŜƴȌ ƧƛƳƛ ǇǊƻŎƘłȊƝΣ ǊǻȊƴȇ 

odpor. tǌƛ ǎǘłƭŞ ǘŜǇƭƻǘŠ  ƧŜ ǘƻ ǾŜƭƛőƛƴŀ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝΦ  

 

tƻƭƻȌƳŜ ǎƛ ƻǘłȊƪǳΣ ƪǘŜǊŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ŘǊłǘǳ όǘƝƳ Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŠ ǊŜȊƛǎǘƻǊ ƧŜύ ƧŜƘƻ ƻŘǇƻǊ ǳǊőǳƧƝΦ L ȊŘŜ ƴłƳ 

ƻŘǇƻǾŠř ƴŀǇƻǾŠŘŠƭƻ ǎǊƻǾƴłƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ǾƻŘƛőŜƳ s ǇǊƻǳŘŜƳ ǾƻŘȅ ǇƻǘǊǳōƝƳΦ 

2ƝƳ ŘŜƭǑƝ ƧŜ ǇƻǘǊǳōƝΣ ǘƝƳ ǾŠǘǑƝ ƪƭŀŘŜ ƻŘǇƻǊ ǇǊƻǳŘƝŎƝ ǾƻŘŠΦ 

2ƝƳ ǾŠǘǑƝ ƧŜ ǇǊǻǌŜȊ ǇƻǘǊǳōƝΣ ǘƝƳ ǎƴŀŘƴŠƧƛ ƧƝƳ ǾƻŘŀ ǇǊƻǘŞƪłΦ 

tǊǻǘƻƪ ȊłǾƛǎƝ ƛ ƴŀ  ƪǾŀƭƛǘŠ ǇƻǘǊǳōƝΣ ǘƧΦ Ƨŀƪ ƘƭŀŘƪŞ Ƨǎƻǳ ƧŜƘƻ ǎǘŠƴȅΣ ȊŘŀ ǳǾƴƛǘǌ ƴŜƧǎƻǳ ǇǌŜƪłȌƪȅ ŀ ǇƻŘƻōƴŞ 

αǾƻŘƴƝ ōǊȊŘȅάΦ  

aǻȌŜƳŜ ǘŜŘȅ ǾȅǎƭƻǾƛǘ ƘȅǇƻǘŞȊǳ ƻ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘǇƻǊǳΥ 

 

 

 

R Χ ƻŘǇƻǊ ǾƻŘƛőŜ όW) 

l ΧŘŞƭƪŀ ǾƻŘƛőŜ όƳύ 

S Χ ǇƭƻŎƘŀ ǇǊǻǌŜȊǳ ǾƻŘƛőŜ όƳ2) 

r Χ ƳŠǊƴȇ ƻŘǇƻǊ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǾƻŘƛőŜ όWϊƳύ 

 

aŠǊƴȇ ƻŘǇƻǊ r (rezistivita) ǳŘłǾłΣ Ƨŀƪ ǾŜƭƪȇ ƻŘǇƻǊ ƪƭŀŘŜ ǇǊǻŎƘƻŘǳ ǇǊƻǳŘǳ αǾƻŘƛőά Ȋ ŘŀƴŞƘƻ 

ƳŀǘŜǊƛłƭǳ, ƧŜƴȌ ƧŜ м Ƴ ŘƭƻǳƘȇ ŀ Ƴł ǇǊǻǌŜȊ м Ƴ2 όƧŘŜ ǘŜŘȅ ƻ ƪǊȅŎƘƭƛύΦ ¦Ȍ Ȋ ǘƻƘƻ ƧŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ƘƻŘƴƻǘȅ 

ƳŠǊƴŞƘƻ ƻŘǇƻǊǳ ǇǊƻ ōŠȌƴŞ ǾƻŘƛőŜ ōǳŘƻǳ ǾŜƭƳƛ ƳŀƭŞΦ 

 

ƭłǘƪŀ ƳŠǊƴȇ ƻŘǇƻǊ r 

ǎǘǌƝōǊƻ мΣс ϊ мл
-8
  WϊƳ 

ƳŠř мΣт ϊ мл
-8
  WϊƳ 

ƘƭƛƴƝƪ нΣф ϊ мл
-8
  WϊƳ 

wolfram рΣр ϊ мл
-8
  WϊƳ 

konstantan (54%Cu+45%Ni+1%Mn) рл ϊ 10
-8
  WϊƳ 

grafit улл ϊ мл
-8
  WϊƳ 

DǊŀŦȅ ǇƻǇƛǎǳƧƝ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƴŀǑƛŎƘ ƳŠǌŜƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘǇƻǊǳ ƴŀ ŘŞƭŎŜ ǇǊƻ ŘǊłǘ όS = 2 mm2) 

ŀ ƳŠǌŜƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƻŘǇƻǊǳ ƴŀ ǇǊǻǌŜȊǳ ǾƻŘƛőŜ ǇǊƻ ŘǊłǘ ŘŞƭƪȅ  l = 1 m  pro konstantan. 

 

ƻŘǇƻǊ ǾƻŘƛőŜ =  ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾł ƪƻƴǎǘŀƴǘŀ ϊ
prŢŚezuplocha

vodiļed®lka
  ,   vzorcem:   

S

l
R Ö=r  
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½ŀǇƻƧƻǾłƴƝ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻ 

9ȄƛǎǘǳƧƝ ŘǾŠ ȊłƪƭŀŘƴƝ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻ Ǿ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƳ ƻōǾƻŘǳΦ 

tǌƛ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻ Ȋŀ ǎŜōƻǳ όǎŞǊƛƻǾŞ ȊŀǇƻƧŜƴƝύ ǇǊƻŎƘłȊƝ ŎŜƭȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ƪŀȌŘȇƳ Ȋ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻΦ 

{ŀƳƛ ƧǎǘŜ ƻŘƘŀŘƭƛΣ ȌŜ Ǿ ǘŀƪƻǾŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ōǳŘŜ ƳƝǘ αƪǊŀōƛőƪŀά ǎ ǘŀƪǘƻ ȊŀǇƻƧŜƴȇƳƛ ǊŜȊƛǎǘƻǊȅ ƻŘǇƻǊ 

ǊƻǾƴȇ ǎƻǳőǘǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻΦ tƻƪǳǎΣ ƪǘŜǊȇ ƧǎƳŜ ǇǊƻǾŜŘƭƛΣ ǘǳǘƻ ƘȅǇƻǘŞȊǳ ǇƻǘǾǊŘƛƭΦ 

 

 

tǌƛ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻ vedle sebe όǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ȊŀǇƻƧŜƴƝύ ǎŜ ǇǊƻǳŘ ǾŠǘǾƝΦ /ŜƭƪƻǾȇ ǇǊƻǳŘ ƧŜ ǎƻǳőǘŜƳ 

ǇǊƻǳŘǻ ǾŜ ǾŠǘǾƝŎƘΦ I = I1 + I2Φ tǌƛǘƻƳ ƧŜ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ƻōƻǳ ǊŜȊƛǎǘƻǊŜŎƘ ǎǘŜƧƴŞΦ 

tǌŜǇƝǑŜƳŜ-li rovnici I = I1 + I2 ǇƻƳƻŎƝ hƘƳƻǾŀ ȊłƪƻƴŀΣ ŘƻǎǘŀƴŜƳŜ 
21 R

U

R

U

R

U
+= Σ Ǉƻ ȊƪǊłŎŜƴƝ U 

ǾȇǎƭŜŘƴȇ ǾȊƻǊŜŎ  
21

111

RRR
+= Φ  ±ȊƻǊŎŜ ǇƭŀǘƝ Ǿ ƻōŘƻōƴŞƳ ǘǾŀǊǳ ƛ ǇǊƻ ǘǌƛ ŀ ǾƝŎŜ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻΦ 

Z ǾȇǎƭŜŘƪǳ ƧŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ǾȇǎƭŜŘƴȇ ƻŘǇƻǊ Ǉǌƛ ȊŀǇƻƧŜƴƝ Ȋŀ ǎŜōƻǳ ƧŜ ǾȌŘȅ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ ƪǘŜǊȇƪƻƭƛ Ȋ ƻŘǇƻǊǻΦ 

tǌƛ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǾŜŘƭŜ ǎŜōŜ ƧŜ ǾȇǎƭŜŘƴȇ ƻŘǇƻǊ ǾȌŘȅ ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ ƴŜƧƳŜƴǑƝ Ȋ ƻŘǇƻǊǻΦ 

 

Regulace proudu reostatem 

½łǾƛǎƭƻǎǘ ƻŘǇƻǊǳ ƴŀ ŘŞƭŎŜ ǾƻŘƛőŜ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻǳ ǊŜƎǳƭŀŎƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳΦ 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǊŜƻǎǘŀǘΣ ƧƝƳȌ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ƳŠƴƛǘ ǇƭȅƴǳƭŜ ƻŘǇƻǊΣ ŀ ǘƝƳ ƛ ǇǊƻǳŘ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ȌłǊƻǾƪƻǳΦ 
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ǎŎƘŞƳŀ ƻōǾƻŘǳ ǎ ǊŜƻǎǘŀǘŜƳ 

 

 

 

 

V ǇǊƛƴŎƛǇǳ ǎǘŜƧƴŞ ŀ ǘŜŎƘƴƛŎƪȅ ǇƻŘƻōƴŞ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ 

ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǘȊǾΦ ǇƻǘŜƴŎƛƻƳŜǘǊΣ ƪŘŜ ƧŜ ƻŘǇƻǊƻǾȇ ŘǊłǘ 

ƴŀƳƻǘłƴ ƳƝǎǘƻ ƴŀ ǾłƭŎƛ ƴŀ ǇǊǎǘŜƴŎƛΣ Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ƻōǊłȊŜƪ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

wŜƎǳƭŀŎŜ ƴŀǇŠǘƝ ŘŠƭƛőŜƳ ƴŀǇŠǘƝ 

{ƻǳőłǎǘƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝ ƻŘǎǘŀǾŜŎΣ ƳǻȌŜƳŜ Ǿ ƧƛƴŞƳ ȊŀǇƻƧŜƴƝ Řƻ ƻōǾƻŘǳ ǇƻǳȌƝǘ 

k ǊŜƎǳƭŀŎƛ ƴŀǇŠǘƝΦ 

 

CǳƴƎƻǾłƴƝ ŘŠƭƛőŜ ƴŀǇŠǘƝ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 

ǾǇǊŀǾƻΦ bŀǇŠǘƝ 12 V ƳŜȊƛ ƪƻƴŎƛ ƻŘǇƻǊƻǾŞƘo 

ŘǊłǘǳ ƧŜ ǊƻȊŘŠƭŜƴƻ ƴŀ ƴŀǇŠǘƝ р ± ƳŜȊƛ ƭŜǾȇƳ 

ƪƻƴŎŜƳ ŀ ƧŜȊŘŎŜƳ όǾȇǎǘǳǇ őŜǊǾŜƴł ƘƻǊƴƝ ȊŘƝǌƪŀ 

ŀ ƭŜǾł ŘƻƭƴƝ ȊŘƝǌƪŀύ ŀ ƴŀ ƴŀǇŠǘƝ т ± όǾȇǎǘǳǇ 

őŜǊǾŜƴł ƘƻǊƴƝ ȊŘƝǌƪŀ ŀ ǇǊŀǾł ŘƻƭƴƝ ȊŘƝǌƪŀύΦ  

 

 

 

Na ƻōǊłȊƪǳ vpravo ƧŜ ǎŎƘŞƳŀ ƻōǾƻŘǳΣ ƪŘŜ ƧŜ ŘŠƭƛőŜƳ ƳƻȌƴŞ 

ƳŠƴƛǘ ǇƭȅƴǳƭŜ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ȌłǊƻǾŎŜΣ ŀ ǘƝƳ ƳŠƴƛǘ ƧŜƧƝ ƧŀǎΦ 
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мΦ Wŀƪȇ ƻŘǇƻǊ ōǳŘŜ ƳƝǘ ƘƭƛƴƝƪƻǾȇ ǾƻŘƛőΣ ƧŜƴȌ Ƴł ǇǊǻǌŜȊ όǘƧΦ ƻōǎŀƘ ƪƻƭƳŞƘƻ ǌŜȊǳύ нр ƳƳ2 ŀ ŘŞƭƪǳ р 

km? 

2. YƻƴǎǘŀƴǘŀƴƻǾȇ ŘǊłǘ ƻ ǇǊǻƳŠǊǳ оΣс ƳƳ Ƴł ƻŘǇƻǊ сΣнр W. Jakou Ƴł ŘŞƭƪǳΚ 

3. aŠŘŠƴŞ ǾŜŘŜƴƝ Ƴł ǇǊǻǌŜȊ SCu = 0,3 mm2Φ Wŀƪȇ ǇǊǻǌŜȊ SAl ƳǳǎƝ ƳƝǘ ǎǘŜƧƴŠ ŘƭƻǳƘŞ ǾŜŘŜƴƝ 

z ƘƭƛƴƝƪǳΣ ŀōȅ ƳŠƭƻ ǎǘŜƧƴȇ ƻŘǇƻǊΚ 

 

пΦ bŀƪǊŜǎƭŜǘŜ ǎŎƘŞƳŀ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǘǌƝ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻ ƻ ƻŘǇƻǊǳ R1 = 12 W, aby odpor soustavy byl 

R = 8 W. 

±ȅōŜǊǘŜ ǾȇǇƻőǘŜƳ ze 4 

ƳƻȌƴƻǎǘƝΥ 

 

 
 

 

 

 

рΦ Wŀƪȇ ƧŜ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ŀ ƴŜƧƴƛȌǑƝ ǇǊƻǳŘ ƳǻȌŜƳŜ 

nastavit potenciometrem v obvodu podle 

ǎŎƘŞƳŀǘǳΚ Wŀƪȇ ǇǊƻǳŘ ǇƻǘŜőŜ ƻōǾƻdem, 

ƪŘȅȌ ƧŜ ƧŜȊŘŜŎ ǳǇǊƻǎǘǌŜŘΚ 

 

 

сΦ  ±ȅǇƻőƝǘŜƧǘŜ ǾȇǎƭŜŘƴȇ ƻŘǇƻǊ  ǎƝǘŠ ǑŜǎǘƛ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻΦ 

 

 

 

 

 

 

 

тΦ  ¢ǌƛ ǊŜȊƛǎǘƻǊȅ Ƨǎƻǳ ȊŀǇƻƧŜƴȅ ǇƻŘƭŜ ǎŎƘŞƳŀǘǳ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΦ ¦ǊőŜǘŜ ǇǊƻǳŘȅ ǾǑŜƳƛ ǊŜȊƛǎǘƻǊȅ ŀ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ 

ǾǑŜŎƘ ǊŜȊƛǎǘƻǊŜŎƘΣ ƧŜ-ƭƛ ȊŘǊƻƧ ǇǌƛǇƻƧŜƴ 

  

a) mezi body A a B       b) mezi body B a C        c) mezi body A a C. 

UrőŜǘŜ ŎŜƭƪƻǾȇ ǇǊƻǳŘ ƻŘŜōƝǊŀƴȇ Ȋ ōŀǘŜǊƛŜ ŀ ŎŜƭƪƻǾȇ ƻŘǇƻǊΦ 
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8.  V eƭŜƪǘǊƛŎƪŞƳ ƻōǾƻŘǳ ǇƻŘƭŜ ƻōǊłȊƪǳ Ƨǎƻǳ ŘǾŀ ǎǘŜƧƴŞ ǊŜȊƛǎǘƻǊȅ ƻ ƻŘǇƻǊŜŎƘ R1 = R2 = 100 W, ƴŀǇŠǘƝ 

zdroje U = 12 V. 

a)  Wŀƪȇ ǇǊƻǳŘ I1 ƴŀƳŠǌƝ ŀƳǇŞǊƳŜǘǊ ŀ ƧŀƪŞ ƴŀǇŠǘƝ U1 voltmetr? 

b) aŜȊƛ ōƻŘȅ a ŀ b ȊŀǌŀŘƝƳŜ ǘǌŜǘƝ ǎǘŜƧƴȇ ǊŜȊƛǎǘƻǊ ƻ ƻŘǇƻǊǳ R3 = 100 WΦ Wŀƪȇ ǇǊƻǳŘ I2 ƴŀƳŠǌƝ ƴȅƴƝ 

ŀƳǇŞǊƳŜǘǊ ŀ ƧŀƪŞ ƴŀǇŠǘƝ U2 voltmetr?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

фΦ Wŀƪ ǎŜ ōǳŘŜ ƳŠƴƛǘ Ƨŀǎ ȌłǊƻǾƪȅ Ǿ ƻōǾƻŘǳ ǎŜǎǘŀǾŜƴŞƳ 

ǇƻŘƭŜ ǎŎƘŞƳŀǘǳ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΣ ǇƻǎǳƴŜƳŜ-ƭƛ ƧŜȊŘŜŎ ŘŠƭƛőŜ 

ǾǇǊŀǾƻΚ WŀƪŞ ōǳŘŜ ƴŀǇŠǘƝ UM na ȌłǊƻǾŎŜΣ ƪŘȅȌ ōǳŘŜ ƧŜȊŘŜŎ 

v ōƻŘŠ MΚ WŀƪŞ ƴŀǇŠǘƝ US bude na ȌłǊƻǾŎŜΣ ƪŘȅȌ bude 

ƧŜȊŘŜŎ ǾŜ ǎǘǌŜŘǳ SΚ WŀƪŞ ōǳŘŜ ƴŀǇŠǘƝ UN na ȌłǊƻǾŎŜΣ ƪŘȅȌ 

bude jezdec v ōƻŘŠ NΚ WŀƪŞ ōǳŘŜ ƴŀǇŠǘƝ U0 na ȌłǊƻǾŎŜΣ ƪŘȅȌ 

bude jezdec v ōƻŘŠ 0 ? 

 

10.  

YŜ ƪǘŜǊȇƳ Ȋ ōƻŘǻ !Σ .Σ / ŘŠƭƛőŜ ƴŀǇŠǘƝ Ƴł ōȇǘ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ȊŘǊƻƧ ƴŀǇŠǘƝΚ 

a) YŜ ƪǘŜǊȇƳ Ȋ ōƻŘǻ !Σ .Σ / ŘŠƭƛőŜ ƴŀǇŠǘƝ Ƴł ōȇǘ ǇǌƛǇƻƧŜƴ 

ǎǇƻǘǌŜōƛőΣ ŀōȅ Ǉǌƛ ƻǘłőŜƴƝ ƧŜȊŘŎŜƳ ǇǊƻǘƛ ǎƳŠǊǳ ƘƻŘƛƴƻǾȇŎƘ 

ǊǳőŜƪ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎǇƻǘǌŜōƛőƛ ǊƻǎǘƭƻΚ 

b) YŜ ƪǘŜǊȇƳ Ȋ ōƻŘǻ !Σ .Σ / ŘŠƭƛőŜ ƴŀǇŠǘƝ Ƴł ōȇǘ ǇǌƛǇƻƧŜƴ 

ǎǇƻǘǌŜōƛőΣ ŀōȅ Ǉǌƛ ƻǘłőŜƴƝ ƧŜȊŘŎŜƳ ǇǊƻǘƛ ǎƳŠǊǳ ƘƻŘƛƴƻǾȇŎƘ 

ǊǳőŜƪ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎǇƻǘǌŜōƛőƛ ƪƭŜǎŀƭƻΚ 

 

½!thWh±#bN ½5whW® 
 

YŘȅȌ ǎƛ ǇǊƻƘƭŞŘƴŜƳŜ ǇƭƻŎƘƻǳ ōŀǘŜǊƛƛΣ ǳ ƪǘŜǊŞ ƧǎƳŜ ƻŘǎǘǊŀƴƛƭƛ ƘƻǊƴƝ ƪǊȅǘΣ 

ǳǾƛŘƝƳŜΣ ȌŜ Ƨƛ ǘǾƻǌƝ о őƭłƴƪȅΦ 5ǊłǘƪȅΣ ƧƛƳƛȌ Ƨǎƻǳ ǇǊƻǇƻƧŜƴȅΣ ǎǇƻƧǳƧƝ ǾȌŘȅ 

ǎǘǌŜŘƴƝ ƪƭŀŘƴƻǳ ǳƘƭƝƪƻǾƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘǳ ǎŜ ȊƛƴƪƻǾȇƳ ǇƭłǑǘŠƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ 

ƪƭŀŘƴƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻŘƻǳΦ aŠǌŜƴƝ ǾƻƭǘƳŜǘǊŜƳ ƴłƳ ǇƻǘǾǊŘƛƭƻΣ ȌŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ 

ƴŀōƛǘŞ őƭłƴƪȅ ƳŀƧƝ ƴŀǇŠǘƝ мΣр ±Σ ȊŀǘƝƳŎƻ ŎŜƭł ōŀǘŜǊƛŜ Ƴł ǘǊƻƧƴłǎƻōƴŞ 

ƴŀǇŠǘƝΦ 

{ǘŜƧƴŠ Ƨǎƻǳ ǇǊƻǇƻƧŜƴȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ őƭłƴƪȅ Ǿ baterce nebo v ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳΦ 
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V ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǎǇƻƧŜƴƻ мл bƛCŜ őƭłƴƪǻΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ ƪŀȌŘȇ Ƴł ƴŀǇŠǘƝ мΣн ±, tj. celkem 12 V. 

 

{ŎƘŜƳŀǘƛŎƪł Ȋƴŀőƪŀ ȊŀǇƻƧŜƴƝ  о őƭłƴƪǻ Ȋŀ ǎŜōƻǳ όǎŞǊƛƻǾŠύ  ƧŜ na 

ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

¢ŀƪƻǾŞƳǳ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǌƝƪłƳŜ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻ ȊŀǇƻƧŜƴƝ Ȋŀ ǎŜōƻǳ ς ǎŞǊƛƻǾŞ. 

tǊƻ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ƴŀǇŠǘƝ U ōŀǘŜǊƛŜ ǎŜ ǘǌŜƳƛ őƭłƴƪȅ Ȋŀ ǎŜōƻǳ ǇƭŀǘƝΥ    U = U1 + U2 +U3  ŀ ƻōŘƻōƴŠ ǇǊƻ 
ǾƝŎŜ őƭłƴƪǻΦ 

5ǻƭŜȌƛǘŞ ǳǇƻȊƻǊƴŠƴƝΗΗΗ bŜǎƳƝƳŜ ǳ őƭłƴƪǳ ǇǌƝƳƻ spojit jeho ƪƭŀŘƴȇ Ǉƽƭ ǎ jeho ȊłǇƻǊƴȇƳ ǇƽƭŜƳ, ani 

ƪǊŀƧƴƝ Ǉƽƭȅ ōŀǘŜǊƛŜΦ 

±ȅǘǾƻǌƛƭƛ ōȅŎƘƻƳ ƪǊłǘƪŞ ǎǇƻƧŜƴƝ ŀ ǾŜƭƪȇ ǇǊƻǳŘ ōȅ Ǿ ƪǊłǘƪŞ ŘƻōŠ őƭłƴƪȅ ȊƴƛőƛƭΦ 

aŞƴŠ őŀǎǘŞ ȊŀǇƻƧŜƴƝ őƭłƴƪǻ ƧŜ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǾŜŘƭŜ ǎŜōŜ ς ǇŀǊŀƭŜƭƴŠΦ WŜ ƳƻȌƴŞ Ƙƻ ǇƻǳȌƝǘ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ 

ǇƻǘǌŜōǳƧŜƳŜ ȊƝǎƪŀǘ ȊŜ ŘǾƻǳ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ȊŘǊƻƧǻ ƪǊłǘƪƻŘƻōŠ ǾŠǘǑƝ ǇǊƻǳŘΣ ƴŜōƻ ȊǾŠǘǑƛǘ αǾȇŘǊȌά ȊŘǊƻƧŜΦ 

bŀǇŠǘƝ ǘŀƪƻǾŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜ ƧŜ ǎǘŜƧƴŞ Ƨŀƪƻ ƴŀǇŠǘƝ ƧŜƘƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ őłǎǘƝΦ 

{ŎƘŜƳŀǘƛŎƪł Ȋƴŀőƪŀ ȊŀǇƻƧŜƴƝ о őƭłƴƪǻ ǾŜŘƭŜ ǎŜōŜ όǇŀǊŀƭŜƭƴŠύ je na 

ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

L ǎǘŜƧƴŞ őƭłƴƪȅ ƴŜƴƝ ǾƘƻŘƴŞ ȊŀǇƻƧƻǾŀǘ ǾŜŘƭŜ ǎŜōŜΣ ǇƻƪǳŘ ƴŜƧǎƻǳ ǎǘŜƧƴŠ ǾȅōƛǘŞΣ ǇǊƻǘƻȌŜ Ǉŀƪ ƴŜƳŀƧƝ 

ǇǌŜǎƴŠ ǎǘŜƧƴŞ ƴŀǇŠǘƝ ŀ ǾƝŎŜ ƴŀōƛǘȇ őƭłƴŜƪ ǎŜ ǇǌŜǎ ƳŞƴŠ ƴŀōƛǘȇ ǾȅōƝƧƝΦ wŀŘŠƧƛ ǎŜ ǇǊƻǘƻ ǘŀƪƻǾŞƳǳ 

ǎǇƻƧŜƴƝ ǾȅƘȇōłƳŜΦ 

 

±ºYhb 9[9Y¢wL/Y;Ih tROUDU 
 

L Ǉǌƛ ƘƭŜŘłƴƝ ƻŘǇƻǾŠŘƛ ƴŀ ǘǳǘƻ ƻǘłȊƪǳ ƴłƳ ǇƻƳǻȌŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ǎ proudem vody. 

bŀ őŜƳ ȊłǾƛǎƝ Ǿȇƪƻƴ, ƪǘŜǊȇ ƳǻȌŜƳŜ ȊƝǎƪŀǘ Ȋ ǇǊƻǳŘƝŎƝ ǾƻŘȅΚ .ǳŘŜ ǘƻ ǇŀǘǊƴŠ Řłƴƻ ƧŜŘƴŀƪ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ 

ǇǊƻǘŞƪŀƧƝŎƝ ǾƻŘȅΦ 9ƭŜƪǘǊłǊƴȅ ǎŜ ƴŜǎǘŀǾŠƧƝ ƴŀ ƳŀƭȇŎƘ ǇƻǘǻőŎƝŎƘΣ ƴȇōǊȌ ƴŀ ǌŜƪłŎƘ ǎ ǾŠǘǑƝƳ ǇǊǻǘƻƪŜƳΦ 

±ȇƪƻƴ ŜƭŜƪǘǊłǊƴȅ ǇƻǎǘŀǾŜƴŞ ƴŀ ǌŜŎŜ ŀƭŜ ōǳŘŜ ƧƛǎǘŠ ȊłǾƛǎŜǘ ƴŀ ǊƻȊŘƝƭǳ ƘƭŀŘƛƴ ƴŀŘ ŀ ǇƻŘ ŜƭŜƪǘǊłǊƴƻǳΦ 

±ȌŘȅǙ ǘƻ ǳǊőǳƧŜΣ ǎ Ƨŀƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ǾƻŘŀ ƴŀ ǘǳǊōƝƴǳ ƻŘŜǾȊŘłǾłΦ 

±ȇƪƻƴ ǾƻŘƴƝŎƘ ŜƭŜƪǘǊłǊŜƴ ǘŜŘȅ ȊłǾƛǎƝ ƧŜŘƴŀƪ ƴŀ ǇǊǻǘƻƪǳ ŀ ƧŜŘƴŀƪ ƴŀ ǊƻȊŘƝƭǳ ƘƭŀŘƛƴΦ 

 

++- -zjednoduġenŊ
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hǊƭƛŎƪł ǇǌŜƘǊŀŘŀ ƴŀ ±ƭǘŀǾŠ ǇǊŀŎǳƧŜ ǎ ǇǊǻǘƻƪŜƳ ŀȌ слл ƪǊȅŎƘƭƻǾȇŎƘ ƳŜǘǊǻ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳ Ǉǌƛ ǊƻȊŘƝƭǳ 

ǾȇǑƪȅ ǾƻŘƴƝŎƘ ƘƭŀŘƛƴ όǎǇłŘǳύ тл ƳŜǘǊǻ ŀ Ƴł ǑǇƛőƪƻǾȇ Ǿȇƪƻƴ ǘŞƳŠǌ плл a²Φ 

 

±ȊǇƻƳŜƶǘŜ ǎƛΣ ȌŜ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǇǊƻǘŞƪŀƧƝŎƝ ǾƻŘȅ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳ ƧǎƳŜ ǇǌƛǊƻǾƴłǾŀƭƛ ƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƳǳ ǇǊƻǳŘǳ ŀ 

ǊƻȊŘƝƭ ƘƭŀŘƛƴ Ƴł ǳ ǾƻŘƴƝƘƻ ǘƻƪǳ ǇƻŘƻōƴȇ ǾȇȊƴŀƳ Ƨŀƪƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴŀǇŠǘƝΦ  

tǊƻǘƻ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ƻőŜƪłǾłƳŜ ǎǇǊłǾƴŠ ǾȊǘŀƘΥ 

Ǿȇƪƻƴ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ Ґ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ  ϊ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ƴŀǇŠǘƝ. 

 vzorcem:   

 

 

 

kde  P  ΧǾȇƪƻƴ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ǎǇƻǘǌŜōƻǾŀƴȇ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜƳ (na ƪƻƴłƴƝ ǇǊłŎŜ ƴŜōƻ ƴŀ ƻƘǌŜǾ 

apod.) (W) 

        ¦ Χ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎǇƻǘǌŜōƛőƛ  ό±ύ          I Χ ǇǊƻǳŘ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜƳ    (A)         w Χ ƻŘǇƻǊ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜ      (W) 

tƻȊƴłƳƪŀΥ bŠƪŘȅ ǎŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻǎǇƻǘǌŜōƛőǻ ǎŜǘƪłǾłƳŜ ǎ ƧŜŘƴƻǘƪƻǳ Ǿȇƪƻƴǳ ±Φ! όǾƻƭǘŀƳǇŞǊύΣ ŎƻȌ ƧŜ ǘƻǘŞȌ 

co W (watt). 

{ƪƻǊƻ ƴŀ ǾǑŜŎƘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ǎǇƻǘǌŜōƛőƝŎƘ ƴŀƧŘŜƳŜ ǵŘŀƧ ƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƳ ǇǌƝƪƻƴǳΦ WŜ ǘƻ Ǿȇƪƻƴ 

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳΣ ƪǘŜǊȇ ǎǇƻǘǌŜōƛő ƪŜ ǎǾŞ őƛƴƴƻǎǘƛ ǇƻǘǌŜōǳƧŜΦ .ȇǾł ǘŀƳ ǘŀƪŞ ǵŘŀƧ ƻ ƴŀǇŠǘƝΣ ǇǊƻ ƴŠȌ 

ƧŜ ǎǇƻǘǌŜōƛő ǳǊőŜƴΦ ¢ŞƳŠǌ ƴƛƪŘȅ ǘŀƳ ŀƭŜ ƴŜƴƝ ǵŘŀƧ ƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǇǊƻǳŘǳΦ ¢Ŝƴ ǘŜř ǳƳƝǘŜ ǎƴŀŘƴƻ 

ǾȅǇƻőƝǘŀǘΦ 

 

bŀ ǎǇƻŘƴƝ ǘǊƻƧƛŎƛ ƻōǊłȊƪǻ Ƨǎƻǳ ǵŘŀƧŜ ƻ ƴŀǇŠǘƝ ŀ ǇǌƝƪƻƴǳ ǾƻŘƴƝƘƻ őŜǊǇŀŘƭŀΣ ȌłǊƻǾƪȅ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǾƻŘŀ ǇŀŘł Ȋ ǾȇǑƪȅ о Ƴ 

нлл ƭƛǘǊǻ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳ 

Ǿȇƪƻƴ сллл ² 

ǾƻŘŀ ǇŀŘł Ȋ ǾȇǑƪȅ с Ƴ 

нлл ƭƛǘǊǻ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳ 

Ǿȇƪƻƴ м нлл ² 

ǾƻŘŀ ǇŀŘł Ȋ ǾȇǑƪȅ с Ƴ 

слл ƭƛǘǊǻ Ȋŀ ǎŜƪǳƴŘǳ 

Ǿȇƪon 3 600 W 

t Ґ ¦ ϊL       ƴŜōƻ ǳȌƛǘƝƳ hƘƳƻǾŀ Ȋłƪƻƴŀ      P = 
R

U 2

      resp.  t Ґ w ϊL2   

240 V  40 W
PKS 200P

NapŊt²                                 AC 230 V 50 Hz
PŚ²kon                                              0,72 kW
Poļet f§z²                                                1

Ot§ļky                                     2800 ot./min
Pracovn² teplota                          10- 48 C     

o
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A 2,4
V 230

 W550
===

U

P
I
ĻERPADLO

Z ƘƻŘƴƻǘ ƴŀǇŠǘƝ ŀ ǇǌƝƪƻƴǳ ƴŀ ǑǘƝǘŎƝŎƘ ǾȅŎƘłȊƝ pro hodnoty proudu: 

 

Pro őerpadlo ȌłǊƻǾƪǳ  I¿!wh±Y! = 0,17 A, elektromotor IMOTOR = 3,1 A. 

 

U elektromotoru ƛ őŜǊǇŀŘƭŀ ǎŜ ƻǾǑŜƳ ǇǌƝƪƻƴ ƳŠƴƝ ǇƻŘƭŜ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ 

 

9[9Y¢wL/Y# 9b9wDL9 

±ƝƳŜΣ ȌŜ Ǿȇƪƻƴ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ όǘŀƪ Ƨŀƪƻ Ƨŀƪȇƪƻƭƛ Ǿȇƪƻƴύ ƛƴŦƻǊƳǳƧŜ ƻ ǇǊłŎƛ όŜƴŜǊƎƛƛύ 

ǇǌƛǇŀŘŀƧƝŎƝ ƴŀ őŀǎƻǾƻu jednotku, tj. na 1 sekundu. 

  

 

Z ǘƻƘƻ ƧŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ ŜƴŜǊƎƛŜ όǇǊłŎŜύ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ Ȋŀ ŘŜƭǑƝ őŀǎ  ƧŜ Řłƴŀ ǎƻǳőƛƴŜƳ 

Ǿȇƪƻƴǳ ŀ doby t, po ƪǘŜǊƻǳ ƧŜ Řŀƴȇ Ǿȇƪƻƴ ŘƻŘłǾłƴΥ 

 

 

 

kde  

E ΧΦ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŜ ŘƻŘŀƴł ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳ Řƻ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜ όW Ґ ±ϊ!ϊǎύ 

U Χ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎǇƻǘǌŜōƛőƛ ό±ύ 

I ΧΦΦ ǇǊƻǳŘ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜƳ ό!ύ 

t  ΧΦ Řƻōŀ ǇǊǻŎƘƻŘǳ ǇǊƻǳŘǳ όǎύ 

R ΧΦ ƻŘǇƻǊ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜ  όW) 

V ǇǊŀȄƛ ǎŜ őŀǎǘƻ ǇƻǳȌƝǾł ǇǊƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ƳƝǎǘƻ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ƧƻǳƭŜ όWύ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ƪƛƭƻǿŀǘǘƘƻŘƛƴŀΦ 

YƛƭƻǿŀǘǘƘƻŘƛƴŀ ƧŜ ƪƛƭƻϊ ǿŀǘǘϊ ƘƻŘƛƴŀ Ґ мллл ϊ² ϊослл ǎ Ґ о 600 ллл ²ϊǎ  Ґ о 600 000 J 

 

¨őƛƴƴƻǎǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜ 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜ ƴŜǾȅǳȌƛƧƝ ǳȌƛǘŜőƴŠ ǾǑŜŎƘƴǳ ǎǇƻǘǌŜōƻǾŀƴƻǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛΦ 

I v ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƘƻŘƴƻǘƝƳŜ ǵǎǇƻǊƴƻǎǘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǇƻŘƭŜ ǇǊƻŎŜƴǘŀ ǾȅǳȌƛǘŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ς 

ǵőƛƴƴƻǎǘƝΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t

W
P=

Ὁ ὟϽὍϽὸ    ÎÅÂÏ ÐÏÄÌÅ /ÈÍÏÖÁ ÚÜËÏÎÁ    Ὁ
Ὗ

Ὑ
Ͻὸ    ÎÅÂÏ    Ὁ ὙϽὍϽὸ 

h
ὺώόĿὭὸÜ ὩὲὩὶὫὭὩ

ὨέὨὥὲÜ ὩὰὩὯὸὶὭὧὯÜ ὩὲὩὶὫὭὩ

ὺώόĿὭὸĻ ὺĻὯέὲ

ὨέὨὥὲĻ ὺĻὯέὲ ὴĠþὯέὲ
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¨[hI¸Υ 

1. 5ƻǇƭƶǘŜ ŎƘȅōŠƧƝŎƝ ǵŘŀƧŜ Ǿ tabulce: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Wŀƪȇ ǇǊƻǳŘ ǇǊƻŎƘłȊƝ ȌłǊƻǾƪƻǳ млл ²κ нпл ±Κ  

 

3. bŀ ƧŀƪŞ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƴŀǇŠǘƝ Umax ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ǊŜȊƛǎǘƻǊ мн Wκ о ²Κ Wŀƪȇ ǎƴŜǎŜ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ 

proud?  

4. tƻǊƻǾƴŜƧǘŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ I¿!wh±Y! ȌłǊƻǾƪƻǳ нпл±κпл ² ŀ ȌłǊƻǾƛőƪƻǳ I¿!wh±L2Y! do baterky 3,5 V/ 

0,6 W.  

5. Jakou energii E όǾ ƧƻǳƭŜŎƘ ŀ ƪƛƭƻǿŀǘǘƘƻŘƛƴłŎƘύ ǎǇƻǘǌŜōǳƧŜ ǾŀǊƴł ƪƻƴǾƛŎŜ мΣр ƪ²κнпл± Ǉǌƛ ǇǊƻǾƻȊǳ 

Dt = 4 minuty?  

a) Wŀƪ ǾŜƭƪȇ ǇǊƻǳŘ I ǇǊƻŎƘłȊƝ ƪƻƴǾƛŎƝΚ 

b) Wŀƪ ǾŜƭƪȇ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƴłōƻƧ Q αǇǊƻǘŜőŜά ǘƻǇƴȇƳ ǘŠƭƝǎƪŜƳ ƪƻƴǾƛŎŜΚ 

c) Wŀƪ ǾŜƭƪł ƧŜ ǵőƛƴƴƻǎǘ ƻƘǌŜǾǳ  ʹΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ ǎŜ Ǉǌƛ ǘƻƳ ƻƘǌłƭ м ƭƛǘǊ ǾƻŘȅ Ǿ konvici o DT = 70 oC? 

 

 

 

 

 

 

 

 

{ǇƻǘǌŜōƛő 

 Ὗ

6
 

bŀǇŠǘƝ 

Ὅ

ὃ
 

Proud 

Ὑ

W
 

Odpor 

ὖ

7
 

tǌƝƪƻƴ 

мΦ ¿łǊƻǾƪŀ I 4,0  20,0  

нΦ ¿łǊƻǾƪŀ II 120,0 0,25   

оΦ ¿łǊƻǾƪŀ III 220,0   55,0 

пΦ ¿ŜƘƭƛőƪŀ I 120,0   360,0 

рΦ ¿ŜƘƭƛőƪŀ II  2,0  440,0 

6. Televizor 220,0 0,72   

7. ±ȅǎŀǾŀő  1,35 156,0  

уΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪł ƪŀƳƴŀ I 120,0  30,0  

фΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ Ȋłǌƛő  4,0 55,0  

млΦ ¿ŘƝƳŀőƪŀ 220,0   130,0 

ммΦ hŘǇƻǊƻǾł ǇŜŎ 220,0 37,7   

12. El. lokomotiva  50,0 60,0  
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2. ELEKTRODYNAMIKA 
 

MAGNETY 
 

WƛǎǘŠ ǾǑƛŎƘƴƛ ȊƴłǘŜ ƪƻǾƻǾŞ ǎǘłƭŞ ƳŀƎƴŜǘȅ ŀ ƴŠƪǘŜǊŞ ƧŜƧƛŎƘ 

vlastnosti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tƽƭȅ ƳŀƎƴŜǘǳ ƻȊƴŀőǳƧŜƳŜ ǇƝǎƳŜƴȅ  b όƴƻǊǘƘ ς sever) a S (south ς jih) podle toho, jak se magnet 

ƴŀǘƻőƝΣ ƪŘȅȌ ǎŜ ƳǻȌŜ ǾƻŘƻǊƻǾƴŠ ƻǘłőŜǘΦ 

5Ǿŀ ƳŀƎƴŜǘȅ ǎŜ ǇǌƛǘŀƘǳƧƝΣ ƪŘȅȌ Ƨǎƻǳ ƪ ǎƻōŠ ƴŀǘƻőŜƴȅ ƻǇŀőƴȇƳƛ ǇƽƭȅΦ YŘȅȌ Ƨǎƻǳ ǳ ǎŜōŜ ǎƻǳƘƭŀǎƴŞ ǇƽƭȅΣ 

pak se magnety odpuzujƝΦ 

 

¢ŀǘƻ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ƪŘȅȌ ƧŜ ƳŀƎƴŜǘƪŀ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴŀ ǘŀƪΣ ȌŜ ƧŜƧƝ  őŜǊǾŜƴȇ  Ǉƽƭ b ƳƝǌƝ ǎŜǾŜǊƴŠΣ 

ƳǳǎƝ ōȇǘ ǳ ǎŜǾŜǊƴƝƘƻ ȊŜƳŠǇƛǎƴŞƘƻ Ǉƽƭǳ ȊŜƳǎƪȇ αƳƻŘǊȇά 

ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ Ǉƽƭ - ǘŜŘȅ ƧƛȌƴƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ǇƽƭΦ 

όbŜǎƳƝ ƴłƳ ǾŀŘƛǘΣ ȌŜ ȊŜƳŠǇƛǎŎƛ ǎŜ ǎ ǘƝƳ ƴŜŎƘǘŠƧƝ ǎƳƝǌƛt a na 

ƳŀǇłŎƘ ƻȊƴŀőǳƧƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ Ǉƽƭ ½ŜƳŠ Ƨŀƪƻ ǎŜǾŜǊƴƝΣ ƛ ƪŘȅȌ ǳ 

ƳŀƎƴŜǘƪȅ ǎƻǳƘƭŀǎƝΣ ȌŜ Ǉƽƭ ƳƝǌƝŎƝ ƪ ǎŜǾŜǊǳ ƧŜ ǎŜǾŜǊƴƝΦύ 

¦Ȍ ƧǎƳŜ ǇƻȊƴŀƭƛΣ ȌŜ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƎǊŀǾƛǘŀŎŜ ƴŀ Řłƭƪǳ ƧŜ 

ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾłƴƻ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƳ ǇƻƭŜƳ ƪƻƭŜƳ ½ŜƳŠΦ 

tǻǎƻōŜƴƝ ƴŀōƛǘȇŎƘ ǘŠƭŜǎ ƧŜ ǾȅǾƻƭłƴƻ elŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ǇƻƭŜƳ, 

ƪǘŜǊŞ ƧŜ ƻōƪƭƻǇǳƧŜΦ  

¢ŀƪŞ Ȋŀ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ƳŀƎƴŜǘǻ je ukryto ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ poleΣ ƧŜȌ 

ƪƻƭŜƳ ǎŜōŜ ƳŀƎƴŜǘȅ ǾȅǘǾłǌŜƧƝΦ 

bŜƧǾƝŎŜ ǇǌƛǘŀƘǳƧƝ ƻŎŜƭƻǾŞ ƘǌŜōƝőƪȅ ƪƻƴŎŜ 

ƳŀƎƴŜǘǳΣ ǘȊǾΦ Ǉƽƭȅ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 
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tƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ƧǎƳŜ ǎǘƻǇƻǾŀƭƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ƪǊǳǇƛŎƝ Ǿ oleji, zǾƛŘƛǘŜƭƴƛƭƛ ƧǎƳŜ ǇǊǻōŠƘ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ 

ǇƻƭŜ ƻŎŜƭƻǾȇƳƛ ǇƛƭƛƴŀƳƛΦ 

 

 

 

 

Piliny se v ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƳ Ǉƻƭƛ ȊƳŀƎƴŜǘƻǾŀƭȅΣ ǎǘŀƭȅ ǎŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇƳƛ ŘƛǇƽƭȅ ŀ ȊǌŜǘŠȊƛƭȅ ǎŜΦ ±ȅƳƻŘŜƭƻǾŀƭȅ 

ǘŀƪ ǇǊǻōŠƘ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ǎƛƭƻőŀǊΦ !ōȅŎƘƻƳ ƻŘƭƛǑƛƭƛ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎƛƭƻőłǊȅ ƻŘ ǎƛƭƻőŀǊ ǇƻƭŜ ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƘƻ 

a ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻΣ ƴŀȊȇǾłƳŜ ƧŜ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅΦ ¢ŀƪŞ ǳ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ǾƻƭƝƳŜ  ƧŜƧƛŎƘ ǎƳŠǊΣ ƛ ƪŘȅȌ jsou to 

ǳȊŀǾǌŜƴŞ ƪǌƛǾƪȅ. 

 

 

tǊƻő ƴŀ ƴŠƪǘŜǊŞ ƭłǘƪȅ ƳŀƎƴŜǘȅ ǇǻǎƻōƝΣ ȊŀǘƝƳŎƻ ǳ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǘŀƪƻǾŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƴŜǇƻȊƻǊǳƧŜƳŜΚ 

½ƧŜŘƴƻŘǳǑŜƴȇ ƳƻŘŜƭ ǾȅǇŀŘł ǘŀƪǘƻΥ Elektrony v atomech ǾǑŜŎƘ ƭłǘŜƪ ǾȅǘǾłǌŜƧƝ ŜƭŜƳŜƴǘłǊƴƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪł 

poleΦ ¢ŀǘƻ ǇƻƭŜ ǎŜ ǎƪƭłŘŀƧƝ ŀ ǾȅǘǾłǌŜƧƝ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ŀǘƻƳǳΦ tƻŘƭŜ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ őłǎǘƝ Ǉŀƪ 

ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ ƪ ǊǻȊƴŞƳǳ ǾȇǎƭŜŘƪǳΦ 

5ƛŀƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƭłǘƪȅ όƴŀǇǌΦ ǳƘƭƝƪ, ƳŠř, ǎƝǊŀ, zlato, vodaύ Ƨǎƻǳ ǎƭƻȌŜƴȅ Ȋ őłǎǘƛŎΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ǾȇǎƭŜŘƴȇ 

magnetismus je ƴǳƭƻǾȇΦ tƻƪǳŘ ǎŜ ŘƛŀƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ƭłǘƪŀ ƻŎƛǘƴŜ Ǿ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƳ ǇƻƭƛΣ ȊƳŠƴƝ ǎŜ ǇƻƴŠƪǳŘ 

ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾȇŎƘ ƻōŀƭǻ ŀǘƻƳǻ ƭłǘƪȅΣ ǾȊƴƛƪƴƻǳ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ŘƛǇƽƭȅΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ 

ǇǻǎƻōƝ proti ǎƳŠǊǳ ǾƴŠƧǑƝƘƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜΦ hŘ ƳŀƎƴŜǘǳ Ƨǎƻǳ ǇǊƻǘƻ ǎƭŀōŠ ƻŘǇǳȊƻǾłƴȅΦ 

 

LƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅ ƻǊƛŜƴǘǳƧŜƳŜ ǘŀƪΣ ȌŜ ǾȅǎǘǳǇǳƧƝ ǾŜƴ Ȋ Ǉƽƭǳ ǎŜǾŜǊƴƝƘƻ ŀ ǾǎǘǳǇǳƧƝ Řƻ ƧƛȌƴƝƘƻ Ǉƽƭǳ 
magnetu. 

http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=707
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=291
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=291
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9B%C4%8F
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zlato
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%A1stice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetick%C3%BD_moment
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nula
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronov%C3%BD_obal
http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetick%C3%BD_dip%C3%B3l
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tŀǊŀƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƭłǘƪȅ όƘƭƛƴƝƪΣ ǇƭŀǘƛƴŀΣ ƳƻŘǊł ǎƪŀƭƛŎŜύ 

jsou z ŀǘƻƳǻ ƴŜōƻ ƳƻƭŜƪǳƭΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ 

ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΦ błƘƻŘƴł ƻǊƛŜƴǘŀŎŜ őłǎǘƛŎƻǾȇŎƘ ƳŀƎƴŜǘǻ 

zpǻǎƻōŜƴł ƧŜƧƛŎƘ ǘŜǇŜƭƴȇƳƛ kmity ŀƭŜ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ 

ŎŜƭƪƻǾȇ ƴǳƭƻǾȇ magnetismus. YŘȅȌ ǎŜ ƭłǘƪŀ ŘƻǎǘŀƴŜ 

Řƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜΣ ŘƻƧŘŜ ƪ őłǎǘŜőƴŞƳǳ ƴŀǘłőŜƴƝ 

ƧŜƧƛŎƘ ŘƛǇƽƭǻ Řƻ ǎƳŠǊǳ ǾƴŠƧǑƝƘƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜΦ 

[łǘƪŀ ƧŜ ǇǊƻǘƻ ƳŀƎƴŜǘŜƳ ǎƭŀōŠ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴŀΦ 

 

Ve ŦŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ƭłǘƪłŎƘ όȌŜƭŜȊƻΣ kobalǘΣ ƴƛƪƭ ŀ ƴŠƪǘŜǊŞ ǎƭƛǘƛƴȅύ ǾȊƴƛƪŀƧƝ ƻǎǘǊǻǾƪȅ όǘȊǾΦ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ 

ŘƻƳŞƴȅύΣ Ǿ ƴƛŎƘȌ Ƨǎƻǳ őłǎǘƛŎƻǾŞ ƳŀƎƴŜǘȅ ǎƘƻŘƴŠ ƴŀǎƳŠǊƻǾłƴȅΦ  

 

Dostane-ƭƛ ǎŜ ǘŀƪƻǾł ƭłǘƪŀ Řƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜΣ ȊǾŠǘǑǳƧƝ ǎŜ ǘȅǘƻ ƻōƭŀǎǘƛΦ tǌƛ ǎƛƭƴŞƳ Ǉƻƭƛ ǎŜ ŎŜƭŞ 

ƻōƭŀǎǘƛ ǎƪƻƪŜƳ ƴŀǘłőŜƧƝ Řƻ ǎƳŠǊǳ ǾƴŠƧǑƝƘƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜΦ bŠƪŘȅ ŘƻƧŘŜ ŀȌ ƪ ǵǇƭƴŞƳǳ αǳőŜǎłƴƝά 

ŘƻƳŞƴΣ Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪȇ ƻōǊłȊŜƪΦ tǊƻǘƻ ƳŀƎƴŜǘȅ ǘŀƪƻǾŞ ƭłǘƪȅ ǎƛƭƴŠ ǇǌƛǘŀƘǳƧƝΦ 

 

¨[hI¸Υ 

 

1. Wŀƪ ǎŜ ƴŀǘƻőƝ ƳŀƎƴŜǘƪŀ Ǿ bodech 

ǾȅȊƴŀőŜƴȇŎƘ őŜǊǾŜƴŠ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. bŀǾǊƘƴŠǘŜΣ ƧŀƪȇƳƛ ȊǇǻǎƻōȅ ōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ƴŀǊǳǑƛǘ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ŘƻƳŞƴȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ αǳőŜǎłƴƝάΣ 

 ǘƻ ȊƴŀƳŜƴł ƻŘƳŀƎƴŜǘƻǾŀǘ ȊƳŀƎƴŜǘƻǾŀƴȇ ǇǌŜŘƳŠt. 

 

3. ¦ǊőŜǘŜ Ǉƽƭȅ ƳŀƎƴŜǘǳΦ bŀƪǊŜǎƭŜǘŜΣ Ƨŀƪ ǎŜ ƴŀǘƻőƝ 

magnetky v bodech A, B a C. 

C

B

A

http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kmit%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetick%C3%BD_moment
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Magnetick%C3%A1_dom%C3%A9na&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Magnetick%C3%A1_dom%C3%A9na&action=edit&redlink=1
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4. Vyberte z ƻōǊłȊƪǻ (A), (B), (C), (D) ǘŜƴΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ ƴŜƧƭŞǇŜ 

ȊŀƪǊŜǎƭŜƴƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ǘȅőƻǾŞƘƻ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 

 

 

 

 

 

 

5. Vyberte z ƻōǊłȊƪǻ (A), (B), (C), (D) ǘŜƴΣ ƴŀ ƪǘŜǊŞƳ ƧŜ 

 ƴŜƧƭŞǇŜ ȊŀƪǊŜǎƭŜƴƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ½ŜƳŠΦ 

 

 

 

6. tƻŘƭŜ ǇǊǻōŠƘǳ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ǳǊőŜǘŜ Ǉƽƭȅ ǾǑŜŎƘ ƳŀƎƴŜǘǻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

тΦ ±Ŝ ƪǘŜǊŞ ǎƛǘǳŀŎƛ ǎŜ ǇǌƛǘłƘƴŜ ƴŜƧǾƝŎŜ ǑǇŜƴŘƭƝƪǻ ŀ ǾŜ ƪǘŜǊŞ 

ƴŜƧƳŞƴŠΚ 
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уΦ 5ƻƪǊŜǎƭŜǘŜ ƴŀǘƻőŜƴƝ ƳŀƎƴŜǘŜƪ kolem U magnetu. 

 

 

 

 

 

a!Db9¢L/Y; th[9 

±h5L2® S PROUDEM 
 

WƛȌ ǾƝƳŜΣ ȌŜ ǾǑŜŎƘƴȅ ƪƻǾȅ Ƨǎƻǳ ǘǾƻǌŜƴȅ ƛƻƴǘȅ ǳǎǇƻǌłŘŀƴȇƳƛ Řƻ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇŎƘ ǎǘŀǾŜōΦ YǊƻƳŠ ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ 

ǾłȊŀƴȇŎƘ ƧŀŘǊȅ Ǿ ƪƻǾŜŎƘ ŜȄƛǎǘǳƧƝ ǾƻƭƴŞ αǘƻǳƭŀǾŞά ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ǾȅǘǾłǌŜƧƝŎƝ ǘȊǾΦ αŜƭŜƪǘǊƻƴƻǾȇ ǇƭȅƴάΦ ¢ȅǘƻ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ  ǊŜƧŘƝ ƴŜǳǎǇƻǌłŘŀƴŠΣ ŎƘŀƻǘƛŎƪȅ ƳǌƝȌƪƻǳ ǘǾƻǌŜƴƻǳ ƛƻƴǘȅΦ 

±ȅƴƻǌǳƧŜ ǎŜ ǘƝƳ ƻǘłȊƪŀΥ tƻƘȅōǳƧƝŎƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴȅ ǾȅǘǾłǌŜƧƝ ǾŜ ǎǾŞƳ ƻƪƻƭƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ǇƻƭŜΦ tǊƻő ŀƭŜ 

ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ Ȋŀ ōŠȌƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪΣ ƴŀǇǌ ƪƻƭŜƳ ƳŠŘŠƴŞƘƻ ŘǊłǘǳΣ ƴŜǇƻȊƻǊǳƧŜƳŜΚ 

hŘǇƻǾŠř ƧǎǘŜ ƴŀǑƭƛ ǎŀƳƛΦ tƻƘȅō ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ ƧŜ ȊŎŜƭŀ ŎƘŀƻǘƛŎƪȇ ς ƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ǇƻƭŜ ǎŜ Ǿ ǎƻǳőǘǳ ǾȊłƧŜƳƴŠ 

ǾȅƪƻƳǇŜƴȊǳƧƝΦ 

¢ƻ ǇǊƻǾƻƪǳƧŜ ŘŀƭǑƝ ƻǘłȊƪǳΥ WŜ ƳƻȌƴŞ ŘƻŎƝƭƛǘ ǎƛǘǳŀŎŜΣ ŀōȅ ƪ ǾȅǊǳǑŜƴƝ ƴŜŘƻǑƭƻΚ L ȊŘŜ ƧǎǘŜ ƴŀƭŜȊƭƛ 

ƻŘǇƻǾŠřΦ  

tǌƛǇƻƧŜƴƝƳ ŘǊłǘǳ ƪŜ ȊŘǊƻƧƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ ƴŀǇǌΦ k baterii, dojde k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǇƻƘȅō ŜƭŜƪǘǊƻƴǻ 

ǇǌŜǎǘŀƴŜ ōȇǘ ȊŎŜƭŀ ƴŜǳǎǇƻǌłŘŀƴȇΦ tǌŜǾƭłŘƴŜ ǇƻƘȅō ǎƳŠǊŜƳ ƪŜ ƪƭŀŘƴŞƳǳ Ǉƽƭǳ ōŀǘŜǊƛŜΣ ŀ ǘŀƪ vznikne 

ƪƻƭŜƳ ǾƻŘƛőŜ ƴŜƴǳƭƻǾŞ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜΦ 

tƻƪǳǎŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΣ ƧǎƳŜ ǎǾƻǳ ƘȅǇƻǘŞȊǳ ǇƻǘǾǊŘƛƭƛΦ 

±ȇǎƭŜŘŜƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ǎƻǳőŀǎƴŠ ƛ ǇǊŀǾŘƛǾƻǎǘ ǘǾǊȊŜƴƝΣ ȌŜ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅ 

ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ Ƨǎƻǳ ǳȊŀǾǌŜƴŞ ƪǌƛǾƪȅΦ ¦ ǇǌƝƳŞƘƻ ǾƻŘƛőŜ 

Ƨǎƻǳ ǘƻ ƪǊǳȌƴƛŎŜ ǎŜ ǎǘǌŜŘŜƳ ƴŀ ǾƻŘƛőƛΣ ǊƻǾƛƴŀ őŀǊ ƧŜ ǾȌŘȅ ƪƻƭƳł ƴŀ 

ǾƻŘƛőΦ 

½ōȇǾł ƧŜǑǘŠ ǳǊőƛǘ ǎƳŠǊ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊΦ aŀƎƴŜǘƛŎƪŞ Ǉƽƭȅ ½ŜƳŠΣ ƧŜƴȌ 

ƴłƳ ǇƻƳłƘŀƭy ǳ ƳŀƎƴŜǘǻΣ ƴŜƳłƳŜ ƪ dispozici. 

tƻǳȌƛƭƛ ƧǎƳŜ 

proto malou 

magnetku, 

kterou jsme 

postavili 

ǾŜŘƭŜ ŘǊłǘǳΦ 

 

VȇǎƭŜŘŜƪ 

ǳƪŀȊǳƧƝ 

dvojice 

ƻōǊłȊƪǻΦ 
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K ǳǊőƻǾłƴƝ ƻǊƛŜƴǘŀŎŜ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ǎƭƻǳȌƝ ǊǻȊƴł ǇǊŀǾƛŘƭŀΦ aȅ ōǳŘŜƳŜ ǇƻǳȌƝǾŀǘ ǘȊǾΦ ǇǊŀǾƛŘƭƻ ǾȇǾǊǘƪȅ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a!Db9¢L/Y; th[9 Yw¦Ih±;Ih ½#±L¢¦ 

I v ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƴłƳ ǇǊǻōŠƘ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ȊǾƛŘƛǘŜƭƴƛƭȅ ƻŎŜƭƻǾŞ ǇƛƭƛƴȅΦ Y ǳǊőŜƴƝ ƻǊƛŜƴǘŀŎŜ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ 

őŀǊ ȊƴƻǾŀ ǇƻǎƭƻǳȌƛƭŀ ǾȇǾǊǘƪŀΦ 

 

 

½ŀǾǊǘłǾłƳŜ-ƭƛ ǾȇǾǊǘƪǳ Řƻ ǎƳŠǊǳ ǇǊƻǳŘǳΣ ǎƳȅǎƭ ƻǘłőŜƴƝ ǾȇǾǊǘƪȅ ǳƪŀȊǳƧŜ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊΦ 
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a!Db9¢L/Y; th[9 /N±YY 

¢ƻǘŞȌ ǇǊƻ ŎƝǾƪǳ ǎ proudem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a!Db9¢L/Y; POLE TOROIDU 

tƻŘƻōƴŠ ȊƧƛǎǘƝƳŜ ǇǊǻōŠƘ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ŀ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ǳ ǘƻǊƻƛŘǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 

 

¨[hI¸Υ 

 

1. ¦ ƭŜǾŞƘƻ ƻōǊłȊƪǳ ǳǊőŜǘŜ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛ ƛƴŘǳƪőƴƝ 

őłǊȅΦ 

¦ ǇǊŀǾŞƘƻ ƻōǊłȊƪǳ ǳǊőŜǘŜ ǎƳŠǊ ǇǊƻǳŘǳΦ 

 

 

 

 

 

2. ¦ǊőŜǘŜ Ǉƽƭȅ ŎƝǾŜƪ ǎ proudy:  

 

 

 

 

 

 

 

3. ¦ǊőŜǘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ Ǉƽƭȅ ŎƝǾƪȅ ŀ ǊƻȊƘƻŘƴŠǘŜΣ ȊŘŀ 

ōǳŘŜ ƳŀƎƴŜǘ ŎƝǾƪǳ ǇǌƛǘŀƘƻǾŀǘΣ ƴŜōƻ ƻŘǇǳȊƻǾŀǘΦ 

 

 

 

 

 

 

4. ¦ǊőŜǘŜ ǎƳŠǊ ǇǊƻǳŘǳ ŀ Ǉƽƭȅ ȊŘǊƻƧŜ ƴŀǇŠǘƝΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I

NS
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{L[h±; t®{h.9bN a!Db9¢L/Y;Ih 

th[9 b! ±h5L29 { twhUDEM 
 

tƛƭƛƴƻǾŞ ƻōǊŀȊŎŜΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ƧǎƳŜ ƳŀǇƻǾŀƭƛ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ǇƻƭŜ ǘȅőƻǾȇŎƘ ƳŀƎƴŜǘǻΣ ƴłƳ ǳƪłȊaly 

ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅ Ƨŀƪƻ ƴŜǾƛŘƛǘŜƭƴŞ ǊǳőƛőƪȅΦ ¢ȅ ǇǻǎƻōƝ ǇƻŘŞƭƴŠ ǇǌƛǘŀȌƭƛǾȇƳƛ ǎƛƭŀƳƛΣ ȊŀǘƝƳŎƻ do 

ǎǘǊŀƴ ǇǻǎƻōƝ ƻŘǇǳŘƛǾŠΣ Ƨŀƪƻ ōȅ ǎŜ ƻŘǎǘǊƪƻǾŀƭȅ ƭƻƪǘȅ... 

 

 

 

 

 

 

 

 

tƻŘƻōƴŞ ǎƛǘǳŀŎŜ ǇƻȊƻǊǳƧŜƳŜ ƛ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ǎǾȇƳƛ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇƳƛ Ǉƻƭƛ ƴŀ ǎŜōŜ ǇǻǎƻōƝ ǾƻŘƛőŜ 

s proudem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ŀƪŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǇƻƭŜ ǇƻŘƪƻǾƻǾƛǘŞƘƻ ƳŀƎƴŜǘǳ ƴŀ ǇǌƝƳȇ vƻŘƛő ǇǊƻōƝƘł ǎǘŜƧƴŠΥ  

 

 

 

 

 

 

 

aŜȊƛ ǾƻŘƛőƛ ǎŜ ǎƻǳƘƭŀǎƴȇƳƛ ǇǊƻǳŘȅ ǎŜ   

ǇƻƭŜ ȊŜǎƭŀōǳƧƝ όƳŀƧƝ ƻǇŀőƴȇ ǎƳŠǊύΦ±ƴŠ 

Ƨǎƻǳ ǇƻƭŜ ǎǘŜƧƴŞƘƻ ǎƳŠǊǳ ŀ ǎƛƭƻǾŠ 

ǎǾŀȊǳƧƝ ǾƻŘƛőŜ ǇǌƛǘŀȌƭƛǾȇƳƛ ǎƛƭŀƳƛΦ 

¦ ǾƻŘƛőǻ ǎ ƻǇŀőƴȇƳƛ ǇǊƻǳŘȅ ǎŜ Ǿ oblasti mezi 

ǾƻŘƛőƛ ǇƻƭŜ ȊŜǎƛƭǳƧƝΣ ǇƻƭŜ ƻŘǘƭŀőǳƧŜ ǾƻŘƛőŜ ƻŘ 

sebe. 

¦ ǾƻŘƛőǻ ǎŜ ǎƻǳƘƭŀǎƴȇƳƛ ǎƳŠǊȅ ǇǊƻǳŘǳ se v oblasti 

ƳŜȊƛ ǾƻŘƛőƛ ǇƻƭŜ ȊŜǎƭŀōǳƧƝΦ ±ƴŠƧǑƝ ǎƛƭƴŠƧǑƝ ǇƻƭŜ ǘƭŀőƝ 

ǾƻŘƛőŜ k ǎƻōŠΦ 
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bŀ ƭŜǾŞ ǎǘǊŀƴŠ Ƨǎƻǳ ǇƻƭŜ ƻǇŀőƴǑ ƻǊƛŜƴǘƻǾŀƴł ŀ ȊŜǎƭŀōǳƧƝ ǎŜΦ ±ǇǊŀǾƻ ƻŘ ǾƻŘƛőŜ ƳƝǌƝ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅ ǇƻƭŜ 

ƳŀƎƴŜǘǳ ƛ ǾƻŘƛőŜ ǎƳŠǊŜƳ Řƻƭǻ ŀ αȊŀƘǳǑǙǳƧƝά ǇƻƭŜΦ ±ƻŘƛő ƧŜ ǾǘƭŀőƻǾłƴ Řƻ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 

 

tǌƛ ȊƳŠƴŠ ǇǊƻǳŘǳ Ǿ ƻǇŀőƴȇ ǎƳŠǊ ōǳŘŜ ƛ ǎƛƭƻǾŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƻǇŀőƴŞƘƻ ǎƳŠǊǳΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ŀƧƝƳŀǾł ǎƛǘǳŀŎŜ ƴŀǎǘŀƴŜΣ ǇƻƪǳŘ ǾƻŘƛő ǎ ǇǊƻǳŘŜƳ ǎƳŠǌǳƧŜ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ǇƻƭŜ ƳŀƎƴŜǘǳΦ 

±ȇǎƭŜŘƴŞ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ƻōƪƭƻǇǳƧƝŎƝ ǾƻŘƛő ƧŜ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ǎǘǊŀƴ  ǎǘŜƧƴŞ, ŀ ǇǊƻǘƻ ƴŀ ǾƻŘƛő ǎƛƭƻǾŠ 

ƴŜǇǻǎƻōƝΦ  

¢ƻ ǎǘƻƧƝ Ȋŀ ȊŀǇŀƳŀǘƻǾłƴƝΗ 

 

 

 

¨[hI¸: 

 

 

1. Wŀƪ ƴŀ ǎŜōŜ ōǳŘƻǳ Ǉǻǎƻōƛǘ ŎƝǾƪȅ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΚ 

 

 

 

 

2. Wŀƪ ƴŀ ǎŜōŜ ōǳŘƻǳ Ǉǻǎƻōƛǘ ŎƝǾƪȅ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳΚ 

 

 

 

 

3. Wŀƪ ōǳŘŜ ǎƛƭƻǾŠ Ǉǻǎƻōƛǘ ǇƻƭŜ ƳŀƎƴŜǘǳ ƴŀ ŎƝǾƪǳ ǎ proudem? 

 

 

 

aŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ƴŜǇǻǎƻōƝ ƴŀ ǾƻŘƛő ǎ ǇǊƻǳŘŜƳΣ ǇƻƪǳŘ ǾƻŘƛő ǎƳŠǌǳƧŜ ǇƻŘŞƭ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅΦ 
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4. wƻȊƘƻŘƴŠǘŜΣ ƧŀƪȇƳ ǎƳŠǊŜƳ ōǳŘŜ Ǉǻǎƻōƛǘ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ƳŀƎƴŜǘǳ ƴŀ ǵǎŜƪ ǾƻŘƛőŜΣ 

ƪǘŜǊȇ Řƻ ǇƻƭŜ ȊŀǎŀƘǳƧŜΦ 

 

 

5. Wŀƪ ǇǻǎƻōƝ ǇƻƭŜ ƳŀƎƴŜǘǳ ƴŀ ŎƝǾƪǳ ǎ proudem, 

ǳƳƝǎǘŠƴƻǳΣ Ƨŀƪ ukazuje ƻōǊłȊŜƪΚ 

 

 

 

 

 

±¸¦¿L¢N 9[9Y¢wha!Db9¢® 
 

aŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǳǇƝƴłƴƝ  

hŎŜƭƻǾŞ ǇǌŜŘƳŠǘȅ ǎŜ ƴŀ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƻōǊłōŠŎƝŎƘ ǎǘǊƻƧƝŎƘ ǳŎƘȅŎǳƧƝ ǇƻƳƻŎƝ ǎƛƭƴȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘǻΣ 

ǳƳƝǎǘŠƴȇŎƘ ǇƻŘ ǇƻǾǊŎƘŜƳ ǳǇƝƴŀŎƝ ŘŜǎƪȅΦ 
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9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ƧŜǌłō 

bŀ ƧŜǌłōǳ ƧŜ ȊŀǾŠǑŜƴ ǎƛƭƴȇ elektromagnet, zpravidla ǾŜ ǘǾŀǊǳ ȊǾƻƴǳΦ tƻƪǳŘ ƧŜƘƻ ŎƝǾƪƻǳ ǇǊƻŎƘłȊƝ 

ǇǊƻǳŘΣ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘ ǇǌƛǘŀƘǳƧŜ ƻŎŜƭƻǾŞ ǇǌŜŘƳŠǘȅ ŀ ƧŜǌłō ƧŜ ƳǻȌŜ ǇǌŜƴłǑŜǘ ōŜȊ ŘŀƭǑƝƘƻ ǳǇŜǾƶƻǾłƴƝΦ 

 

 

 

9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǊŜƭŞ 

wŜƭŞ ǎŜ ǎƪƭłŘł Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘǳ ŀ ƧŜŘƴƻƘƻ ƴŜōƻ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƪƻƴǘŀƪǘǻΣ Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ƻōǊłȊŜƪΦ tǊǻŎƘƻŘŜƳ 

ǇǊƻǳŘǳ ŎƝǾƪƻǳ ǎŜ ǇǌƛǘłƘƴŜ ƪ ƧłŘǊǳ kotva, a ǘŀ ǊƻȊǇƻƧƝ ǊƻȊǇƝƴŀŎƝ ƪƻƴǘŀƪǘȅ ŀ ǎǇƻƧƝ ƪƻƴǘŀƪǘȅ ǎǇƝƴŀŎƝΦ tƻ 

ǾȅǇƴǳǘƝ ǇǊƻǳŘǳ ǎŜ ƪƻƴǘŀƪǘȅ ƻǇŠǘ ǾǊłǘƝ Řƻ ǇǻǾƻŘƴƝƘƻ ǎǘŀǾǳΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ ǊŜƭŞ Ǿ ȊŀǇƻƧŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧǎƳŜ 

ǇƻǳȌƛƭƛ Ǉǌƛ ǑƪƻƭƴƝƳ ǇƻƪǳǎǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

wŜƭŞ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ȊŜƧƳŞƴŀ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ ƪŘȅ ƳŀƭȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳ ǾŜ ǎǇƝƴŀŎƝƳ ƻōǾƻŘǳ ƻǾƭłŘłƳŜ ǎǇƝƴłƴƝ 

ǾŜƭƪȇŎƘ ǇǊƻǳŘǻ όƴŀǇǌΦ ǎǘŀǊǘŞǊ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳύΦ 
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Zvonek 

{ǘƛǎƪƴǳǘƝƳ ǘƭŀőƝǘƪŀ ȊŀőƴŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘŜƳ ǇǊƻŎƘłȊŜǘ ǇǊƻǳŘΣ ƧłŘǊƻ ǎŜ ȊƳŀƎƴŜǘǳƧŜ ŀ ǇǌƛǘłƘƴŜ  

ocelovou kotvu ƴŀ ǇǊǳȌƴŞƳ ǇłǎƪǳΦ tŀƭƛőƪŀ na jeho konci ǳŘŜǌƝ Řƻ ȊǾƻƴƪǳ ŀ ǎƻǳőŀǎƴŠ ǎŜ ǇǌŜǊǳǑƝ 

ƪƻƴǘŀƪǘΦ aŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ȊŀƴƛƪƴŜΣ ǇǊǳȌƴȇ ǇłǎŜƪ ƪƻǘǾǳ ǾȊŘłƭƝ ƻŘ ƧłŘǊŀΣ ƻōǾƻŘ ǎŜ ƻǇŠǘ ǎǇƻƧƝ ŀ ŎŜƭȇ ŘŠƧ 

se opakuje. 

 

 

9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ Ƨƛǎǘƛő 

Wƛǎǘƛő ƴŀƘǊŀȊǳƧŜ ŘǌƝǾŜ ōŠȌƴŞ ǘŀǾƴŞ 

ǇƻƧƛǎǘƪȅΣ ƴŀǇǌΦ Ǿ ōȅǘŜŎƘΦ bŀ ƻōǊłȊƪǳ ƧŜ 

ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ǎǘŀǾΣ ƪŘȅ ǇǊƻǳŘ ǇƻǎǘǳǇƴŠ 

ǇǊƻŎƘłȊƝ ǊƻȊǇƝƴŀŎƝƳƛ ƪƻƴǘŀƪǘȅΣ ǎǇƛǊłƭƻǳ 

ōƛƳŜǘŀƭǳ ŀ ŎƝǾƪƻǳ elektromagnetu. 

Vznikne-li v obvodu zkrat, pak ǎƛƭƴȇ 

ǇǊƻǳŘ Ǿ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘǳ ǇǌƛǘłƘƴŜ ƪƻǘǾǳΣ 

ȊłǇŀŘƪŀ ǎŜ ǳǾƻƭƴƝΣ ŘƻƭƴƝ ǇǊǳȌƛƴŀ ǊƻȊǇƻƧƝ 

kontakty a obǾƻŘ ǎŜ ǇǌŜǊǳǑƝΦ 

 

 

KŘȅȌ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜ ǇǊƻǘŞƪł ƻōǾƻŘŜƳ ǇǊƻǳŘ ǎƛŎŜ ƧŜƴ ƻ Ƴłƭƻ ǾŠǘǑƝ ƴŜȌ ǇǊƻǳŘ ǇǌƝǇǳǎǘƴȇΣ ŀƭŜ ǇǊƻŎƘłȊƝ ŘŜƭǑƝ 

ŘƻōǳΣ ǇǌŜǘŠȌǳƧŜ ǾƻŘƛőŜ ŀ ƳǻȌŜ ǇƻǑƪƻŘƛǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜΦ ! ǇǊƻǘƻȌŜ ǘŀƪƻǾȇ ǇǊƻǳŘ ƴŠƪŘȅ ƴŜǎǘŀőƝ 

ƪ ǳǾŜŘŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘǳ Ǿ őƛƴƴƻǎǘΣ Ƴł Ƨƛǎǘƛő ƧŜǑǘŠ ŘŀƭǑƝ ƻŎƘǊŀƴǳΦ tǊƻŎƘłȊƝ-li obvodem deƭǑƝ Řƻōǳ 

ǾŠǘǑƝ ǇǊƻǳŘΣ ƴŜȌ ƧŜ ǇǊƻǳŘ ǇǌƝǇǳǎǘƴȇΣ ōƛƳŜǘŀƭ ǎŜ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ȊŀƘǌƝǾłΣ ǇǊƻƘƴŜ ǎŜ ǾƭŜǾƻ ŀ ƴŀŘȊǾŜŘƴŜ 

ȊłǇŀŘƪǳΦ ¢ŀƪ ƻǇŠǘ ŘƻƭƴƝ ǇǊǳȌƛƴŀ ƳǻȌŜ ǊƻȊǇƻƧƝ ƪƻƴǘŀƪǘȅ ŀ ǇǌŜǊǳǑƝ ƻōǾƻŘΦ 

¢ƻǳǘƻ ǘŜǇŜƭƴƻǳ ƻŎƘǊŀƴƻǳ ǎŜ Ƨƛǎǘƛő ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƭƛǑƝ ƻŘ ǇƻƧƛǎǘƪȅΣ ƧŜȌ ǇǌŜǊǳǑƝ ƻōǾƻŘ ǇƻǳȊŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ȊƪǊŀǘǳΣ 

ŀƭŜ ƴŜ Ǉǌƛ ƛ ŘŞƭŜǘǊǾŀƧƝŎƝƳ ǇǌŜǘŠȌƻǾŀŎƝƳ ǇǊƻǳŘǳΣ ƪǘŜǊȇ ƳǻȌŜ ǇƻǑƪƻŘƛǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǾŜŘŜƴƝ ƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ 

ǎǇƻǘǌŜōƛőŜΦ  

tŜǾƴȇ Řƛǎƪ  

LƴŦƻǊƳŀŎŜ ȊǇǊŀŎƻǾłǾŀƴŞ ǇƻőƝǘŀőŜƳ ǎŜ ǳƪƭłŘŀƧƝ ƴŀ 

ŦŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ Řƛǎƪ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ȊłȊƴŀƳǳΦ 

K ȊłȊƴŀƳǳ ŀ őǘŜƴƝ ǎƭƻǳȌƝ ƳƛƴƛŀǘǳǊƴƝ ƳŀƎƴŜǘƻŦƻƴƻǾł ƘƭŀǾŀΦ 

tƻŘƻōƴŠ ǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ǳŎƘƻǾłǾŀƧƝ ƴŀ ŘƛǎƪŜǘŠΣ 

ƳŀƎƴŜǘƻŦƻƴƻǾŞƳ Ǉłǎƪǳ ƴŜōƻ ƴŀ ǾƛŘŜƻƪŀȊŜǘŠΦ 

 

http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=297
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=250
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=182
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aŠǌƛŎƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ό5ŜǇǊŞȊǎƪȇύ 

V ŀƴŀƭƻƎƻǾȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ƳŠǌƛőƝŎƘ ǇǊƻǳŘǳ ŀ ƴŀǇŠǘƝ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł 

ǇǻǎƻōŜƴƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ƴŀ ŎƝǾƪǳ ǎ proudem. 

± ŘǳǘƛƴŠ ƳŜȊƛ Ǉƽƭȅ ƳŀƎƴŜǘǳ ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴŀ ƻǘƻőƴł ŎƝǾƪŀΣ ƧŜȌ ƧŜ ǇŜǾƴŠ 

ǎǇƻƧŜƴŀ ǎ ǳƪŀȊŀǘŜƭŜƳΦ { ƻǎƻǳ ŎƝǾƪȅ Ƨǎƻǳ ǇŜǾƴŠ ǎǇƻƧŜƴȅ ŘǾŠ ǇǊǳȌƴŞ 

ǎǇƛǊłƭƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜŘƴŀƪ ǇǌƛŘǊȌǳƧƝ ŎƝǾƪǳ Ǿ ƴǳƭƻǾŞ ǇƻƭƻȊŜΣ ƧŜŘƴŀƪ ǎƭƻǳȌƝ 

ƪ ǇǌƛǾłŘŠƴƝ ǇǊƻǳŘǳ Řƻ ŎƝǾƪȅΣ ƧŜŘƴŀƪ ǇǻǎƻōƝ ǇǊƻǘƛ ǎǘłőŜƴƝ ŎƝǾƪȅΦ 

bŜǇǊƻŎƘłȊƝ-ƭƛ ȊłǾƛǘȅ ŎƝǾƪȅ ǇǊƻǳŘΣ ƧŜ ǊƻǾƛƴŀ ȊłǾƛǘǻ ŎƝǾƪȅ ǊƻǾƴƻōŠȌƴł 

ǎŜ ǎƳŠǊŜƳ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ƳŀƎƴŜǘǳ ŀ ǳƪŀȊŀǘŜƭ 

ǳƪŀȊǳƧŜ ŘƻǇǊƻǎǘǌŜŘΣ ƪŘŜ ƧŜ ƴǳƭŀ ǎǘǳǇƴƛŎŜΦ ½ŀǾŜŘŜƳŜ-ƭƛ Řƻ ŎƝǾƪȅ 

ǇǊƻǳŘΣ Ƴł ŎƝǾƪŀ ǎƴŀƘǳ ƴŀǘƻőƛǘ ǎŜ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƧŜƧƝ ǎŜǾŜǊƴƝ Ǉƽƭ ǎƳŠǌƻǾŀƭ 

k ƧƛȌƴƝƳǳ Ǉƽƭǳ ƳŀƎƴŜǘǳΦ tǊǳȌƛƴƪȅ ǇǊǳȌƛƴ ǎŜ ǾǑŀƪ ǎƴŀȌƝ ǘƻƳǳǘƻ 

ǇƻƘȅōǳ ȊŀōǊłƴƛǘΦ WŀƪƳƛƭŜ ǎŜ ǵőƛƴƪȅ ǎƛƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ ǾȅǊƻǾƴŀƧƝ ǵőƛƴƪǻƳ 

ǎƛƭ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇŎƘΣ ǇƻƘȅō ŎƝǾƪȅ ǎŜ ȊŀǎǘŀǾƝ ŀ ǳƪŀȊŀǘŜƭ ǳƪłȌŜ ƴŀ 

ǎǘǳǇƴƛŎƛ ǳǊőƛǘƻǳ ǾȇŎƘȅƭƪǳ όǘƝƳ ǾŠǘǑƝΣ őƝƳ ǎƛƭƴŠƧǑƝ ǇǊƻǳŘ ŎƝǾƪƻǳ ǇǊƻŎƘłȊƝύΦ 

 

 

aŠǌƛŎƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ 

aŠǌŜƴȇ ǇǊƻǳŘ ǇǊƻŎƘłȊƝ ŎƝǾƪƻǳΣ Ǿ ƧŜƧƝȌ 

ŘǳǘƛƴŠ Ƨǎƻǳ ŘǾŀ ǇƭƝǑƪȅ Ȋ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȅ 

ƳŠƪƪŞ ƻŎŜƭƛΦ WŜŘŜƴ ǇƭƝǑŜƪ ƧŜ ǇŜǾƴȇ ƴŀ 

Ǿƴƛǘǌƪǳ ŎƝǾƪȅΣ ŘǊǳƘȇ ƻǘƻőƴȇΣ ǇǌƛǇŜǾƴŠƴȇ 

ƴŀ ƻǎŜ ǎ Ǌǳőƪƻǳ ǳƪŀȊŀǘŜƭŜΦ Proudem v 

ŎƝǾŎŜ ǎŜ ƻōŀ Ǉłǎƪȅ ǎƻǳƘƭŀǎƴŠ ȊƳŀƎƴŜǘǳƧƝΣ 

ƻŘǇǳȊǳƧƝ ǎŜ ŀ ƻǘƻőƴȇ ǇłǎŜƪ ǎŜ ƻŘŎƘȇƭƝ ǘƝƳ 

ǾƝŎΣ őƝƳ ǾŠǘǑƝ ƧŜ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǇǊƻǳŘΦ 

 

 

 

 

¨[hI!Υ 

 

bŀƧŘŠǘŜ ŘŀƭǑƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ƪǘŜǊł ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘΦ 
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9[9Y¢wha!Db9¢L/Y# LbDUKCE 
 

V ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ ƘƻŘƛƴłŎƘ ƧǎƳŜ ǌŀŘƻǳ Ǉƻƪǳǎǻ ǇƻǘǾǊŘƛƭƛΣ ȌŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ όǘƧΦ ƴŀōƛǘŞ őłǎǘƛŎŜ 

v ǇƻƘȅōǳύ ǾȅǘǾłǌƝ ǾŜ ǎǾŞƳ ƻƪƻƭƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜΦ {ŎƘŜƳŀǘƛŎƪȅ ȊŀǇǎłƴƻΥ  

 

ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ Ý ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ 

 

¢ƻ ǎ ǎŜōƻǳ ǇǌƛƴłǑƝ ƻǘłȊƪǳΣ ƧŜǎǘƭƛ ƻōǊłŎŜƴŠ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ǇǻǎƻōƝŎƝ ƴŀ ƻōǾƻŘ ǘǾƻǌŜƴȇ ǾƻŘƛőƛ ōŜȊ 

ȊŘǊƻƧŜ ƴŀǇŠǘƝ όǘƧΦ ōŜȊ ōŀǘŜǊƛŜ ύ ǾȅǾƻƭłǾł ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ Ǿ ƻōǾƻŘǳΦ {ŎƘŜƳŀǘƛŎƪȅ ȊŀǇǎłƴƻΥ 

 

ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ Ý ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ 

 

h ƻŘǇƻǾŠřΣ ǘŀƪ Ƨŀƪƻ ƻōǾȅƪƭŜΣ ǇƻȌłŘłƳŜ 

pokus. 

 

hōǾƻŘ ǘǾƻǌƝ ƧŜƴ ŎƝǾƪŀ όōŜȊ ȊŘǊƻƧŜ ƴŀǇŠǘƝύ 

s ƳƛƭƛŀƳǇŞǊƳŜǘǊŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜƴ 

s ƴǳƭƻǳ ǳǇǊƻǎǘǌŜŘΦ aŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ 

ǇǊƻǎǘǳǇǳƧƝŎƝ ƻōǾƻŘ ǾȅǘǾłǌƝ ƳŀƎƴŜǘ Ȋŀǎǳƴǳǘȇ 

v ŎƝǾŎŜΦ wǳőƪŀ ƳƛƭƛŀƳǇŞǊƳŜǘǊǳ ǳƪŀȊǳƧƝŎƝ ƴŀ 

ƴǳƭǳ ƻȊƴŀƳǳƧŜΣ ȌŜ ŘǊǳƘŞ ǘǾǊȊŜƴƝ ƴŜǇƭŀǘƝΦ  

 

 

 

tǌŜƪǾŀǇŜƴƝ ƴłǎ ŀƭŜ ƻőŜƪłǾŀƭƻ Ǿ ƻƪŀƳȌƛƪǳΣ ƪŘȅ ƧǎƳŜ ǎŜǎǘŀǾǳ ŎƘǘŠƭƛ ǊƻȊŜōǊŀǘ ŀ ƳŀƎƴŜǘ ƧǎƳŜ Ȋ dutiny 

ŎƝǾƪȅ ǾȅǘŀƘƻǾŀƭƛΦ wǳőƪŀ ƳƛƭƛŀƳǇŞǊƳŜǘǊǳ ǎŜ ǾȅŎƘȇƭƛƭŀ ŀ ǳƪłȊŀƭŀ ǘƝƳΣ ȌŜ Ǉǌƛ ǘƻƳ ǇǊƻǳŘ ƻōǾƻŘǳ ǾȊƴƛƪŀƭΦ 

¢ŀƪŞ Ǉǌƛ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ȊŀǎǳƴǳǘƝ ƳŀƎƴŜǘǳ Řƻ ŎƝǾƪȅ ǇƻƘȅō Ǌǳőƪȅ όǘŜƴǘƻƪǊłǘ ƴŀ ƻǇŀőƴƻǳ ǎǘǊŀƴǳύ ƻǇŠǘ 

ŘƻǎǾŠŘőƛƭ ǾȊƴƛƪ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ Ǿ obvodu. 

 

tǊǾƴƝ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ȊƧƛǑǘŠƴƝΥ tǊƻǳŘ Ǿ ƻōǾƻŘǳ ǾȊƴƛƪłΣ ƪŘȅȌ ǎŜ ƳŠƴƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ǇǊƻǎǘǳǇǳƧƝŎƝ ƻōǾƻŘΦ  

 

K ŘŀƭǑƝƳǳ ǇƻȊƴŀǘƪǳ ƧǎƳŜ ŘƻǑƭƛΣ ƪŘȅȌ ƧǎƳŜ ƳŀƎƴŜǘ ǾȊŘŀƭƻǾŀƭƛ ŀƴŜōƻ ȊŀǎǳƴƻǾŀƭƛ ǊǻȊƴƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝΦ 

 

Proud v ƻōǾƻŘǳ ȊłǾƛǎŜƭ ƴŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛΣ ǎ jakou se pole v ƻōǾƻŘǳ ƳŠƴƛƭƻΣ ǘƧΦ ƴŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ȊƳŠƴȅ 

ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜΦ tǌƛ ǾŠǘǑƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ȊƳŠƴȅ ōȅƭ ǇǊƻǳŘ ǾŠǘǑƝΦ 

 

5ƻ ǘǌŜǘƛŎŜ ƧǎƳŜ ƳŠƴƝŎƝ ǎŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ƭŀǇŀƭƛ Řƻ ǊǻȊƴŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ȊłǾƛǘǻ όƧŀƪȇŎƘǎƛ ƭŀǎ ǑƪǊǘƝŎƝŎƘ 

ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅύΦ { ǊƻǎǘƻǳŎƝƳ ǇƻőǘŜƳ ȊłǾƛǘǻ ǎŜΣ Ǉǌƛ Ƨƛƴŀƪ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘΣ ȊǾŠǘǑƻǾŀƭ 

ǾȊƴƛƪŀƧƝŎƝ ǇǊƻǳŘΦ 

magnetick® pole elektrickĨ proudÝ  
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LƴŘǳƪƻǾŀƴȇ ǇǊƻǳŘ v ǳȊŀǾǌŜƴŞƳ ƻōǾƻŘǳ ƧŜ ǇǌƝƳƻ ǵƳŠǊƴȇ rychlosti, s Ƨŀƪƻǳ ǎŜ ƳŠƴƝ ǘƻƪ 

ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ǇƭƻŎƘƻǳ ƻōǾƻŘǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CȅȊƛƪƻǾŞ ƳƭǳǾƝ ƻ αƛƴŘǳƪƻǾŀƴŞƳ ǇǊƻǳŘǳά  ŀ ƻ  αǘƻƪǳ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ǇƭƻŎƘƻǳ ƻōǾƻŘǳά. 

 

Shrneme-ƭƛ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇƻȊƴŀǘƪȅ Řƻ ƧŜŘƴŞ ŦƻǊƳǳƭŀŎŜ, dostaneme CŀǊŀŘŀȅǻǾ Ȋłƪƻƴ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ 

indukce: 

¢ǳǘƻ ǇǌŜǎƴƻǳ ŦƻǊƳǳƭŀŎƛ ǎŜ ƴŜƳǳǎƝǘŜ ǳőƛǘ ƴŀȊǇŀƳŠǙΣ ŀƭŜ ƳŠƭƛ ōȅǎǘŜ Ȋƴłǘ ǾǑŜŎƘƴȅ ǘǌƛ ǇƻŘƳƝƴƪȅΣ ƧŜȌ 

ǾŜƭƛƪƻǎǘ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ǎǇƻƭǳǳǊőǳƧƝΥ 

a) ½ƳŠƴȅ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ Ǿ ǇƭƻǑŜ ƻōǾƻŘǳ 

b) Rychlost, s Ƨŀƪƻǳ ǎŜ ǘƻǘƻ ǇƻƭŜ ȊŀǎŀƘǳƧƝŎƝ ƻōǾƻŘ ƳŠƴƝ 

c) aƴƻȌǎǘǾƝ ƭŀǇŜƴȇŎƘ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ Řƻ ǾǑŜŎƘ αƭŀǎάΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ƻōǾƻŘ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪőƴƝ őłǊȅ 

ŎƘȅǘłΦ 

 

ǾȅȊƪƻǳǑŜƧǘŜ ŀǇǇƭŜǘΥ http://phet.colorado.edu/sims/faradays-law/faradays-law_en.html 

WŜ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŞ, ȌŜ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ǉƻƪǳǎȅ ōǳŘƻǳ ƳƝǘ ǇǊǻōŠƘ ǵǇƭƴŠ ǎǘŜƧƴȇΣ ŀǙ ȊƳŠƴȅ ǘƻƪǳ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ 

ǇƭƻŎƘƻǳ ƻōǾƻŘǳ ǾȅǾƻƭłǾłƳŜ ǇƻƘȅōŜƳ ƳŀƎƴŜǘǳ ƴŜōƻ ǇƻƘȅōŜƳ ŎƝǾƪȅΦ 

 

V mikrofonu (dynamƛŎƪŞƳύ ǎŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪŎŜ ǾȅǳȌƝǾł ƪ ǇǌŜƳŠƴŠ ȊǾǳƪƻǾŞƘƻ ǎƛƎƴłƭǳ ƴŀ 

ǎƛƎƴłƭ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇΦ ½ǾǳƪƻǾł Ǿƭƴŀ ŘƻǇŀŘŀƧƝŎƝ ƴŀ ƳŜƳōǊłƴǳ Ƨƛ ǊƻȊƪƳƛǘł ŀ ǎ ƴƝ ƛ ǇǌƛǇŜǾƴŠƴƻǳ ŎƝǾƪǳΦ ± ŎƝǾŎŜΣ 

ƧŜȌ ƧŜ ǾƻƭƴŠ ǇƻƘȅōƭƛǾł ƴŀ ƳŀƎƴŜǘǳΣ ǎŜ ƛƴŘǳƪǳƧŜ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǎƛƎƴłƭΣ ƪǘŜǊȇ Ƴł ǎǘŜƧƴȇ ǇǊǻōŠƘ Ƨŀƪƻ 

ŘƻǇŀŘŀƧƝŎƝ ȊǾǳƪƻǾł ǘƭŀƪƻǾł ǾƭƴŀΦ  tƻ ȊŜǎƝƭŜƴƝ ƳǻȌŜ ōȇǘ Ǿ ǊŜǇǊƻŘǳƪǘƻǊǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǎƛƎƴłƭ ƻǇŠǘ 

ǇǌŜƳŠƴŠƴ ƴŀ 

zvuk. 
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{ŀƳƛ ƧǎǘŜ ŀƭŜ ƻōƧŜǾƛƭƛ ŘŀƭǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘΣ Ƨŀƪ ǾȅǾƻƭŀǘ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴȇ ǇǊƻǳŘΣ ŀƴƛȌ ōȅŎƘƻƳ őƝƳƪƻƭƛ ǇƻƘȅōƻǾŀƭƛΦ 

Navrhli jste ǇƻǳȌƝǘ ƳƝǎǘƻ ǘǊǾŀƭŞƘƻ ƳŀƎƴŜǘǳ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘΦ ½ƳŠƴȅ ǘƻƪǳ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ Ǉŀƪ ƳǻȌŜƳŜ 

ǾȅǾƻƭłǾŀǘ ȊŀǇƝƴłƴƝƳ ŀ ǾȅǇƝƴłƴƝƳ ǇǊƻǳŘǳ Řƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘǳΣ ƴŜōƻ ƳŠƴŠƴƝƳ ǇǊƻǳŘǳ ǊŜƻǎǘŀǘŜƳΦ 

 

tƻǇǎŀƴȇ ȊǇǻǎƻō ƛƴŘǳƪŎŜ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł Ǿ ǘȊǾΦ wǳƘƳƪƻǊŦŦƻǾŠ ƛƴŘǳƪǘƻǊǳ ƪ ȊƝǎƪłǾłƴƝ ǾȅǎƻƪŞƘƻ ǇǳƭȊƴƝƘƻ 

ƴŀǇŠǘƝΦ bŀ ƻōǊłȊŎƝŎƘ ƧŜ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ƛƴŘǳƪǘƻǊǳ ŀ ƧŜƘƻ ǎŎƘŞƳŀΦ 2ƛƴƴƻǎǘ ƧŜ ȊǌŜƧƳł ȊŜ ǎŎƘŞƳŀǘǳΦ 

 

Proud v ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘǳ ƧŜ ǇǌŜǊǳǑƻǾłƴ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪ ǳ 

ȊǾƻƴƪǳΣ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴƝƳ ƪƭŀŘƝǾƪŀ ƪ ƧłŘǊǳΦ błǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǎŜǇƴǳǘƝ 

ƪƻƴǘŀƪǘǳ Ǉƻ ǇǌŜǊǳǑŜƴƝ ƻǇŠǘ  ȊǇǻǎƻōƝ ǇǊǳȌƛƴŀΦ ±ȅǎƻƪȇƳ 

ǇƻőǘŜƳ ȊłǾƛǘǻ ƛƴŘǳƪőƴƝ ŎƝǾƪȅ ǎŜ ŘƻŎƛƭǳƧŜ ǾȊƴƛƪ ǾȅǎƻƪŞƘƻ 

ƛƴŘǳƪƻǾŀƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ό мл4 V).  

bŀƭŜȊƭƛ ƧǎǘŜ ƧŜǑǘŠ ŘŀƭǑƝ ƳƻȌƴƻǎǘ, Ƨŀƪ ǾȅǘǾłǌŜǘ Ǉƻƭe, 

ǇǊƻƳŠƴƴȇ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ƛƴŘǳƪőƴƝ ǘƻƪ -  krmit elektromagnet 
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ǎǘǌƝŘŀǾȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳΦ tƻƪǳǎΣ ƧŜƧȌ ƧǎƳŜ ǇǊƻǾŜŘƭƛΣ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪȇ ƻōǊłȊŜƪΦ 5Ɲƪȅ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎǘǌƝŘŀǾŞƘƻ 

ǇǊƻǳŘǳ ƻ ƴƝȊƪŞ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ ƧǎƳŜ ƳƻƘƭƛ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴȇ ǇǊƻǳŘ ǊŜƎƛǎǘǊƻǾŀǘ ŀƳǇŞǊƳŜǘǊŜƳ ƴŀ ǎǘŜƧƴƻǎƳŠǊƴȇ 

proud. 

[9b½®± ½#Yhb 

 

tǌƛ ǎǾȇŎƘ ǇƻƪǳǎŜŎƘ ƧǎƳŜ ǾƛŘŠƭƛΣ ȌŜ ǎŜ ǎƳŠǊ 

ƛƴŘǳƪƻǾŀƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ ƳŠƴƝ Ǉǌƛ ȊŀǎƻǳǾłƴƝ Ƴŀgnetu 

Řƻ ŎƝǾƪȅ ǎŜǾŜǊƴƝƳ ƴŜōƻ ƧƛȌƴƝƳ ǇƽƭŜƳΣ Ǉǌƛ ȊŀǎƻǳǾłƴƝ ŀ 

ǾȅǎƻǳǾłƴƝ ƳŀƎƴŜǘǳΣ Ǉǌƛ ȊŀǇƝƴłƴƝ ǇǊƻǳŘǳ Řƻ 

ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘǳ ŀ Ǉǌƛ ƧŜƘƻ ǾȅǇƝƴłƴƝΦ .ǳŘŜƳŜ 

ǇƻƪǳǎŜƳ ƘƭŜŘŀǘ ȊłƪƻƴΣ ƪǘŜǊȇ ǇƻǇƛǎǳƧŜΣ Ƨŀƪȇ Ƴł 

ƛƴŘǳƪƻǾŀƴȇ ǇǊƻǳŘ ǎƳŠǊΦ 

tǌƛ ȊŀǎƻǳǾłƴƝ ƳŀƎƴŜǘǳ Řƻ ȊłǾƛǘǳ ōȅƭ ȊłǾƛǘ 

oŘǇǳȊƻǾłƴΦ 

 

tǌƛ ǾȅǘŀƘƻǾłƴƝ ƳŀƎƴŜǘǳ ȊŜ ȊłǾƛǘǳ ōȅƭ ȊłǾƛǘ ǇǌƛǘŀƘƻǾłƴΦ 

 

bŜȊłǾƛǎŜƭƻ ǇǌƛǘƻƳ ƴŀ ǘƻƳΣ ȊŘŀ ƧǎƳŜ ƳŀƎƴŜǘ ȊŀǎƻǳǾŀƭƛ ǎŜǾŜǊƴƝƳ ƴŜōƻ ƧƛȌƴƝƳ ǇƽƭŜƳΦ  

 

±ȇǎƭŜŘŜƪ Ǉƻƪǳǎǻ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ Ǉǌƛ Ǌǻǎǘǳ ǘƻƪǳ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ȊłǾƛǘŜƳ ƧŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ǾȅǘǾłǌŜƴŞ 

ƛƴŘǳƪƻǾŀƴȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳ ƴŀƳƝǌŜƴƻ proti Ǉƻƭƛ ƳŀƎƴŜǘǳΦ tǌƛ ȊƳŜƴǑƻǾłƴƝ ǘƻƪǳ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ȊłǾƛǘŜƳ 

ƳƝǌƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ȊłǾƛǘǳ ǎƻǳƘƭŀǎƴŠ s ǇƻƭŜƳ ƳŀƎƴŜǘǳΦ hōŀ ǇǌƝǇŀŘȅ ǾȅƧŀŘǌǳƧŜ [ŜƴȊǻǾ ȊłƪƻƴΥ 

 

 

 

 

 

 

 

 LƴŘǳƪƻǾŀƴȇ ǇǊƻǳŘ Ƴł ǾȌŘȅ ǘŀƪƻǾȇ ǎƳŠǊΣ ȌŜ ƧŜƘƻ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǇƻƭŜ ōǊłƴƝ ȊƳŠƴłƳ toku pole 

ǇǊƛƳłǊƴƝƘƻ ȊŀǎŀƘǳƧƝŎƝƳ ƻōǾƻŘΦ 



54 

 

¨[hI¸Υ 

1. ±Ŝ ǾǑŜŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǾȅȊƴŀőǘŜ Ǉƽƭȅ ŎƝǾƪȅ ŀ ǎƳŠǊ ǇǊƻǳŘǳ Ǿ ǇƻǎƭŜŘƴƝƳ ȊłǾƛǘǳ ŎƝǾƪȅ 

ǾǇǊŀǾƻ ǾǇǌŜŘǳΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  NaƪǊŜǎƭŜǘŜ Ǉƽƭȅ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ŎƝǾƪȅ ŀ ǎƳŠǊ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ Ǿ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝƳ ƻōǾƻŘǳΣ ƧŜǎǘƭƛȌŜ  

prim§rn² obvod uzavŚeme     prim§rn² obvod pŚeruġ²me      prim§rn² proud zes²l²me      prim§rn² proud zeslab²me 

 

оΦ  tǊƛƳłǊƴƝ ŀ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ŎƝǾƪǳ ƴŀǾƭŞƪƴŜƳŜ ƴŀ ǊŀƳŜƴŀ ƧłŘǊŀ Ȋ ƳŠƪƪŞ ƻŎŜƭƛ ǾŜ ǘǾŀǊǳ ǇƝǎƳŜƴŜ ¦Φ 

±ȅȊƴŀőǘŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ Ǉƽƭȅ ƻōƻǳ ŎƝǾŜƪ ŀ ǎƳŠǊȅ ǇǊƻǳŘǻ Ǿ ƘƻǊƴƝƳ ȊłǾƛǘǳ ŎƝǾŜƪ ǇǊƛƳłǊƴƝƘƻ ŀ 

ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝƘƻ ƻōǾƻŘǳΣ ƪŘȅȌ  

ŀύ  ǇǊƛƳłǊƴƝ ƻōǾƻŘ ǳȊŀǾǌŜƳŜ                               ōύ ǇǊƛƳłǊƴƝ ƻōǾƻŘ ǇǌŜǊǳǑƝƳŜ 

Ŏύ ǇǊƛƳłǊƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ȊǾŠǘǑǳƧŜƳŜ         Řύ ǇǊƛƳłǊƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ ȊƳŜƴǑǳƧŜƳŜΦ 
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пΦ bŀ ŘǾƻǳ ƴƛǘƝŎƘ ǾŜŘƭŜ ǎŜōŜ Ƨǎƻǳ ȊŀǾŠǑŜƴȅ ƭŜƘƪł ŎƝǾƪŀ ŀ ƳŀƎƴŜǘΦ aŀƎƴŜǘ ǾȅŎƘȇƭƝƳŜ ŀ ƴŜŎƘłƳŜ ƪȇǾŀǘ 

ǾŜ ǎƳŠǊǳ ǇƻŘŞƭƴŞ ƻǎȅ ǘŀƪΣ ȌŜ ǎŜ ƧŜƘƻ ǎŜǾŜǊƴƝ Ǉƽƭ ǎǘǌƝŘŀǾŞ ǇǌƛōƭƛȌǳƧŜ ƪ ŘǳǘƛƴŠ ŎƝǾƪȅ ŀ ǾȊŘŀƭǳƧŜ ǎŜ ƻŘ ƴƝΦ 

/ƻ ǳƪŀȊǳƧŜ ƳƛƭƛŀƳǇŞǊƳŜǘǊΚ 5ƻkreslete Řƻ ƻōǊłȊƪǻ Ǉƽƭȅ ŎƝǾƪȅ ŀ ǎƳŠǊ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ 

ŀƳǇŞǊƳŜǘǊŜƳΦ 

ŀύ ƪŘȅȌ ǎŜ ǎŜǾŜǊƴƝ Ǉƽƭ ƳŀƎƴŜǘǳ ƪ ŎƝǾŎŜ ǇǌƛōƭƛȌǳƧŜ           ōύ ƪŘȅȌ ǎŜ ǾȊŘŀƭǳƧŜ 

 

рΦ tǌŜŘ ŎƝǾƪƻǳ ǎ ƧłŘǊŜƳΣ ƧŜȌ ƧŜ ǎƻǳőłǎǘƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻōǾƻŘǳΣ ƧŜ ȊŀǾŠǑŜƴ ƘƭƛƴƝƪƻǾȇ ƪǊƻǳȌŜƪΦ /ƻ ŘŠƭł 

ƪǊƻǳȌŜƪΣ ǳȊŀǾǌŜƳŜ-ƭƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻōǾƻŘΣ ŀ Ŏƻ ŘŠƭł Ǉǌƛ ǇǌŜǊǳǑŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻōǾƻŘǳΚ 5ƻƪǊŜǎƭŜǘŜ ƪ 

ƻōŠƳŀ őłǎǘŜƳ ǇƻƪǳǎǳΥ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ Ǉƽƭȅ ŎƝǾƪȅ ŀ ƪǊƻǳȌƪǳ όǘƧΦ ŎƝǾƪȅ ƻ ƧŜŘƴƻƳ ȊłǾƛǘǳύ ŀ ǎƳŠǊ ǇǊƻǳŘǳ 

v ƧŜŘƴƻƳ ȊŜ ȊłǾƛǘǳ ŎƝǾƪȅ ŀ ǎƳŠǊ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ Ǿ ǇǌŜŘƴƝ őłǎǘƛ ƪǊƻǳȌƪǳ 

Ǉƻ ǳȊŀǾǌŜƴƝ ƻōǾƻŘǳ                                   Ǉƻ ǇǌŜǊǳǑŜƴƝ ƻōǾƻŘǳ

 

 

¢w!b{Chwa#¢hwY 
 

9ƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŘǳƪŎŜ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł Ǿ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳłǘƻǊŜŎƘΦ 

± ǇǊƛƳłǊƴƝ ŎƝǾŎŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇǌŜƳŠƴŠ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ƴŀ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪƻǳΦ tǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝƳ ǇǊƻǳŘŜƳ ǎŜ 

ǾȅǘǾłǌƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ƛƴŘǳƪőƴƝ ǘƻƪΦ ¢Ŝƴǘƻ ǘƻƪ ƧŜ ǾŜŘŜƴ ŦŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇƳ ƧłŘǊŜƳ Řƻ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ŎƝǾƪȅΦ 

¨őŜƭŜƳ ƧłŘǊŀ ƧŜ ȊŀƧƛǎǘƛǘΣ ŀōȅ Ŏƻ ƴŜƧǾƝŎŜ ƛƴŘǳƪőƴƝŎƘ őŀǊ ǇǊƻŎƘłȊŜƭƻ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ŎƝǾƪƻǳΦ 

 

tǊƛƳłǊƴƝ ŀ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ŎƝǾƪŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳłǘƻǊǳ Ƨǎƻǳ ƴŀǾƛƴǳǘȅ ƴŀ ƧłŘǊǳ ǾŜŘƭŜ ǎŜōŜΣ ƴŜōƻ ƴŀ ǎƻōŠΦ 

 

 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetick%C3%BD_tok
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tǊƛƳłǊƴƝ ŎƝǾƪŀ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴŀ ƪŜ ȊŘǊƻƧƛ ǎǘǌƝŘŀǾŞƘƻ naǇŠǘƝΣ Ǿ 

ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ŎƝǾŎŜ ǇƻŘƭŜ CŀǊŀŘŀȅƻǾŀ ƛƴŘǳƪőƴƝƘƻ Ȋłƪƻƴŀ 

ǾȊƴƛƪł ƛƴŘǳƪƻǾŀƴȇ ǇǊƻǳŘΦ tǊƻǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳłǘƻǊ ǇǊŀŎǳƧŜ 

ƧŜƴ ǎŜ ȊŘǊƻƧŜƳ ǎǘǌƝŘŀǾŞƘƻ ƴŜōƻ ǇǳƭǎǳƧƝŎƝ ƴŀǇŠǘƝΣ ǇǊƻǘƻȌŜ 

Ǉǌƛ ƴŜƳŠƴƴŞƳ ǇǊƻǳŘǳ ōȅ ǎŜ ƴŜƳŠƴƛƭ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ ǘƻƪ ŀ 

ƴŀ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝƳ ŎƝǾŎŜ ōȅ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ eƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ 

indukci. 

{ŎƘŞƳŀ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳłǘƻǊǳ ƧŜ ƴŀ ǎƻǳǎŜŘƴƝƳ 

ƻōǊłȊƪǳΦ 

 

tƻƪǳǎȅ ƴłƳ ǳƪłȊŀƭȅΣ ȌŜ ǇǊƻ ƴŀǇŠǘƝ U1 a U2  a proudy I1 a I2  ƴŀ ǇǊƛƳłǊƴƝ ŀ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ŎƝǾŎŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 

ǇƭŀǘƝΥ 

 

 

 

 

 

 

Pokus ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ǾƭŜǾƻ, kterȇ  ƧǎƳŜ ǾƛŘŠƭƛ Ǉǌƛ ǾȇǳŎŜΣ ukazoval ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ƴŀ ǾȅǎƻƪŞ ƴŀǇŠǘƝ. Pokus 

ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ ǾǇǊŀǾƻ ǳƪŀȊǳƧŜ ǵőƛƴƪȅ ǎƛƭƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘǳ Ǉǌƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ƴŀ ƴŀǇŠǘƝ ƴƝȊƪŞ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

½ǘǊłǘȅ Ǿ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳłǘƻǊǳ 

α½ǘǊłǘȅά ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇǊƻōƝƘŀƧƝ Ǿ ƧłŘǌŜ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳłǘƻǊǳΦ ¦Ǌőƛǘł ŜƴŜǊƎƛŜ ƧŜ ǇƻǘǌŜōƴł k 

ǇǌŜƳŀƎƴŜǘƻǾłǾłƴƝ ŦŜǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ƧłŘǊŀ Ǉǌƛ 

ǎǘǌƝŘŀǾŞƳ ƳŀƎƴŜǘƻǾłƴƝΦ 9ƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǇǊƻǳŘȅ ǎŜ 

ƛƴŘǳƪǳƧƝ ƛ ǾŜ ǾƻŘƛǾŞƳ ƧłŘǌŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘǳ 

(ǾƝǌƛǾŞ ǇǊƻǳŘy). Tyto proudy jsoǳ ƪƻƭƳŞ ƴŀ ǎƳŠǊ 

ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ƛƴŘǳƪőƴƝƘƻ ǘƻƪǳ ŀ ȊŀƘǌƝǾŀƧƝ ƧłŘǊƻΦ 

½ ŘǻǾƻŘǳ ǎƴƝȌŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ȊǘǊłǘ ǎŜ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇ 

 

U1 ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǇǊƛƳłǊƴƝ ŎƝǾŎŜ        U2  ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ŎƝǾŎŜ       

 I1  ǇǊƻǳŘ ǇǊƛƳłǊƴƝ ŎƝǾƪƻǳ            I2  ǇǊƻǳŘ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ŎƝǾƪƻǳ 

 z1  ǇƻőŜǘ ȊłǾƛǘǻ ǇǊƛƳłǊƴƝ ŎƝǾƪȅ   z2 ǇƻőŜǘ ȊłǾƛǘǻ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝ ŎƝǾƪȅ 

 

http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%AD%C5%99iv%C3%BD_proud







































































































































































